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Que sait-on de la migration sur I'axe
Allier et a I'approche de Poutes?




Secteur ciblé




ot

 Augmentation de la survie estivale des
poissons vers les secteurs les plus amont

Augmentation
de la survie de

67,5%

Allier




ot

L'étude de 2009 a éteé effectuée a partir de 30 saumons marqués a Vichy.

Le barrage de Poutés n'a laissé passer que 1 des 4 poissons arrivés au barrage
avec un retard de prés de 7 jours. Les trois autres poissons redévalent aprés 5
a 24 jours de présence en aval du barrage. En 2006, un seul saumon avait
franchit avec 43 jours de stationnement en aval du barrage.

Ces résultats estimeraient donc statistiquement 14 saumons sur les 443 qui
ont franchi Vichy qui auraient franchi l'ouvrage. Or, nous avons compté
reellement 14 saumons (suivi de la station de comptage) qui ont franchi

Poutes en 2009.

Rapportées a la population totale, ces informations signifieraient qu’environ
42 saumons n'‘ont pas réussi a passer en amont de Poutes en 2009

3

(Terrade et al., 2010), bloqués par |’ascenseur.
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Mortalité des poissons lorsqu’il devalent
vers la mer en passant par les turbines
hydro-électriques

La moyenne nationale est de 20% de

mortalité par turbine.
1]
80 m2%mort. |[chtyo-compatible
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30 .
. m 20% mort. Moyenhne nationale
10
2 510 20 e

Larinier & Travade 2009
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Principaux résultats de I'étude
DEVALPOMI pour le bassin de la Loire :

O 27% de la production de smolts tués
actuellement (= 27 000 smolts) compte tenu de la
production du bassin Loire

O 1 turbine = 20% de mortalité (saumon) = mayenne
nationale

O Onsupprime 60% de la mortalité causée par les turbines
en traitant les 10 ouvrages les plus impactants

ot
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Plus précisément encore, pour les quatre ouvrages
hydroélectriques de Paxe Allier, ne bénéficiant pas
aujourd’hui de systéme efficace pour la dévalaison, le
modeéle estime l|la mortalité nette (au droit de
Pouvrage). Elle est de :

* 32,2% pour Poutés (1),
* 9,7 % pour Vieille Brioude (2),
* 8,4% pour Chambon de Cerzat (3),

 7,4% pour Langeac (4) mais les grilles ont été
remplacées avec un espacement de 20 mm
pendant 'automne 2017.
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Que sait-on de la population de

saumon vis-a-vis de Poutes?




Litazhib

ot

Les zones de reproduction se situent systématiquement en amont
des dispositifs de comptages.
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La production naturelle de I'Allier est la plus importante du bassin puisque I'on
observe entre 250 et 400 frayéres de saumons depuis 2009.

- BLangoge = aiment L (311
; ]
B Pautde -Larg egne [$2]
T Al annasr < Daegde 1671
Quy - “ .
BErioude -Langeac [S4) .
350 44 mi ssoire - Brioude (55 . r
e —
0 = B &  EEE e
250 - =
200 a0 B -
o e B N M e B B OH M s
L
BN A E A E E N N2
A (]
CIE OE B B A E B R BN E G
=
"TH E B B & E B BB E:
) ﬂ.l_----------_i
D SR LTt | Estata Nl LT T o Tt Bl slatlal N TaT: LT ) LTS -aar @
LU FANNy | FALIVE] Fll VLW LU FA iy LT LU 1L Pt FALY P

t

¢



La moyenne interannuelle calculée depuis 1986 est de 55 saumons (+/- 35 individus)
franchissant 'ouvrage de Poutés.

En 2016, 27 saumons ont franchi le barrage. lls représentent 6 % des individus comptabilisés a
Vichy et 16% de Langeac situé pourtant tout proche.

A Poutes, 90 % des passages sont étalés en moyenne sur 174 jours,
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En moyenne, 73,8 % (+/- 14,5 sur 10 ans de
suivis) des frayeres comptabilisées sur F'Allier
sont localisees en aval du barrage de Poutes
dont certaines directement situées dans le
Viel-Allier, trongon court-circuité par le
complexe hydroélectrique de Poutés-Meonistrol
de 10 km de long. Alors que 58% des zones de
frayeres sont en amont.

Cette concentration témoigne d'un effet

bloquant majeur de 'ouvrage.
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Ainsi, hous pouvons remargquer :

* pour les secteurs S1 et 52 (amont Poutés), les
abondances moyennes de tacons 0+ sont faibles

* pour le secteur 53, I'indice moyen est élevé en
raison d'un effet d’accumulation en aval de
Poutes

* pour le secteur 54 et S5, les indice moyens sont
movyens avec des survies moyennes des alevins
natifs et déversés
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Capacité productive d'alevins de saumon
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Résultats Allier :

= Capture d’alevins natifs sur la plus part
des stations péchées dans la zone refuge
[sans déversement)

= Forts indices d’abondance en aval du
barrage de Poutes

Pas de probhléme de capacité productive
des habitats mais plus un probléme
d’accessibilité des zones de frayere.




» Le saumon de ['Allier représente 80% de la population actuellement contrdlée du
bassin de la Loire.

» La qualité de I'habitat de I'Allier permet d’assurer 'ensemble des phases du cycle de
vie de l'espéce. Les zones en amont de Langeac sont de trés bonne qualité.

> Les impacts anthropiques rencontrés par les géniteurs et les smolts engendrent de
fait une réduction des chances d’aboutir a une population stable et auto-suffisante.

* Nous constatons une mortalité estivale de l'ordre de 40% car les poissons
estivent dans des zones aval trop chaudes en raison des difficultés de
migrations

 Une mortalité des smolts par les turbines de 27%

 Un braconnage de l'ordre de 10%
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» La sauvegarde du saumon de Loire passe nécessairement par

ot

I'amélioration des taux de survie entre chaque phase du cycle
de vie, par exemple pour le seul ouvrage de Poutes

> 3/4 des poissons ne franchissent pas l'ouvrage en montaison
> 32,2% de mortalité des smolts a la dévalalson

Les mortalités engendrées par les difficultés de migrations vers
I'amont et la dévalaison des smolts sont des éléments clefs du
rétablissement d’une population auto suffisante (assurance du
renouvelement de génération) attesté par le modele de
dynamique de population.
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POUTES, I'historique de

l'ouvrage




La chute de I'Ance (Monistrol) a été mise en service en 1927 et la chute Allier (Poutés)
en 1941.

Le premier passage de saumon en amont du barrage a eu lieu en 1986.

Ainsi, I'amont de Poutes {58% du potentiel productif de
smolts de la riviere IAllier) a €tée sterilise pendant
45 ans.

[~ N
P, Simultanément, nous observons |a capture de plusieurs

milliers a une centaine de saumons entre 1900 et 1990.
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Le barrage actuel de Poutes fait 17 m
de haut avec une retenue de 4 km

Barrage actuel : 77 m ge haut _&

Retenue de 4 km 1] 3
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Pour passer louvrage, les poissons
empruntent une passe a ralentisseurs,
puis une passe a bassins, puis un

M. 35censeur en entrant dans une cage

[ remontée toute les deux heures.

yyp—



Dans la retenue, ils sont déversés pre——
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» Etudes et aménagements du complexe Poutés-Monistrol.

* Etudes sur la dévalaison des smolts par vidéo comptage (EDF R&D et CSP), mise en évidence de
1983-1984 la fonctionnalité de I'exutoire de dévalaison destiné a limiter le passage des smolts dans les turbines

mais son efficacité réelle reste a évaluer.

1986 » Création de I'ascenseur de Poutés (premier passage de saumons), et suivi par radio télémétrie de
saumons depuis Brioude et Langeac (EDF R&D et CSP).

1999-2000  Etudes de dévalaison des smolts par suivi vidéo et radio pistage (EDF R&D et LOGRAMI)

2003 » Modification de I'exutoire de dévalaison au printemps 2003 pour réduire les durées de stationnement
et les allers-retours des smolts au niveau de I'entonnement de I'exutoire.

2004 * Un nouveau suivi (enregistrement vidéo et du radiopistage) de smolts a été réalisé pour mesurer les
améliorations apportées par le nouvel entonnement de I’exutoire.

2005-2006 » La modification de I'’exutoire a fait I'objet d’expérimentations aux printemps associant EDF, 'ONEMA et
- LOGRAMI pour contréler I'état des poissons apreés leur transit dans la glissiére de dévalaison.

2007 * Une validation complémentaire a été réalisée notamment pour confirmer les résultats de 2006 et pour
évaluer I'état des poissons avec un débit de 2 m?/s.

i

2009 * Radiopistage des saumons de I’axe Allier (1/4 saumon franchit)
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L'ascenseur pour la montaison des saumons est un dispositif tres sélectif tant sur le
nombre que sur |a taille des poissons capables d'utiliser le systéme. Les hésitations a
franchir le dispositif de franchissement sont marquées deés le second bassin avant
méme de rentrer dans I'ascenseur.

Au final, un saumon sur quatre finit par emprunter le dispositif de montaison avec des
retards conséquents.




Pour la dévalaison, les smolts mettent plusieurs semaines a
traverser la retenue.

De plus, malgré les améliorations successives de la goulotte de
dévalaison, les smolts sont freinés dans le processus migratoire
par les dates de mise en ceuvre du dispositif au printemps
tributaires de la gelée de la retenue. Un comportement
d’hésitation a franchir la goulotte est marqué avec une
adaptation comportementale. Les smolts dévalent
individuellement de fagcon nocturne en début de saison puis par




Les dispositifs ne sont pas prévus pour la dévalaison des bécards.
Pour autant, depuis le début des suivis de dévalaison de Pouteés,

831 ohservations de hécards ont été réalisées.

133 (16 %) d’entre elles se sont terminées par la dévalaison du
poisson. Ces individus représentent 15 a 25% des effectifs de
saumons remontés l'année précédente lorsque les échappements
sous les vannes sont nuls lors de |la période de devalaison
(exhaustivité des comptages).

Une possibilité de dévalaison permanente de ces poissons augmenterait
considérablement les possibilités de dévalaison. C'est aujourd’hui une perte pour
I'espece car ces individus sont potentiellement les candidats a une seconde remontée.
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A partir du modéle de dynamique de population, des scénarii de gestion sont testés
indépendamment pour mesurer si I'amélioration de la continuité écologique est
efficace pour restaurer la viabilité de la population. Les résultats issus des simulations
du modéle montrent que ;

O l'amélioration de la montaison et de la dévalaison a Pouteés a hauteur de 50% n’est
pas suffisante pour obtenir une population viable.

O La suppression totale de I'ouvrage de Poutes a lui seul permet de tendre vers une

population mais sans y parvenir.

O Ll'évitement des mortalités a la dévalaison sur I'ensemble des ouvrages contribue
également a tendre vers une population viable mais n’est pas suffisant.

Le modéle révéle que pour obtenir un effet significatif de la transparence migratoire

sur la dynamigue de population les ohjectifs de continuité doivent étre ambitieux sur
l'ouvrage de Poutés mais egalement a minima sur la dévalaison pour I'ensemble de

e’ |’axe.
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Manifestations pour son démantelement en 1991.

Fin de concession en 2007.

Accord de principe ministériel

Poutés en 2010.
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Hauteur :

Le projet nouveau POUTES, base de l'accord de

m principe, 2009:

M a7 mmatrac

' 82 métres
iL e La créte de louvrage sera calée a la cote 640,00 NGF
Nombre de bassins du constituant ainsi un ouvrage d’une hauteur maximum de 2 m.
dispositif de montaison :

m  Le seuil sera d’une longueur de 64 meétres, pour une largeur

L en pied d’ouvrage de 8 métres. Il sera équipé de 11 clapets

*7 bassing

sur une longueur totale de 21,5 metres s’effacant
intégralement en crue et permettant ainsi le transit

|
|
|
|
|
|
L

Debit turbine sédimentaire lié au transport solide naturel de I'Allier (une
variante pourrait prévoir des vérins au lieu des boudins
gonflables).
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Montaison

En rive gauche, une passe a poissons de 25,2 m de longueur constituée de 7
bassins successifs, permettra aux poissons de franchir le seuil. Le débit
d’alimentation de la passe a poissons sera de 1 m3/s. Les bassins de 3,60 m de
longueur sur 2,40 de largeur pour 1,6 m de profondeur seront a échancrure
latérale. Le dénivelé entre chaque bassin sera de 25 cm. Une vanne asservie a
la cote du plan d’eau permettra d’assurer la bonne alimentation de la passe.
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Dévalaison

La dévalaison des poissons est assurée en fonctionnement normal par un
exutoire de surface constitué par I'abaissement partiel d’un clapet de 1,5 m de
large, calé de facon a laisser passer 2 m3/s créant ainsi une lame d'eau
d’environ 66 cm. Le clapet est asservi a la cote du plan d’eau afin de garantir la
bonne alimentation de I'exutoire. La réception des poissons s’effectue dans
une fosse d'un metre de profondeur, située derriere les clapets.
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Modification du projet par
EDF en 2010 :

La retenue créée sur 4,1m de
hauteur aura une longueur totale
d’environ 270m.

Une passe a poissons a 16 bassins
successifs de  longueur  40m
(initialement 25m sur le projet 2009)
serait installée en rive gauche pour
déboucher dans la retenue.

M3 mise en place d’une glissiére de

Indévalaison.
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Arrété de concession en 2015.

Barrage actue! : 77 m de haut
Rerenue de 4 km

Nouvel ouvrage : 4 m de haut
Retenue dge 350 m
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Les ameéliorations proposées sont trés en dessous de ce que I'on est en droit d'attendre
d'une reconstruction du barrage de Poutés car appliquées a I'ensembles des ouvrages

de I’'axe :

> Le blocage et les mortalités incluant la prédation des smolts dans la retenue de 15% soit pour
100 000 smolts amont = 4 560 smolts en aval en Loire Vloyenne

» 5% de smalts ne franchissant pas vers l'aval par |a glissiére ou les vannes et parvenant a l'usine
de Monistrol soit pour 100 000 smolts arrivant en amont de la retenue de Poutes, 2 % des
poissons en aval des ouvrages de la Loire (1721 saumons).

» Un retard médian inférieur a 5 jours sur les smolts qui franchissent le barrage correspond a un
parcours de 240 km, soit une distance possiblement parcourue perdue supérieure a celle
séparant le barrage de Poutés de Vichy.

» Une perte de 10% par aménagement a la montaison, impligue que pour chserver 1 000
saumons a la station de comptage de Vichy, prées de 2000 saumons doivent arriver au pied du
barrage de Saint Laurent des eaux, et dans ce cas seulement 167 saumons franchiraient le

A barrage de Poutes.

D> 5i on accepte un retard de 8 jours par usine, barrage et seuil, cela représente pour les 16
ouvrages situés sur 'axe Loire-Allier un cumule de 128 jours, soit 4,2 mois de retard,
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Il ne doit pas étre oublié que dans le contexte du barrage de Poutes seul un effacement
pur et simple de |'ouvrage aurait pu permettre la réouverture totale du secteur le plus
productif de la riviere Allier, condition nécessaire a la réussite d'un programme de
restauration du saumon a I'échelle du bassin de la Loire comme cela avait été souligné
dans le rapport Philippart 2009 et réaffirmé par le conseil scientifique du saumon
sauvage de février 2011.

Dans ce contexte du maintien d'un ouvrage, il est donc légitime de formuler des
exigences les plus proches possibles de I'arasement, pour garantir un accés maximum a
ces zones a fort potentiel de production et garantir un taux maximal de survie des
juveniles et de leurs reproducteurs.

Enfin, il ne faut pas oublier qu'accepter aujourd’hui des exigences faibles, laisse
Mepotentiellement des portes ouvertes dans l'avenir pour des nouveaux projets qui

B prendront comme référence ces mémes exigences.
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Arrété de concession en 2015,

dibarid o Fgaiingd o Fraveenbid

X REPUBLIQUE FRANCAISE
PREFET DE LA HAUTE-LOIRE

ARRETE PREFECTORAL N° DIPPAL-B3/2015-073 concédant a la
société anonyme Electricité de France I'exploitation de
I"'aménagement hydroélectrique de la chute de Monistrol d’Allier et
de ’Ance du Sud dans le département de la Haute-Loire

ARTICLE 1er : Convention

EstappmuveeIacmvenﬁmpasseeleﬂﬁﬂﬂetzﬂwem‘elﬁta!ettasoclewmm
Electricité de France en vue de 'exploitation, par voie de concession, de la chute de Monis-

trol sur les rivieres Allier et Ance du Sud.
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Travaux d’abaissement de la retenue et début de la reconfiguration de la riviere.
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Au regard des périodes de montaison du saumon une vigilance majeure doit étre
portée pour un franchissement lors des périodes les plus sensibles. Notamment, la fin
des travaux doit étre effectuée avant octobre, période automnale fondamentale pour
la migration des saumons. Le chevauchement de la période de remise en suspension
et la pleine période migratoire risque de provoquer des dysfonctionnements majeurs
dans la migration automnale. Cette problématique est également a considérer dans la
phase de reconstruction.

La constitution des batardeaux nécessite des travaux en riviere qui généreront de la
turbidité. A une période de développement des alevins, une vigilance doit étre portée
sur la qualité de I'eau en aval du barrage car elle abrite une population importante de
saumons natifs et déversés.

M)
[ S

3

Pyl

>



Suspension des travaux en 2016 : projet evolutif de 'ouvrage.

*2 métres +d 1 meétres #5,5 métres

o T Dassin w18 Diasisings w22 baassins

=20 ms
=40 zns de
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Une vanne pour la dévalaison :

Une mesure mise en place en 2016 repondant a la
demande du comite scientifique de 2001.

"
b

Mais pas de travaux sur la réception en aval des
smolts.
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Nouvelle proposition en 2017 : projet évolutif de 'ouvrage.

= T = = EXEEN

7 matras { a1 métres ‘ 45 5 matres
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Nombre de bassins du dispositif de montaison :

Débit turbiné :
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Selon EDF, ces évolutions 2017 devraient permettre la faisabilité du projet tout en

restant dans le calendrier initial des travaux rappelés ci-aprés .

- dépot de dossier avant la fin de I'année 2017 (début décembre). Viser un passage en

CODERST fin du premier semestre 2018,

- dépot de l'addenda avant la fin du ler trimestre 2018 (début mars). Viser une
enquéte publique en novembre 2018 et le passage en CODERST du dossier de
reconfiguration en avril 2019,

Il est proposé d’augmenter la production, en augmentant la hauteur de l'ouvrage. La
compensation serait alors un ouvrage de franchissement amont/aval et une période de
transparence de |'ouvrage par abaissement.

Cependant, cette proposition est réalisée en substituant la proposition initiale d’une

3

passe a poissons par le maintien d’'un ascenseur...
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La mesure de transparence basée sur 3 mois (13
semaines ou 91 jours) se traduit selon le choix
des périodes et de la dynamique migratoire par
un passage de 21 a 95% du flux actuel et en
moyenne entre 58,8% et 80% selon les scenarii.

Ce calcul montre également que 3 mois ne
couvrent pas la saison de migration méme en
maximisant les semaines a plus fortes
probabilités de passage. La mesure qui
présenterait une efficacité statistiguement
valable (90%) serait de 17 a 34 semaines selon

les années soit de 119 jours a 234 jours
minimum.
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Si la dynamique migratoire est
modifiée ces périodes printanieres
et automnales ne participent pas a
un passage significatif du flux.

>




Si Pouverture est identique aux périodes printaniéres et automnales pour le saumon, ce

processus ne participe pas au passage du flux d’anguilles.
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Il faut également rappeler que le saumon n'est pas la seule espece dans le classement au titre
du L214-17, et que le systéme retenu doit apporter obligation de résultat vis-a-vis de toutes les
especes cibles. De nombreux exemples montrent les limites d’'un ascenseur a poisson. Le
premier d’entre eux est la sélectivité d'un tel dispositif y compris vis-a-vis des especes autres
gue le saumon {ombre, anguille, etc.).

A Gambsheim, a 720 km de la mer, 39 bassins permettent d’assurer le passage pour 10 m de
chute avec des opérations de suivi d’anguilles, de saumons et de cyprinidés attestant du
fonctionnement. La passe a hassins que nous préconisons sur Poutes ferait 28 bassins en place
des 16 bassins initialement prévus.

Logrami avec Jean-Michel BACH participe depuis fin 2017 au groupe de scientifique qui
réfléchissent sur le projet mais c’est EDF qui déterminera le projet final.
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