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Introduction

L’axe Loire — Arroux offre de bonnes potentialitespur les populations de poissons
migrateurs. Cet axe est celui qui présente la gtaade fluidité en matiére de libre circulation du
bassin de la Loire du fait de la présence de peuwtdages (Steinbach, 2005c). Deux points de
contrble permettent de connaitre l'importance degulations de poissons migrateurs qui le
fréquente et d'évaluer les conditions de migragjoiis rencontrent :

= un dispositif de contrble temporaire au niveau durge de Decize — Saint Léger des

Vignes installé chaque année depuis 1998 ;

* une station de comptage permanente a visualisktiérale au niveau du barrage des Forges

de Gueugnon mise en service en novembre 2005.

Le suivi engagé a la station de Decize — Saint Lélgs Vignes permet d’acquérir des
données chronologiques sur I'état des populatiengaissons migrateurs. Le suivi combiné de ces
2 stations de contrdle depuis 2006 permet, noregaiit, d'évaluer le niveau de colonisation et les
conditions de migration des poissons accédant asirtbale la Loire amont au niveau de Decize,
mais également d’affiner la proportion de ces pafhs qui colonise le bassin de I'’Arroux grace
au suivi de la station de comptage de Gueugnon.

De plus, le bassin de I'Arroux est l'objet, depL@&98, d'un programme spécifique de
réintroduction du saumon. La récente mise en ptheda station de comptage des Forges de
Gueugnon va désormais permettre d’évaluer lestedsules actions engagées en terme de retour de
géniteurs. Cet outil de controle permet égalemessticher l'importance de la population
d’anguilles colonisant le bassin et ainsi de miapgréhender l'intérét de I'Arroux pour cette espece
qui est actuellement en phase de déclin alarmant.

L’évaluation des stocks de poissons migrateurs wurbassin fournit de précieuses
informations qui vont méme au dela de la gesticgipole. En effet, la complexité et la spécificité
des exigences mésologiques de ces espéces ainsileguecomportement migratoire sont
d’excellents indicateurs de I'état hydrologiquenebrphologique de la riviere mais aussi de la
continuité longitudinale du bassin. La présenc@aiesons migrateurs doit conduire les opérateurs
locaux a mettre en place une gestion adaptée coafaux objectifs prioritaires du SDAGE ou
ceux de la Directive Cadre Européenne sur I'Eale bonne connaissance de ces populations est
nécessaire pour évaluer « le bon état écologiqumsieivieres ».
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Présentation des stations de suivi des migrations d e
I'axe Loire — Arroux

1) La station de Decize — Saint Léger des Vignesrda Loire

1.1) Description du site : le barrage de Decize aft Léger des Vignes

Le barrage de navigation de Decize - Saint Léger\dgnes se situe sur la Loire a 576 km
de l'estuaire, dans le département de la Nievré.oQerage datant de 1836, est géré par Voies
Navigables de France. Il se compose dune pass®enpe et d'une passe haute équipées
respectivement de 26 et 46 hausses. Afin de maini@rcote de la Loire en amont du barrage
stable, les hausses du barrage sont manceuvréemaiori du débit de la riviere a l'aide d'un
chariot mobile avec un bras. A I'étiage, la hautetale de chute est d'environ 4,5 metres.

En 1986, lors de linstallation d'une usine hydzotlque sur le site, une passe a poissons a
été construite. L'ouvrage de franchissement esposénde 14 bassins successifs de 2,10 m de large
et de longueur variable. Les cloisons séparantbbessins sont munies de fentes verticales et
d'orifices de fond. Ce dispositif de franchissermesttdimensionné pour un débit de 1gh

La prise d'eau de la passe (qui correspond a tee somont pour les poissons) est protégée
des corps dérivants par une grille dont les baxeasont espacés de 13 cm. Un débit
complémentaire d'attrait est injecté dans le delmgssin aval de la passe. Ce débit est préleve en
amont, a proximité de la sortie de la passe. Cé déditrait transite dans un tuyau, puis traverse
deux bassins de dissipation d'énergie avant dedegle dernier bassin aval.

La derniére chute aval de la passe, est réglablaerpaysteme de quatre batardeaux (d'une
hauteur de 50 cm chacun) et d'une vanne mobiléglaste a I'aval des batardeaux.

1.2) Description du systéme de comptage des poissa@t protocole

La passe a poissons équipant le barrage de DecRaint Léger des Vignes doit étre
réhabilitée I'année prochaine. En effet, dans sdigoration actuelle, elle ne permet plus d'assurer
le franchissement du barrage de maniere satistaisdorsque les débits de la Loire sont faibles,
elle peut devenir infranchissable avec des chutes touvrage de plus de 90 cm. Les travaux de
réaménagement nécessaires sont l'ajout de noubaasins a l'aval pour compenser le creusement
du lit de la riviere et la pose d'une vanne autagnatasservie aux niveaux d'eau afin de réguler la
hauteur de chute aval et ainsi améliorer |'attviétiet I'efficacité de la passe.

Au cours de cette opération, des locaux spécifigpesmettant I'accueil d'une station
permanente de contrble des migrations (similaireebe équipant le barrage des Forges de
Gueugnon), viendront compléter la passe a poisddass l'attente de la construction de cette
station un systéme transitoire permettant un Suivitanier des migrations est mis en place. Ce
suivi temporaire permet seulement de caractérséiux de grandes aloses et de lamproies marines
colonisant la partie supérieure du bassin de laeLdie suivi des autres espéces migratrices n'étant
pas exhaustif.

Le comptage des poissons franchissant la passffesiué par visionnage d'enregistrements
vidéo. Pour cela un dispositif spécifique d'enregiment a été mis en place et un protocole de
dépouillement des supports de données a été défini.

Une goulotte de forme trapézoidale est placée dandassin amont (cf planche
photographique). Les poissons qui empruntent lagpaent guidés par des grilles latérales, ce qui
les oblige a transiter par un espace réduit etgretond. Une caméra, placée a l'aplomb de la
goulotte, filme les poissons qui en sortent. Ledfde I'entonnement est blanc et des bandes noires
tracées tous les 20 cm permettent d'évaluer la thék poissons.
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L'enregistrement se fait en continue a l'aide dexdeagnétoscopes (Panasonic AG 6730)
branchés en série. Il est réalisé en mode de té&cipslonné de L24H (ce qui correspond a un
enregistrement de 6 images/seconde).

La nuit, la goulotte est éclairée par une lampramoiuge (500 W) placée juste au-dessous de
la caméra. Ce type d'éclairage est suffisant pegiehregistrements nocturnes et son impact sur les
poissons semble limité.

En période de faible activité migratoire, le déflement est réalisé une heure sur deux : les
heures paires pour les jours pairs et les heur@aiies pour les jours impairs. Les passages
journaliers correspondent alors a des estimatiBn®ffet, les études réalisées au barrage de Decize
— Saint Léger des Vignes, en 1998 et 2000 sur aissrs complétes, révelent un taux d'erreur lors
de ce type d'échantillonnage pour les aloses damegroies marines variant de 1,5 a 4,5 %. Ce taux
d'erreur calculé au cours du mois de mai 2001 4l@eproies et 2 836 aloses) est respectivement
de 2,9 et 3,3 %.

L'activité horaire enregistrée depuis 1998 (Batlal, 1998, 1999 & 2000 ; Rancat al,
2001, 2002 & 2003 ; Viallarét al, 2004, 2006 & 2007) indique que les passagess#al(figure
1) sont essentiellement diurnes (97,5 % entre 40BtGMT). Lors de période migratoire intense
(dés qu'une heure de la journée présente au minifupassages), la totalité de la journée est
visionnée. Les franchissements de lamproies (fi@yreont quant a eux principalement nocturnes
(81,4 % de 20h a 6h GMT). Si une heure de la niéisgnte au minimum 10 passages, alors la
totalité des heures comprises entre 20h et 6hiasdlisée.

14% 12%

12% C1o0% {| ([ —

10% A
8% -
8% -
6% -
6% -

Proportion (%)

4% 1
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Tranches horaires (G.M.T.) Tranches horaires (G.M.T.)

Figure 1: Passages horaires des aloses a Decize Figure 2: Passages horaires des lamproies marines
(1998 a 2007). a Decize (1998 a 2007).
Activité migratoire Méthode de dépouillement
Faible activité migratoire Dépouillement des enregistrements 1 heure sur @hde a 24h0(

(moins de 10 passages par heure) | GMT
.. ... dépouillement 1 heure sur 2, de Oh00 a 4h00 etOHO® a
Yahoo GMT
dépouillement de toutes les heures, de 4h00 a 2GMID
10 passages (ou plus) de lamproies marines dépouillement 1 heure sur 2, de 0h00 a 20h00 GMdueJ

en 1 heure entre 20h00 GMT (jour J) et 6h00 dépouillement de toutes les heures, de 20h00 GMduleJ a
GMT (jour J+1) 6h00 GMT le jour J+1

Dépouillement de toutes les heures de 4h00 GMdueJ a 6h0d
GMT le jour J+1

10 passages (ou plus) d'aloses en une he
entre 4h00 et 20h00 GMT

Les deux derniers cas cumulés

Tableau 1:
Récapitulatif du protocole de visionnage des enregfrements vidéo en fonction du flux migratoire.
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2) La station de Gueugnon sur I'Arroux

2.1) Présentation du bassin de I'Arroux et du barrge des Forges de Gueugnon

L'Arroux est un affluent rive droite de la Loirerdtluant avec le fleuve au niveau de Digoin.

Il prend sa source au sud de I'Auxois au niveaund le Duc et s'écoule sur 120 km. L'Arroux
draine un bassin versant de 3 174 kmz.

En 1986, la construction d'une passe a poissondioire au barrage de Decize — Saint
Léger des Vignes permet la réouverture vers leifales la Loire amont aux grands migrateurs
suivants : grande alose, lamproie marine, saurmantague, truite de mer et anguille européenne.

Les migrateurs s'engageant sur I'Arroux rencontieriiarrage de la Ville de Gueugnon,
équipé pour le franchissement piscicole, puis lgadgg des Forges de Gueugnon. Ce dernier,
propriété de la société UGINE SA, est un seuil deepd’eau qui permet l'alimentation en eau de
l'usine. Il se trouve sur le cours de I'Arroux GBk2n en amont de la confluence avec la Loire, ¢e qu
le place a environ 650 km de la limite transversigléa mer.

Le barrage des Forges a été équipé d’'une passssop® a bassins successifs en 1998 ce
qui a permis l'ouverture du bassin de ['‘Arroux juaq barrage d'Autun actuellement
infranchissable. Au cours de ces travaux, une chamde comptage permettant de suivre les
migrations en continu a été intégrée a l'ouvragé&atechissement. En 2005, le raccordement des
locaux au réseau électrique a permis l'installadiormatériel nécessaire au suivi des passages dans
la passe.

2.2) Description du fonctionnement du systéme de ©wdle des migrations

Le comptage des poissons franchissant la passffestué par visionnage d'enregistrements
vidéo. Pour cela, un dispositif d'enregistrememhérique des passages a été mis en place.

Un local de comptage, ou d'enregistrement, estam@ldans la passe a poissons juste avant
la sortie amont (figure 3). Une baie vitrée permiebserver les individus qui transitent dans la
passe a poissons. Afin de faciliter la vision desgons dans la passe, la vitre de comptage est
installée au niveau d'une zone de rétrécisseméait éce a un systeme d'éclairage.

Un systeme d'enregistrement vidéo, composé d'unéreareliée a un ordinateur, est installé
dans le local de comptage de maniere a pouvoirfilentravers la baie vitrée. Le passage d'un
poisson ou d'un objet dans le champ de la caméraogue un signal qui va entrainer le
déclenchement de I'enregistrement vidéo.

Un opérateur récupere régulierement les fichiedgwiet les visionne afin d'effectuer la
reconnaissance des especes et le dénombrementidsesng transitant dans la passe a poissons a
l'aide d'un logiciel spécifiquement dedié a cetiération.

L'ordinateur est relié au réseau téléphonique c@eunet d'effectuer quelques vérifications
a distance, comme le taux de remplissage du didgupar exemple.
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Eclairage

Aval Amont
Baie vitrée \ Local d'éclairage
L T
a Passe a a )
g poissons - g

Baie vitrée

Dispositif d'enregistrement
numérique

Figure 3 :

Local
d'enregistrement

Schéma du dispositif de suivi équipant la passe @issons du barrage des Forges de Gueugnon.
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Suivi des parametres environnementaux

La migration est un phénomene influencé par plusiparameétres environnementaux. Parmi
ceux-ci, la température et le débit ont un réleantgmt.

1) Débits

Les débits moyens journaliers de la Loire et derddx sont fournis par la banque nationale
de données sur I'hnydrométrie et I'hydrologie (figu).

Durant les 6 premiers mois de l'année 2008, |dstdl@le la Loire sont globalement
inférieurs aux écoulements de référence calculésuse période de 53 ans mais ils restent
supérieurs au module de la riviere (180 m3/s).

Cependant, trois épisodes de crue sont a signaeremiere survient au début du mois de
janvier (07/01/2008) et atteint un débit maximals@d m3/s. Suite a cet épisode qui se termine fin
janvier, les débits chutent progressivement enuteds module de la riviere. A partir du 11 avril,
les débits réaugmentent et restent supérieurs ayemmes mensuelles de références (sauf pendant
une courte période de baisse des débits). Enfinden@ére période de crue survient au début du
mois de juin pendant une quinzaine de jours.

‘ 2008 Références mensuelles - --- - - Module ‘
700
600 -
500
Q)
™ i
£ 400
)
= 300
)
0 20
100 A
0
N & & N > &
(\ 14 4 @ .0
> (2 (o b N
N N & N N N
Figure 4 :

Débits journaliers de la Loire a Nevers entre le 001 et 30/06/ 2008 (Sources : HYDRO)

La situation hydraulique de I'Arroux (figure 5) egbbalement similaire a celle de la Loire.
Toutefois, la crue observée début janvier, présdatevaleurs de débit trois fois supérieurs aux
ecoulements de référence. Par la suite les tensldwydeologiques sont identiques a celles du fleuve
a savoir, de faibles écoulements de fin janvieébud mars et du mois d’avril entrecoupé par des
deébits relativement proches aux valeurs du moddépendant, le bénéfice hydrique enregistré
sur la Loire début juin est nettement plus marque gur I'Arroux.
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Figure 5 :
Débits journaliers de I'Arroux a Etang sur Arroux entre le 01/01 et le 30/06 2008 (Sources : HYDRO).

2) Températures

La température de l'eau est enregistrée toutelselees a l'aide d'une sonde de type TidbiT
XT au niveau de chaque station de contréle de midg®: du 10 avril au ler juillet 2008 a la
station de Decize — Saint Léger des Vignes et ttanaée a la station des Forges de Gueugnon.

Les températures instantanées de I'eau relevéesiael)(figure 6) sont comprises, au cours
de la période de suivi entre 3,9°C (le 18 avril2®f7°C (le 30 juin). Le changement de tendance est
observé a partir du 2 mai pour atteindre 14 joluis fard, le seuil des 20°C. Par la suite, le nivea
thermique fluctue entre 18 et 20°C jusqu’au délhubtabis de juin puis une Iégere baisse, corrélée a
un pic de crue est observée le 7 juin (13°C). Enfiinfin de la phase printaniere voit une
augmentation progressive et continue des valeersnifues en dépassant le seuil des 22°C a la fin
du mois de juin.

Globalement, la premiére phase du suivi thermiguel’ au 15 mai) a mis en évidence des
valeurs supérieures aux moyennes journalieres fé@eence avec notamment une augmentation
brutale des températures, tendance potentiellefagntable a I'activité migratoire de la grande
alose et de la lamproie marine. A l'inverse, le snde juin présente des valeurs inférieures aux
valeurs de référence jusqu’a la fin du suivi.

D’autre part, les variations horaires a I'échetiarpaliere semblent plus importantes au cours
du mois de mai, lorsque la température sont sup@sea 16°C.
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Figure 6 :
Evolution de la température journaliére de la Loirea Decize en 2008 (Sources : LOGRAMI).

L'étendue des valeurs thermiques obtenue au niveda passe a poisson de Gueugnon varie
de 24,9°C début juillet & -1,6°C fin décembre. kaikthermique de 10°C est franchi le 20 avril et
précede une longue période de 6 mois au coursquella les températures oscillent entre 15 et
20°C. Une baisse des valeurs est observée a gariiB septembre jusqu'a la fin de lI'année.
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Figure 7 :

Evolution de la température journaliére de I'Arroux a Gueugnon en 2008.
Relevé sonde T° (Sources : LOGRAMI).
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Résultats du suivi des migrations sur I'axe Loire A rroux

1) Les migrations a la station de Decize — Saint bér des Vignes sur la Loire

1.2) Bilan du fonctionnement du dispositif de suivdes migrations

En 2008, le contrble des migrations par dépouillenaes enregistrements vidéo a été
effectif du 18 avril a 08h au 17 juin a 14h00. Ddagteurs sont venus perturber le suivi de la
station de comptage du 31 mai au 5 juin et du 83awin :

= L’accumulation de végétaux aquatiques pélagiquesa(pots pectinés) a colmaté la grille
de goulotte de montaison a plusieurs reprisestdimhia certaines périodes l'alimentation en
eau de la passe a poissons.

= Des épisodes de crue ont obligé le démontage diati@an de comptage (caméra et lampe
infrarouge) avant que cette derniere ne soit totate immergée.

1.2) Récapitulatifs des migrations observées depui§98

Depuis 1998, l'association LOGRAMI assure, a chaguitemps, le suivi de la passe a
poissons du barrage de Decize - Saint Léger dese¥igCes différentes campagnes (tableau 2)
permettent de suivre I'évolution des populationpaiesons migrateurs qui colonisent le bassin de
la Loire amont.

Especes 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Grandes aloses 1120 1844 3003 1144 1772 12BD373|10492|11990| 3 446
Lamproies marines 53 811 5484 0 1 5236| 2246 4829 2 2984
Grands salmonidés 41 20 10 5 25 7 8 3 4 0

Tableau 2 :

Résultats des suivis de la passe a poissons de Pecie 1998 a 2008 (+/- 1,5 a 4,5 %) (Sources : LOGRI).

De 1998 a 2007 (Bacht al, 1998, 1999 & 2000 ; Rancaet al, 2001, 2002 & 2003 ;
Viallard et al, 2004, 2006 & 2007), les effectifs d'aloses ob&ersont fluctuants, mais restent
toujours supérieurs a 1 000 individus (minimum 0 Bdbses en 1999). Les observations réalisées
depuis 2004 révelent une nette augmentation destiéf systématiquement supérieurs a 10 000
individus. Cette augmentation traduit une pénd&mafplus importante des aloses a l'intérieur du
bassin qui coincide avec I'amélioration des coodgide circulation en Loire moyenne et la levée
de verrous préjudiciables pour sa migration.

Les effectifs de lamproies marines sont plus véemlpuisqu'ils oscillent entre 5 484
individus en 2001 et 0 en 2002. Jusqu’en 2003rdewntées de lamproies marines a ce niveau de
'axe étaient irrégulieres avec des années ou agémiteur n’était observé. Les passages sont
également plus importants et plus stables depsiiarteliorations apportées a la libre circulation en
moyenne Loire (sauf exception 2007).

Les effectifs de grands salmonidés migrateurs fbtes mais non exhaustifs (le suivi ne

couvrant pas toute la période de migration), leimar observé sur ce site est de 41 salmonidés en
1999 contre 0 passages en 2008.
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1.3) Migration des grandes alose\{osa alosa) observée en 2008

1.3.a) Passages journaliers de grandes aloses

En 2007, le suivi des migrations au barrage de 42eei Saint Léger des Vignes a permis
d’évaluer la population colonisant le haut bassinadLoire a3446 grandes alose8182 aloses ont
été denombrées au cours du dépouillement des vitER64 autres (soit 7,66 % de l'effectif
global) reposent sur des estimations réaliséesgmemes heures non visionnées.
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Figu.re 8:
Passages journaliers d'aloses, température et débitle la Loire en 2008 (Sources LOGRAMI).

L’évolution du flux migratoire permet de dégageuxigériodes de forte activité migratoire.
En effet, Les pics de passage journalier obser/@gll/ 05 mai et le 06 / 09 mai au cours duquel
2 136 grandes aloses ont été dénombrées, représfitéo du contingent observé cette année
(figure 8). Apres cette période, les passages diemnhet varient entre une dizaine et une centaine
de grandes aloses par jour jusqu'a la fin du suivi.

L’arrivée des aloses jusqu’au barrage de Decizeu &tde facilitée par les forts deébits
enregistrés sur la Loire quelques jours avantdéenper pic de migration. De méme, les passages de
géniteurs coincident avec une augmentation deséetypes (de 9°c a 14°C entre le 18 et 27 avril)
gui a pu favoriser l'activité migratoire des indius.

1.3.b) Passages horaires des grandes aloses

Comme observé au cours des précédents suivis,aesages d'aloses cette année sont
presque exclusivement diurnes mais beaucoup pldgstaEn effet, plus de 98 % des aloses sont
observées a la sortie de la passe ditret 22h GMT (figure 9).

La fréquence des passages augmente progressivemeaidbut de journée: de 6 a 19h
GMT, elle passe de 1 % a plus de 12 % ; puis &iend 17 % avant de chuter brutalement a 21h.

LOGRAMI - Suivi des migrations sur I'axe Loire Atnoen 2008



20%

18% -
16% -
14% -
12% -
10% -
8% |
6% |
4% -

x_ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ —m

Proportion des passages d'aloses

N N N E PRI E R SNy
29 I I L LT ISP NS

Tranches horaires (G.M.T.)

Figure 9 :
Passages horaires des grandes aloses en 2008 (&1t OGRAMI).

1.4) Migration des lamproies marines Petromyzon marinus) observée en 2008

1.4.a) Passages journaliers des lamproies marines

2 984 lamproies marinesont été recensées au cours de ce suivi. Ce ttaloastitué de
2 932 lamproies observées auxquels s’ajoutent B®ittus estimés (soit 1,74 %) pendant les
périodes non visionnées (faible activité migratoivevidéo inexploitable).

L’essentiel de I'activité migratoire survient enle27 et 15 mai soit quelques jours apres
l'arrivée des premiéres lamproies (4 mai). Cettgueareprésente a elle seule plus de 90 % du
contingent annuel dénombré au cours de cette pé(faglre 10). Le pic journalier est atteint le 14
mai avec le passage de 407 géniteurs, soit 13,6 éomrtingent 2008.
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Figure 10 :
Passages journaliers d'aloses, température et débde la Loire en 2008 (Sources LOGRAMI).
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1.4.b) Passages horaires des lamproies marines

Contrairement aux aloses, les passages pour cgitee sont essentiellement nocturnes :
des franchissements se font er2td et 9h GMT (figure 11). La répartition horaire des passages
est globalement conforme a celle observée sute@spuis 1998 avec un léger prolongement dans
le temps puisque les derniers passages sont acan8tdteures plus tard que les années précéedentes
(figure 2).
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Figure 11 :
Passages horaires des lamproies marines en 2008ui®es LOGRAMI).

1.5) Observation de grands salmonidés en 2008

1.5.a) Aucun grand salmonidé migrateum’a été comptabilisé a la passe de Decize
en 2008.

L’effectif détecté cette année pour cette famili ke plus faible dénombré sur ce site.
Cependant, la comparaison interannuelle des dfeatsi grands salmonidés recensés a la station de
Decize semble une méthode d'analyse peu pertirmnteegard de I'exhaustivité limitée des
contrbles des populations. En effet, la périodesuigi ne couvre pas I'ensemble de la période de
migration et le visionnage des enregistrementsis@drfois une heure sur deux.

1.5.b) Autres espéces piscicoles observées en 2008

Sur les 830 heures d'enregistrement visionngesarpes (Cyprinus carpid et 23 silures
(Silurus glani3 ont été dénombrés dans la passe. La taille dggsascille entre 40 et 80 cm et
celle des silures entre 60 et 140 cm.

Les comptages pour ces espéces, comme pour ledsgalmonidés, ne sont pas exhaustifs.
En effet, dans le cas de faibles flux migratoiredodes et de lamproies, le protocole prévoit le
visionnage d'une heure sur deux d'enregistremeatcé fait, seuls les passages d'aloses et de
lamproies au cours des heures non visionnées stimas.
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D'autres especes empruntent également le dispdsififanchissement du barrage : barbeau
fluviatile (Barbus barbuy hotu Chondrostoma nasysbréeme communeApramis bramay..
Cependant, le dispositif de comptage actuel ne gerpas d'identifier toutes les espeéces.
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2) Les migrations a la station des Forges de Gueugm sur I'Arroux

2.1) Bilan du fonctionnement du dispositif de suivdes migrations

La passe a poissons a été suivie en continue toloing de I'année. Ainsi, en 2008, le suivi
de la station des Forges de Gueugnon n'a pas rétéhgecomme ce fut le cas I'année précédente.

2.2) Flux migratoires observés a la station de Foes de Gueugnon

2.2.a) Poissons grands migrateurs

Le résultat du suivi de la station de comptageséiapparaitre un faible contingent de
poissons migrateurs a ce niveau du bassin (taldlpebeulement, deux saumons, une grande alose
et une lamproie ont été dénombrées a ce nivealAd®ux. Le contingent d'anguille jaune
colonisant le bassin (1) et d'anguilles argentéealdntes (2) sont eux aussi extrémement faible
cette année. Les deux saumons comptabilisés pemhe# mettre en évidence la non exhaustivité
de Decize qui pour la méme année n’avait dénomimérasalmonidés.

Espéces migratrices 2006 2007 2008

Saumon atlantiques@imo salay 1 2 2

Grande aloseAlosa alosa 61 23 1

Lamproie marineFetromyzon marin)s 5 0 0

Truite de mer $almo trutta trutti 0 0 0

Anguille jaune Anguilla anguillg 54 50 1

Anguille argentéeAnguilla anguillg 27 57 2
Tableau 3 :

Résultats des comptages de poissons migrateurs &tation des Forges de Gueugnon depuis 2006 (Sowgce

LOGRAMI).

2.2.b) Autres especes piscicoles

L'espece la plus présente cette année dans I'Araouriveau de Gueugnon est le hotu
(Chondrostoma nasyisavec plus de 5000 passages dénombrés. Ceperseéaigs les espéeces
migratrices et les espéces présentant un intérét Ipse gestionnaires et les utilisateurs du milieu
aquatique ont fait I'objet d'un comptage exha(&tbleau 5).

Espéces 2006 2007 2008

Brochet Esox luciu} 0 1 3

Carpe Cyprinus carpid 5 11 5

Perche Perca fluviatilig 1 0 0

Silure Silurus glani3 1 2 0

Tanche Tinca tincg 0 1 0

Truite (Salmo trutta farid 3 4 1
Tableau 4 :

Résultats du contrdle des espéeces sédentaires atition des Forges de Gueugnon depuis 2006 (Sources

LOGRAMI).
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Interprétation et discussion

1) Les flux migratoires a I'échelle du bassin de |aoire

Depuis la mise en service de la premiére statiotodgptage a visualisation latérale a Vichy
en 1996, il a été décidé d’étendre et de déveldeggroints de contrdle des poissons migrateurs sur
le bassin de la Loire. Ce développement répondpagconisations de développement du réseau de
contrle émises dans le cadre de I'actuel Plan e&i@ des Poissons Migrateurs. L'objectif était
l'acquisition de connaissances plus précises deksstl’espéces amphihalines présentes et de leurs
conditions de migration, notamment pour permetire gestion durable de ces espéces a fort intérét
économique et patrimonial.

Ainsi, plusieurs stations de contrble des migrationt été installées le long des principaux
axes de migration du bassin de la Loire. Le réseasuivi des migrations se compose actuellement
de sept stations de comptage (figure 10). L'asBogid OGRAMI a pris en charge la maitrise
d’'ouvrage de ce réseau et s’est dotée de moyenaihsit techniques performants afin d’obtenir
des données sur les populations de poissons migsatians le cadre d’un suivi coordonné a
I'échelle du bassin et géré de fagcon homogéne.
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Figure 12 :
Répartition des stations sur le bassin de la Loiret résultats des comptages en 2008 (Sources LOGRAM
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L'exploitation du réseau de contréle permet d'ifienies axes de migration privilégiés par
chaque espece.

Le saumon atlantique suit I'axe Loire Allier pour rejoindre les zones de frayere du Haut
Allier. En effet, 87,6 % du contingent de saumonaiébré sur I'ensemble du bassin de la Loire a
été contrélé a la station de Vichy sur I'Allieraké de colonisation secondaire est le bassin de la
Gartempe qui accueille moins de 11 % de la pomratu bassin de la Loire.

La population d'alose s'est subdivisée en deux grpas comprenant plus de 53 % de la
population colonisante bassin de la Vienndd'égale importance entre I'axe Creuse-Gartempe et
I'axe Vienne) et l'autre continuant le long ded'aoire (44 %) pour atteindite bassin de la Loire
amont. L'unité restante recensée sur l'axe Allier metagant les difficultés de franchissement
récurrentes rencontrées par cette espece au rdveecamplexe Guétin/Lorrains a I'entrée du bassin
qui contraignent peut étre les aloses a s’engagelesbassin de la Loire. A ce niveau, la Loire
constitue donc un axe privilégié pour les alosesgu’an 2007, la colonisation du bassin de la
Vienne n'était contrblée que par la station de €le@ault. Ainsi, la portion de la population
d'aloses colonisant la Creuse et la Gartempe tfgtsiconnue.

Les précédentes campagnes de suivi des migrateuts bassin de la Loire ont permis de
constater quda lamproie marine privilégie le bassin de la Viena au cours de sa migration.
Suivant les années, une portion de la populatidonegant le bassin de la Loire colonise le bassin
de la Loire amont. Cependant, les effectifs resgéntralement faibles sur I'Allier au niveau de la
station de comptage de Vichy. Cette différence p&xpliquer par un éloignement a I'estuaire de
la station de Vichy plus important que celle deiBec

En 2008, I'espéce s'est exclusivement engagéee domdsin de la Vienne a 99,9 %. Les
passages a la station de Chatellerault et Desaamteatteint leur plus haut niveau depuis le début
de I'exploitation de ces stations et constitue @wajtwui un record national en terme de passages de
poissons enregistrés.

Les passages ahguilles en phase de colonisatiosont plus nombreux a la station de
comptage de Chatellerault et témoignentndirecrutement plus important sur le bassin de la
Vienne que sur les bassins de I'Arroux et de I'Allier. tteedifférence peut s’expliquer par la
proximité du bassin de la Vienne par rapport a kr.nkEn effet, le niveau de recrutement est
inversement proportionnel a la distance a la mer.

Les effectifs d'anguilles argentées collectés pdsse a poissons de Gueugnon sont plus
faibles comparativement aux valeurs observées esiralitres stations du bassin de la Loire.
Cependant les comptages d'anguilles dévalantesinend pas étre considérés comme exhaustifs.
En effet, seuls les individus qui empruntent lesspa a poissons sont controlés, ceux qui passent
directement par-dessus le barrage ne peuvent pad'édjet d'un comptage avec le dispositif en
place. Il existe de ce fait une variation inteistatelle (configuration du barrage) et interanreiell
(conditions hydrauliques) qui limite la comparaistes effectifs entre les sites et sur des échelles
chronologiques différentes.
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2) Colonisation du bassin de la Loire amont par lepoissons migrateurs

La principale espece migratrice ayant colonisélakesin de la Loire amont en 2008 est la
grande alose.

2.1) La grande alose

2.1.a) Contrble de la population de grande alose aparrage de Decize — Saint
Léger des Vignes en 2008

En 2008, 3 446 grandes aloses ont été dénombrédes) ent compte du passages cumulés
de grandes aloses, on s’apercoit que cette migraO8 peut étre considéré comme « différente »
s’il on la compare au année précédente. En effgifimum de passage est observé autour de la mi-
mai avec 65 % du contingent migrant annuel.

Comme pour 2007, la saison 2008 est particuliéee ane migration précoce sGrement due
a des températures supérieures a 11°C, seuil amduise comportement migratoire des grandes
aloses (Boisneaet al, 1985 ; Rochard, 2001) et des débits de la Léliegés compatibles avec le
déplacement des poissons.
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Figure 13:
Passages cumulés de grande aloses a la statioDgeize - Saint Léger des Vignes depuis 1998 (Sowsce
LOGRAMI).

Cependant, s'’il on en croit I'évolution du stock giende alose enregistré a cette station,
'année 2008 s’inscrit dans une phase de déclia gepulation avec une diminution de I'effectif de
prés de ¥ comparativement a I'année précédenedia 2). Le cycle biologique de I'espéce
indique que les aloses présentent cette annéeimn dant issues des remontées de geéniteurs ainsi
gue des conditions de reproduction et de dévalalssrannées 2005 et 2006.

Or ces deux saisons de reproduction correspondenfpassages record enregistrés a la
station de Decize depuis le début de son suiviolire, les débits relevés a la station de Montjean
en basse Loire (figure 12) pendant la période dgation des ces deux cohortes se trouvent étre
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supérieurs aux références mensuelles ce qui aeurblablement favoriser leurs remontées sur la
partie haute du bassin.

Les débits enregistrés a Nevers ont également @téfiques a la population en rendant
possible et dans de bonnes conditions la repramtuctes aloses. Cependant, la migration et la
reproduction de la grande alose sur cette partia deire ont pu étre perturbées pendant la saison
2006 par une chute brutal des débits fin avril pasde 731 m3/s a 82 m3/s en I'espace de 15 jours.
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Figure 14 :
Débits journaliers de la Loire a Nevers en 2005 @006 (Sources HYDRO).

Malgré le grand nombre de géniteurs et les conditfavorables a la reproduction, la cause
premiére du faible retour de géniteurs en 2008 &erdtre les conditions de dévalaisons et de
survies des juvéniles qui reste faible pour cexdeunées avec des débits inférieurs aux moyennes
de références (plus prononcé en 2005) et des tetnpes qui dépassent les 27°C pour les mois
ao(lt et septembre.

2.1.b) Devenir de la population de grandes alosesrdrolées a Decize — Saint
Léger des Vignes

En 2008, la population de grandes aloses colonisabassin de I'Arroux (1 grande alose
dénombrée a la station des Forges de Gueugnohpstage particulierement faible au regard du
contingent migrant observé au barrage de Decizaint $éger des Vignes situé seulement a 75
kilométres en aval.

Il ne semble pas que les conditions de circulasianl'Arroux aient pénalisé les migrateurs
dans leur remonté le long de I'Arroux jusqu'a #&ish de controle. Plusieurs observations visuelles
et des mesures des chutes dans les passes édempantvrages de la Ville et des Forges de
Gueugnon ont été realisées ponctuellement par desniciens de LOGRAMI sans qu‘aucun
dysfonctionnement ne soit mis en évidence.

L'attractivité du bassin de I'Arroux peut étre ampee en comparant les débits de la Loire et
de I'Arroux au niveau de la confluence a Digoigyfe 13). A la station de Decize — Saint Léger
des Vignes, les passages de grandes aloses éter@intrés au début du mois de mai. Ainsi, la
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population migrante est susceptible de se trouuenigeau de la confluence de I'Arroux, située
environ 55 kilométres en amont du barrage de Dee€i&aint Léger des Vignes, des la mi-mai.
D'avril & juin, le débit de la Loire est prédomiham niveau de Digoin. Cependant, jusqu'a la fin
mai les débits de I'Arroux n'étaient pas négligeglpar rapport a ceux de la Loire. Il est probable,
gu'au moins jusqu'au 30 mai, les migrateurs auamiwe la confluence Loire — Arroux aient pu
considérer ce bassin comme attractif. Ainsi, sitdntingent de grandes aloses s'est présenté a la
confluence avant cette date et a délaissé ce basdgré sa relative attractivité, soit il est aériau
niveau de la confluence aprés le 30 mai auquel eas possible que le débit de la Loire ait masqué
l'attractivité du bassin de I'Arroux.
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Figure 15 :
Comparaison des débits de la Loire et de L'Arroux & niveau de la confluence a la période de migratiodes
grandes aloses en 2008 (Sources LOGRAMI).

Il semble donc que les grandes aloses restentrenéigéllement sur I'axe principale de la

Loire et ne s'engagent pas sur I'Arroux. Un sypar radiopistage par exemple, permettrait de
déterminer le devenir de ces poissons apres lesgaga du barrage de Decize — Saint Léger des
Vignes et de déterminer les sites de reproductiéguintés par cette population. De cette fagon,
une meilleure appréciation du stock reproductewrati® espece pourrait étre réalisée par des suivis
de son activité reproductrice. En 2005, une fraysrive avait été mise en évidence a Roanne.
Depuis, aucune activité n'a été observée en 208atés, 2007) et les campagnes 2007 et 2008
n'‘ont pu étre réalisée a cause de conditions hygiples optimales.

2.2) La lamproie marine

Si I'on se réfere aux comptages effectués a lastde Decize — Saint Léger des Vignes
depuis 1998 (tableau 2), il apparait que la coldina du bassin de la Loire amont est inconstant.
En 2001 et 2004, par exemple, les contingents isgmbrtants : plus de 5 000 lamproies marines
sont observées contrairement aux années 2002,e2@M®7 ou les cohortes sont quasiment nulles.
Il apparait clairement que la remontée des lamprsie le haut bassin de la Loire est influencée par
I'hydrologie du cours d’eau (figure 14). En effetinfluence de I'hydraulicité sur la colonisation
des secteurs amonts est évidente au regard ddféeedce de débits entre les années a fortes
migrations a Decize (2001-2004) et celles ou legrations sont nulles (2002-2003 et 2007). Le
débit de la Loire semble donc influer de maniéredrtante la répartition spatiale de la lamproie
marine sur le bassin hydrographique et conditiotegiremontées sur les secteurs plus en amont.
Ainsi, des débits importants vont inciter les laoies marines a coloniser les zones.
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Figure 16 :
Evolution des débits de la Loire a la station de Bis entre 2001 et 2007 au cours de la période degmition des
lamproies marines (Sources LOGRAMI)

L’année 2008 a elle aussi occasionnée une remal@égéniteurs aux vus de ces débits
élevés. Cela peut s’expliquer comme les autresesnpar le fait que les débits obtenus sur la Loire
cette année, pendant le début de la période datiaigy soient élevés.

Une ANOVA suivis de tests de comparaisons multigtests de Dunnett) va permettre de
comparer 2008 a chacune des autres années. 'ANE3IAignificative §-value = 0,000) ; cela
signifie qu'il y a des différences entre les ann&&s peut donc de cette maniére faire des tests de
comparaisons multiples. L'utilisation du test denbett a permis de comparer une a une la saison
de 2008 aux 7 dernieres années (Tab. 5).

Année Test de Dunnett
2007 p-value 0,000
2006 p-value 0,760
2005 p-value 0,018
2004 p-value 0,880
2003 p-value 0,000
2002 p-value 0019
2001 p-value 0,750

Tableau 5 :

Comparaison des conditions hydrauliques de la Loiréstation de Blois) en 2008 avec les 7 derniérasnges
(Sources LOGRAMI).

Les conditions hydrauliques de I'année 2008 sontdignificativement supérieures a celle
de 2002, 2003, 2005 et 2007. Par contre, ellesmegtentiques a 2001, 2004 et 2006. On peut en
conclure que cette saison est une année a forissdéles lamproies ont pu ainsi progresser
rapidement sur le cours d’eau et remonter plusei@ent jusque sur la partie amont de la loire. De
cette facon, les conditions hydrauliques de lad.@n 2008 ont été grandement favorables a la
montaison des lamproies. Cependant, le contingametativement faible au regard du nombre de
passages record enregistré cette année sur l@ olasksi Vienne.

LOGRAMI - Suivi des migrations sur I'axe Loire Atnoen 2008 21



Les passages sont plus importants et plus stabfssdles améliorations apportées a la libre
circulation en Loire moyenne. Les effectifs restenit de méme trés faibles sur la Loire au niveau
de la station de comptage de Decize contrairemertaasin de la Vienne. Cette différence peut
s’expliquer par un éloignement a I'estuaire detddien de Decize plus important que les stations de
Chatellerault et Descartes.

Ainsi, il est défini que les résultats des flux naipires enregistrés au niveau des différentes
stations de comptage montrent des fluctuationsquyes corrélées a la durée du cycle biologique
ainsi qu’une colonisation clairement orientée warsaxe privilégié. Ces données confirment le fait
gue la population semble suivre une relation steckcrutement ainsi qu’une répartition
géographique orientée.

2.3) Les autres espéces migratrices

Le suivi de la station de Decize — Saint Léger \digmes ne fournit que peu d'information
sur la colonisation du bassin de la Loire amont |lparpopulations de saumons atlantiques, de
truites de mer et d'anguilles européennes.

Pour l'anguille, le dispositif actuel ne permet pasdénombrement exhaustif. En effet, la
goulotte ne constitue pas pour ce poisson un pessdadigé, puisque ses particularités
morphologiques lui permettent de contourner le ghae vision de la caméra en transitant par les
grilles latérales. De plus, la période de suivicoerespond ni a la période de montaison (mai a
septembre), ni a la période de dévalaison (autonf@)r mieux apprécier la population de ce
migrateur, il serait donc nécessaire de réaliseuin qui coincide avec ses périodes de migration.

Pour les représentants de la famille des salmonidépériode de suivi ne couvre pas
'ensemble de la période de migration. Un suivi msemble de l'année serait nécessaire. Le
dispositif actuel filme les poissons dans la pgssedessus. Cette prise de vue limite le nombre de
criteres morphologiques permettant de distinguéuigée de mer du saumon atlantique.

3) Importance du bassin de I'Arroux pour l'anguille

1 anguille jaune a été dénombrée a la station dai@on en 2008, ce résultat est bien plus
faible que celui obtenu les années précédentetearnéme station. Cependant, il est possible que
certains individus échappent au contréle. En etkd, anguilles peuvent passer au fond de la
chambre de visualisation sans offrir un contrasifissnt pour entrainer le déclenchement du
systeme d'enregistrement vidéo et ainsi ne pasdétmtembrées. Le dénombrement du contingent
d'anguille n'est donc certainement pas exhaustif.

2 anguilles argentées ont également été dénomlZéssanguilles dévalent a I'automne pour
rejoindre les zones de reproduction marines dpdas Comparativement, le contingent d'anguilles
dévalantes observé sur I'Arroux cette année edivieinent identique aux autres stations du bassin
de la Loire (tableau 6).

Chatellerault Descartes Vichy Gueugnon
jaunes | argentée | jaunes | argentée | jaunes | argentée | jaunes | argentée
2008 700 4 246 10 102 0 1 2
2007 4531 1 22 9 78 3 50 57
2006 2 682 10 3 0 274 10 54 27
2005 1105 1 341 14
2004 3434 1 248 5
Tableau 6 :
Récapitulatif des contrdles d'anguilles aux statiosde Chatellerault, Descartes, Vichy et Gueugnon ¢8rces
LOGRAMI).
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Les comptages d'anguilles argentées ne doiventndape pas étre considérés comme
exhaustifs. En effet, seuls les individus qui empeat les passes a poissons sont controlés, ceux
gui passent directement par-dessus le barrageuvemteétre recensées.

Les ouvrages hydrauliques sur lesquels coule emgeence une lame d'eau sont
généralement considérés comme franchissables paariguilles en dévalaison. Cependant, les
difficultés de franchissement de l'ouvrage s'acemoint avec la diminution du déversement
superficiel. Ainsi, les proportions de passagelpdrarrage et par la passe vont différer en fonctio
de chaque ouvrage. Ce taux spécifique a chaquessitagble d'autant plus difficile a évaluer qu'il
existe une variabilité interannuelle liée aux ctinds hydrauliques.

La comparaison interstationnelle des effectifs gligies apporte de ce fait des éléments de
réponse limités sur les conditions de colonisataesdifférents sous bassins versants.

Cependant, l'importance des controles effectuédesuanguilles dévalantes sur I'Arroux
permet de confirmer l'intérét de cette espece peurassin. Ce dernier fourni a la population
d'anguilles des conditions de croissance adégeatgesrmet I'échappement d'un certain nombre de
géniteurs. Cet intérét est renforcé par le dédinel de I'anguille dont les effectifs sont en mett
régression sur I'ensemble de son aire de répargtioopéenne.

4) Programme spécifique de réintroduction du saumosur le bassin de I'Arroux

L'étude des potentialités du bassin de I'Arrouxn@tir & Bomassi, 1999 ; Baran, 2000) a
permis de déterminer que cet affluent de la Lowefqt historiguement fréquenté par le saumon
présente encore les caractéristiques nécessairgs aooueillir la reproduction de saumons et
permettre le développement et la croissance deénileg. C'est pourquoi, depuis 1998, un
ambitieux programme de réintroduction est condurities bassin.

Afin de favoriser le retour de cette espece embiiguea sur le bassin, le programme prévoit
le déversement de juvéniles, issus de piscicultarepntrole de leur implantation par des péches
électrigues en septembre et désormais le contedla dolonisation par les géniteurs grace au suivi
de la station des Forges de Gueugnon.

Les alevins déversés proviennent de Année Quantité déversée
salmoniculture de Chanteuges implantée en H 1998 5 200
Loire et sont acheminés a l'aide d'un véhiculetaitié 1999 102 150
équipé d'une cuve de 1000 litres. lls sont ens 2000 75 000
déversés directement dans la riviere ou mis enssass, 2001 59 300
atmosphere d'oxygéne, pour étre transportés jus 2002 60 800
point de déversement. Le Plan de Gestion des g 2003 73 270
Migrateurs définis par le COGEPOMI (Comité 2004 70 084
Gestion des Poissons Migrateurs) prévoit 2005 33 500
déversement annuel de 75 000 alevins de saumon 2006 78 000
le bassin. L'effort d'alevinage peut varier suivéant 2007 51 395
disponibilité des produits de repeuplement (tab&au 2008 75 098

Tableau 7 :

Bilan des déversements d'alevins sur la$sin
de I'Arroux (Sources LOGRAMI).

Depuis quelques années, des retours d'adultesiésatmais observés : un saumon mort de
70 cm a été retrouvé sur le Celle en septembre 2006 saumon de deux étés de mer a franchi le
barrage des Forges de Gueugnon en 2006. L’'anné&erdeux géniteurs ont été filmés a la
station le 5 avril et le 29 septembre.

Cette année, deux saumons ont été également drgsgisla vidéo le 19 et 22 avril. Ces
saumons, agés tous deux de deux étés de mer, irasuespectivement 75 et 68 cm. Ces géniteurs
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étaient issus de la dévalaison des saumoneauxsééven 2005 (production estimée environ 8 000
poissons). Ce résultat confirme un taux de ret@s faible de 2 pour 8 000 (figure 15).

2004 2005
Déversement
70 084 33 500
Dévalents 2005 2006
smolts
( ) 15 000 8 000
Retour 2007 2008
Géniteur
(2 etés) 15 000 8 000
Taux de 2 .
retour 0.13 % 0.025 %
Figure 17 :

Estimation du taux de retour des géniteurs de saunms (Sources LOGRAMI)

Méme si ces effectifs paraissent faibles, ces rstoe grands salmonidés sur un bassin
dépourvu de saumons depuis plusieurs dizaines ékanpeuvent étre considérés comme des
résultats encouragent. Les efforts doivent étrenteaus afin d'aboutir aux objectifs finaux de
restauration d'une population viable de saumomtagiae sur le bassin de I'Arroux.

Il est important de signaler I'impact du barrageDxize-Saint Léger qui a été évalué
comme étant "Difficilement franchissable" (Steinpa2005c) sur la continuité longitudinale de
'axe Loire-Arroux. En effet, I'extraction des gudmts dans le lit de la Loire a provoqué un
surcreusement qui a amplifié la chute aval de Es@a poisson équipant le barrage. Suivant les
deébits de la Loire, cette chute peut étre inexistagntrainant un manque d'attractivité de la passe
ou au contraire trés importante et s'avérer totatenmfranchissable (Viallard, 2005 ; Viallaed
al., 2006).

Face a un obstacle difficilement franchissableslgmons peuvent soit stationner longtemps
a proximité de l'ouvrage et multiplier les tentawde franchissement, soit dévaler, soit se replier
vers un autre bassin susceptible de les accu@hich et al., 2006). Ainsi, les saumons, au coars d
leur migration vers I'Arroux, peuvent étre stoppésniveau du barrage de navigation de Decize —
Saint Léger des Vignese défaut de fonctionnalité du dispositif de franclissement pénalise
donc, probablement, le programme de réintroduction du saumon sur ['Arroux. La
réhabilitation de la passe a poissons du barrage deecize — Saint Léger des Vignes doit étre
considérée comme une action prioritaire et fondamdale au sein du programme de
restauration. La transparence migratoire ainsi obsevée permettra vraisemblablement
d'améliorer les conditions d'évaluation du programne de restauration ainsi que les efforts de
réintroduction entrepris depuis 1998 sur le bassinle I'Arroux.
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5) Dysfonctionnement de la passe a poissons du bage de Decize — Saint Léger
des Vignes

Cette année encore, le suivi printanier de la paspeissons de Decize-Saint Léger des
Vignes a permis de mettre en évidence un certambn® de dysfonctionnements récurrents au
niveau du dispositif de franchissement. Ces prob&raont particulierement préjudiciables a
l'accomplissement des grandes étapes du cycledeisabspeces migratrices (décrits en annexe).

Une étude réalisée en 1998 (Baathal, 1998) avait déja mis en évidence plusieurs causes
de dysfonctionnement sur cet ouvrage. Elles avaiéja été relevées en 1989 (Dartiguelongue,
1990). Des aménagements avaient alors été reconésand

= ajout de nouveaux bassins a I'aval pour compeasgelsement du lit de la riviere ;
» |a pose d'une vanne automatique asservie aux nividaau afin de réguler la hauteur de la
chute aval.

Le barrage de Decize est désormais, sur l'axeel d& premier obstacle majeur a la
circulation des migrateurs (Steinbach, 2005a & )05l entrave I'accessibilité des migrateurs au
bassin de la Loire amont. Les travaux de réhatiditaactuellement en cours (figure 16) sont
indispensables pour améliorer I'efficacité de laspaet pour permettre un suivi complet du flux
migratoire a ce niveau de l'axe. De cette manitr@ermettront également le rétablissement de la
libre circulation migratoire jusqu'a Roanne et géirant ainsi l'accessibilité aux bassins de I'Aron
de I'Arroux et du Sornin qui offrent des potent&si d'accueil intéressantes pour les migrateurs
(Minster & Bomassi, 1999 ; Baran, 2000 ; Friedriz@02 ; Pauliret al, 2006).

£ x\;;“‘xf{": £

o oy

Figure 18 :
Avancement des travaux de réhabilitation de la pa® a poissons de Decize au 03/10/08 (Gauche)
et au 10/12/08 (Droite) (Sources LOGRAMI)

Au cours de ces travaux, la construction d'un Igualr l'installation d'une station de
comptage a vision latérale doit étre réalisée. Elwnation des conditions techniques de suivi
permettrad’optimiser le comptagedes aloses et des lamproies, d’étendre le sullawres grands
migrateurs piscicoles (saumon, anguille) et d’éemalla présence et I'évolution des especes
sédentaires de la Loire. Il semble cependant qubispesitif ne sera pas effectif en 2009 en raison
des retards dans les travaux de réhabilitation.
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Conclusion

La colonisation du bassin de la Loire paigrande aloseau cours de lI'année 2008 s'’inscrit
dans une phase de déclin de la population. Cetigexpliquer par le fait que les conditions de
survie des alevins et de dévalaisons des alosoB8@net 2006 ont été fortement préjudiciables au
retour des géniteurs cette année (débits faibl@s étevées). Egalement, une pécherie accrue cette
saison a pu vraisemblablement réduire le stoclockmteur de grande alose entrant sur le bassin de
la Loire.

Cette observation vient donc contredire la tendamigratoire observée depuis 2004 a
savoir un contingent important supérieur a 10 O@dividus (11 990) recensé au barrage de
"Decize-Saint Léger". Cette augmentation d'effectifi niveau du barrage de Decize observée
depuis 2004, semble étre les effets positifs drédlmration des conditions de libre circulation des
poissons migrateurs sur l'axe Loire. En effet, @32 I'aménagement d'une nouvelle passe a
poissons au niveau du seuil de la centrale nueléde Belleville sur Loire a amélioré la
franchissabilité de cet obstacle. Cet aménagemematrrais la réouverture des secteurs amont du
bassin de la Loire a une importante populatiorod&d auparavant cantonnée aux secteurs plus aval.
Cette transparence migratoire est tout de mémeseeam cause au hiveau du barrage de Decize-
Saint Léger. En effet, dans sa configuration at#uéd passe peut devenir infranchissable en cas de
faibles débits. Les aloses qui possedent des d¢apamtatoires plus limitées que les autres especes
migratrices sont particulierement sensibles auxditimms de franchissement des ouvrages. Un
certain nombre d'aménagements permettant d'améleomtuation a été proposé en 1998 et est a
I'heure actuel mises en ceuvre pour la construalmha nouvelle passe (prévue initialement pour
début 2009).

Seulement 0,03 % des aloses recensées a Decizelonisé le bassin de I'Arroux d'apres
les observations réalisées a la passe a poissdBsaleggnon ce qui représente une forte baisse par
rapport a lI'année 2006 (0,6 %) et 2007 (0,2 %). r€ssltats traduisent ainsi une certaine affinité
des aloses a rester sur I'axe Loire au détrimebidain de I'Arroux.

Leslamproies marinessont quand a elles présentes au cours de péreodeid au barrage
de Decize (2 984 individus) et sont totalement atesea la station de comptage de Gueugnon.
Cette donnée traduit, comme pour l'alose, une icertaffinité des géniteurs a se reproduire sur
'axe principal de la Loire. Cependant, le nombee mhssages enregistrés a Décize reste plutbt
faible au regard des passages obtenus sur le hs$nVienne. En effet, cette année constitue un
record national avec plus de 130 000 individus nkised Descartes et Chatellerault. Ces chiffres
mettent en évidence l'affinité de cette espece [@bassin de la Vienne au détriment des réseaux
hydrographiques situés plus en amont.

A ce jour, seul I'hydraulicité du bassin de la leopeut étre un facteur qui permet d'apporter
des éléments de réponse a ce phénomeéne. En effenmées caractérisées par de forts débits sur la
partie amont du cours d’eau semblent conditionf&esemontées de géniteurs jusqu'au barrage de
Décize au détriment du bassin de la Vienne.

Les passagesatiguilles au niveau de la station de comptage de Gueugnostdien de
Decize ne permet pas de recenser cette especegtpartrsimplement de statuer sur la présence de
I'espéce au niveau du bassin de I'Arroux. En effes, défauts de déclanchement d'enregistrement
vidéo en lien avec la morphologie, le comportemeatatoire et le patron de coloration des
individus sont récurrents. Toutefois, les dizaid@sdividus enregistrés a Gueugnon depuis le début
du suivi en 2006 met en évidence le potentiel deitet d'échappement non négligeable du bassin
de I'Arroux vis-a-vis de cette espece.

Au cours de I'année 2008, 2 saumons ont été rexenke passe a poissons de Gueugnon ce qui
porte le total des passages observés depuis 260&amons A I'heure actuelle, seul un taux de
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retour de 0,14 % pour 2007 et 0,025% pour 2008ponétre mis en évidence. Cette donnée est
relativement faible compte tenu de la faiblesse aféectifs et du peu de recul dont on dispose.
Cependant, le retour de seulement quelques gémitedaompense néanmoins les efforts de
réintroduction menés depuis 1998 sur le bassin'Ateolx puisque le saumon atlantique avait

totalement disparu de cet axe.
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Planche photographique

Caméra positionnée a I'aplomb de
la goulotte

Lampe infrarouge pour les
enregistrements nocturnes

Goulotte trapézoidale obligeant
les poissons a passer dans une
zone réduite, avec une faible lame
d’eau et un fond blanc

Dispositif de contrdle transitoire des migrations a barrage de Decize — Saint Léger des Vignes
(photo : J. Viallard, LOGRAMI)

Dispositif de contréle colmaté par les végétaux sepeurs (photo : J. Viallard, LOGRAMI)

LOGRAMI - Suivi des migrations sur l'axe Loire Atoen 2008 30




Images extraites des enregistrements vidéo
de la station des Forges de Gueugnon en 2008
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Banc de Holtus (janvier 2008) Brochet (21/04/08)
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Annexes

Description des poissons grands migrateurs frégnéfd
bassin de la Loire
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Loire Grands Migrateurs

Grande alose & alose feinte

LOGRAMI

Loire Grands Migrateurs

Famille : Clupeidés

Deux especes d'aloses fréquentent le bassin deifa. lLa grande aloseAlosa alosa constitue

I'essentiel des stocks du bassin de la Loire, @tleupe une aire de répartition relativement vaste

s'étendant jusqu'au bassin amont sur I'ArrowAdidt. L'alose feinte Alosa fallay se cantonne dans
partie basse du réseau hydrographique de la Loire

Description

L'alose appartient au groupe des harengs. Le asgerme est comprimé latéralement. Le dos rond
gris bleuté, les flancs sont argentés et le vebitnec. Une tache noires ou une rangée de points esi
présente en arriere des opercules. La bouchergstdala nageoire dorsale nettement échancrée.

Les deux aloses se ressemblent, cependant I'aoge Be distingue de la grande alose par plus
caractéristiques, dont : une plus petite taillertmyenne : 40 cm et 650 g pour l'alose feinte atrbGet
1,5 kg pour la grande alose), un corps plus allpongee téte plus étroite et moins latéralem
comprimée, un nombre de branchiospine inférieutgal & 60.

LO G R AMI Association pour la restauration et la gestion

des poissons migrateurs du bassin de la Loire

la
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ent

Cycle de vie

L'alose remonte les cours d'eau pour se reprofilérenai a juillet pour la grande alose et de maira
pour l'alose feinte). La grande alose remonte phst le long du réseau hydrographique que I

feinte. La ponte a lieu de nuit, en pleine eaue Ee& déroule en une succession de séquence
comportementales avec I'émission d'un bruit tréactéristique qui constitue le phénomeéne de "bull".
Les juvéniles restent quelques mois en riviere gaignent la mer ou ils effectuent une phase de
croissance dont la durée dépend de I'espéce (d& @8) et du sexe (maturation sexuelle plus longue

chez la femelles)

lose

Mode de vie

En mer les grandes aloses restent sur le platedinental sur des fonds de 70 a 300 m. Elles fotn
des bancs et se nourrissent surtout de zooplane®plus gros individus pouvant étre piscivores.
eau douce, les juvéniles (alosons) utilisent toldesressources du milieu de tailles adaptéewveda
d'insectes aquatiques en eau douce et crusta@®glanton en milieu estuarien.

L'alose feinte adopte un mode de vie similaire gréande alose. Cependant, elle fréquente des zn
plateau continental marin moins profondes (maxin2Om) et possede un régime alimentaire {

nen
E
Ar

es
Dlus

piscivore.
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La lamproie n'est pas un poisson. Elle appartiefat Branche des Agnathes (nimaux dépourvus de

machoire).

Famille : Pétrominidés
Nom scientifique :Petromyzon marinus

Description

Le corps, serpentiforme, est comprimé latéralersensa partie postérieure. La coloration est jaen
marbrée de brun sur le dos. Le disque buccal edéhie papilles aplaties et couvert de dents cer
disposées en séries radiales. La lamproie est dappde nageoire paire et posséde une dorsaleéd
en deux parties, la deuxieme étant contigué addata. La respiration se fait par 7 orifices braach
latéraux.

née
Vis

Cycle de vie
La reproduction a lieu de fin avril & fin mai swesdfaciés de plat-courant et profond (plus de 50

Les lamproies construisent un vaste nid semi-cioell(le diamétre peut atteindre 2 m), pour foromer

§

large cordon de galets, graviers et sable. Aprpsiide les géniteurs meurent.
Les larves, ammocetes, quittent le nid un mois syféelosion pour gagner les "lits d'ammoce

La croissance en zone cétiére dure 2 ans. Le stddie a un mode de vie parasite : la lamproi
ventouse sur un poisson et va digérer la chaithdeel

eSll

(zones abritées et sablo-limoneuse) ou elles reSten 7 ans. La nourriture est alors constituée de
diatomées, d'algues et de débris organiques. Lethrpi atteignent une taille d'environ 15 cm, |les
ammocetes subissent une métamorphose les prépdeadévalaison vers la mer qui se déroule I'hiver.

se
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Famille : Salmonidés
Nom scientifique :Salmo salar

Description

Le corps, fusiforme, est recouvert de petites EsailComme les autres poissons de la famille| des
Salmonidés, il présente une nageoire adipeuseiéneadle la dorsale.
La coloration de la robe est variable selon le estdel développement et ressemble pour les stades lgs
plus jeunes a celui de la truite commune. L'aletithe tacon (ou parr) présentent une livrée bruh4ve
ponctuée de points noirs et rouges, avec des madjtes "en doigts de gant" sur les flancs. Le smol
(juvénile prét a entreprendre la migration vermkx) présente une livrée brillante argentée. Ltacié
retour en eau douce apres sa phase de grossissemergr présente une robe brillante et argentée. A
I'approche de la période de reproduction, les flaamdoptent une teinte jaune et des taches rouges et
pourpres apparaissent. Un bec caractéristiquev@dtnoire inférieure se développe également chegz les
males.

Cycle de vie

La reproduction a lieu en eau douce, sur les tielsassin. A partir de mois de novembre, la femelle
creuse un ou plusieurs nids et y dépose les ownegdiatement fécondés par le male. L'incubation
dure environ 3 mois, mais les alevins ne quittarftdyere qu'un mois plus tard pour se disperses da
des zones de courant afin de rechercher leur magr{larves d'insectes aquatiques principalement).
Les juvéniles, appelés tacons, passent une ouateeées en riviere, exceptionnellement trois, agant
subir un ensemble de modifications qui vont leparér a la vie marine : c'est la smoltificationsl e
smolts, rassemblés en bancs, rejoignent alorsites d'engraissement marines situées au large du
Groenland et des iles Féroé.
Le séjour en mer dure d'une a trois années, paisal@mons reviennent vers les eaux continentalds do
ils sont originaires (phénomene de homing) pourepeoduire. Durant la remontée des cours d'ead, les
adultes, ayant cessé de se nourrir, puisent dangserves énergétiques accumulées pendant la phase
marine. Généralement, ils ne survivent pas a laodegtion, cependant une faible proportjon
d'individus peut résister et reprendre une nouveitgration vers la mer.

Répartition en France

A l'origine, le saumon fréquentait I'ensemble dasrs d'eau de la facade atlantique, de la MancHe et
la Mer du Nord. La principale cause de sa dismarisur certains cours d'eau et de sa raréfaction su
d'autres est la construction de barrages. En efést,derniers barrent I'acceés aux zones de frayéres
(situées dans les zones amont des bassins verlsajuird'hui des programmes de restauration sont en
cours et ont permis le retour du saumon sur lesifgsle la Dordogne, de la Garonne, du Rhin... et le
maintien de I'espece comme sur le bassin de |& Loir
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Famille : Salmonidés
Nom scientifique :Salmo trutta trutta

La truite est une espece qui présente trois fodnekgiques : la truite de rivier&#lmo trutta farij ;
la truite de lac%almo trutta lacustriset la truite de merSalmo trutta trutti

Description

La truite de mer a un corps fusiforme et possédennee chaque représentant de la famille
salmonidés, une nageoire adipeuse en arrierectedale.

Les juvéniles des trois écomorphes ne peuventsiglier morphologiguement. Au stade adulte
truite de mer est plus trapue que la truite deerevi Elle présente une robe argentée en mer ae
taches noires souvent cruciformes caractéristiquesle flanc au dessus et en dessous de la
latérale. La robe s'intensifie et s'assombrit tieda reproduction, les males ont également unablag
machoire.
La truite peut étre confondus avec le saumon afia@tmais des criteres morphologiques simj
permettent de las distinguer. La truite a une beyghs grande (la machoire dépasse l'arriere dg, |
le pédoncule caudal est plus large et la nageairdale est moins échancrée que chez le saumon.
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Cycle de vie

La truite de mer fraie en hivers sur des frayedestiques a la truite de riviere (plages de gravirde
galets sur les secteurs amont des rivieres). subide la fraie, les géniteurs redescendent erety
pourront ainsi effectuer plusieurs reproductiores juvéniles effectue un séjour en riviere d'un®ia
années puis subissent le phénoméne de smoltificéti@tamorphose les préparant a la vie maring
dévalent vers la mer.

er

2) et

Mode de vie

Les juvéniles ont un comportement territorial. $ls nourrissent d'invertébrés et d'alevins. Apre
smoltification les smolts de truite de mer se ragdent en banc pour rejoindre les zones

s la
de

grossissement marines. En mer, les adultes orégime alimentaire a base de crustaces.
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Famille : Anguillidés
Nom scientifique : Anguilla anguilla

Description

Poisson serpentiforme au corps cylindrique darmasiée antérieure et aplati latéralement dansdeong
caudale. L'anguille est dotée de nageoires peetfalblement développées et d'une nageoire rasulta
de la fusion de la dorsale, la caudale et l'an@iggeau est recouverte d'un mucus abondant.

Cycle de vie

L'aire de ponte se situe dans la mer des Sargasse.larves, nommés leptocéphales (lanves
planctoniques au corps aplati et transparent),anigvers les cdtes européennes en nageant auwsein d
Gulf Stream. Sur le talus continental, les larvesnsétamorphosent en civelles ou piballes (corps
transparent de méme forme que I'anguille mesurarg & et 9 cm). Les civelles vont alors remonger |
long des fleuves. Au fur et & mesure de leur celtion du systeme fluvial, les civelles se pigmetngst
se métamorphosent en anguilles jaunes (ventre ,jaloee vert & brun olive). Aprés une phase| de
croissance en riviere, de 3 a 18 ans selon legithdi et le sexe, les anguilles jaunes se métameguih
en anguilles argentées (dos sombre et ventre bl&ey derniéres redescendent les cours d'eau en
automne, pour rejoindre la mer des Sargassesweeass reproduction. Ce stade est le dernier calunu
cycle biologique de I'anguille, cependant les algsiiargentées, en milieu continental, sont encore
sexuellement juvéniles, la maturation sexuelle ay@mu en mer. Les potentialités de survie des
géniteurs apres la ponte restent encore inconnaesihest supposé que les géniteurs meurent é&pres

fraie.

Mode de vie

L'anguille colonise de nombreux milieux : estugifegunes, marais cotiers, fleuves et riviéres...| Le
régime alimentaire évolue en fonction du stade@elbppement et du milieu de vie. Les leptocéphales
sont planctophages. Apres la métamorphose, lelesvee se nourrissent plus jusqu'a I'approchede |
deuxiéme métamorphose. L'anguille jaune est urasarer opportuniste : la taille et la nature desesr
varient en fonction de la croissance et des digpidds qu'offre le milieu. Lors de la dévalaisan,
I'anguille argentée cesse de s'alimenter.




