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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Présentation de U'état des lieux du bassin LB et actions

en faveur des poissons migrateurs
Yohann MOY et Laurent VIENNE, Agence de ['Eau Loire Bretagne

Email : johann.MOY(@eau-loire-bretagne.fr; Laurent.VIENNE@eau-loire-
bretagne.fr

Résumé :

Les organismes aquatiques, dont les poissons, dépendent fortement de la quantité
et de la qualité de U'eau du territoire sur lequel ils vivent. Quel est le diagnostic du
bassin ? Que mesure-t-on, comment et pourquoi ? Qu’est-ce-que le bon état des
eaux ? Pour le savoir, de trés nombreux indicateurs biologiques et paramétres sont
analysés sur tout le bassin Loire-Bretagne pour définir sa qualité écologique et
chimique. Un véritable travail de titan qui devient, année aprés année de plus en plus
précis, de plus en plus complet. Les agences de l'eau sont au cceur de ce travail
d'analyse qui constitue le point de départ pour agir au bon endroit et actionner les
bons leviers pour protéger la qualité des milieux aquatiques.

PLAN LOIRE Bl @)
; = Ntz Y

VAL DE LOIRE

— REGION = ﬂ >
agencedefeay [;g Nouvelle- REGION v I
A Loire-Beeragne Aquitaine ;?_BSIRE . O|7;3 \\[{

%'\
L(C GRAMI

Loire Grands Migrateurs

VOS NOTES

Cofinancé par
I’'Union européenne


mailto:johann.MOY@eau-loire-bretagne.fr

Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Evolution du bouchon vaseux et de la qualité de Ueau

dans LUestuaire de la Loire
Lise Lebailleux, Kristell Le Bot, Héléne Fallou ; GIP Loire Estuaire

Email : lise.lebailleux(dloire-estuaire.org
Résumé :

L'estuaire de la Loire recueille les eaux d'1/5e du territoire métropolitain francais.
Il constitue ainsi une zone de transition entre les eaux douces du fleuve et les eaux
salées de l'océan. De ces apports dépend la qualité de l'eau dans l'estuaire, long
d’une centaine de kilométres.

Le bouchon vaseux qui se forme naturellement dans cette zone de rencontre, se
déplace au gré du débit du fleuve et de la marée. Il est d’autant plus étendu que le
coefficient de marée est élevé et le débit faible. Dans ces conditions, des hypoxies
sont réguliérement mesurées en aval de Nantes.

La qualité de l'eau de l'estuaire est conditionnée par les apports du bassin versant
et les apports locaux. Les nutriments et des micropolluants (pesticides, HAP, ETM]
sont suivis dans l'eau, les sédiments ou le biote de maniére parfois hétérogéne. Des
chroniques de données longues et ininterrompues sont nécessaires pour
s'affranchir des fortes variations interannuelles de la Loire et appréhender
"évolution de la qualité de l'eau dans l'estuaire, qui différe selon le parameétre ou la
famille de paramétres suivis.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Causes de Uhypoxie et conséquences sur le vivant : Cas

de Uestuaire de la Gironde
Mario Lepage, INRAe

Email : mario.lepage(dinrae.fr
Résumé :

Les hypoxies observées dans l'estuaire de la Gironde se produisent également en Loire et
nous pouvons penser que les mémes causes produiront les mémes effets. L'estuaire de la
Gironde est le plus grand estuaire macrotidal européen. Il se caractérise, tout comme
U'estuaire de la Loire par la présence quasi-permanente d’un bouchon vaseux et des hypoxies
estivales, qui ne seront pas sans conséquence sur les populations biologiques.

Les poissons migrateurs sont encore majoritairement présents dans cet estuaire malgré des
problémes déja identifiés de qualité d’eau et de sous-oxygénation locale des eaux dans la
partie fluviale de 'estuaire

Le réseau MAGEST mis en place depuis 2004, fournit un enregistrement haute fréquence de
la qualité des eaux grace aux 4 stations de mesures implantées et 5 nouvelles stations
complémentaires qui ont été installées récemment. Toutes ces stations mesurent la
température, la salinité, la turbidité et U'oxygéne dissous toutes les 10 min, soit plus d'un
million de données brutes récoltées depuis 2004.

L'oxygéne dissous est le parameétre fondamental pour surveiller la qualité des eaux. Un
modéle linéaire généralisé mixte a ainsi été développé a partir des données du réseau
MAGEST en 2006 a Bordeaux afin de dégager les principaux facteurs affectant l'oxygéne
dissous et leur contribution respective. Ce modéle a permis de dégager les seuils a partir
desquels les risques d’hypoxie sont forts. En 2006, la température est le facteur principal et
explique 74% de la déviance du modéle, vient ensuite le coefficient de marée, proxy de la
turbidité, qui explique 25% et enfin le débit avec seulement 1%. Les problémes d’hypoxie
surviennent lorsque la température de l'eau dépasse les 24°C mais ils sont encore plus
importants a partir de 26°C et pour des débits inférieurs a 200 m3.

Une expérimentation a été réalisée en systéeme controlé sur des juvéniles d'aloses et
d'esturgeons car ces deux espéces traversent des zones potentiellement sous-oxygénées
durant leur migration de dévalaison qui a lieu entre Juillet et Octobre. L'expérience a été
répétée pour 2 températures, 20 et 25°C et pour différents paliers d’oxygénation qui ont duré
environ 1 heure chacun. Au cours de ces observations le comportement des poissons a été
enregistré selon 3 critéres : une altération de la nage, la perte d’équilibre et la mort.

Les principaux résultats sont :

A 20°C, les premiers signes d’altération du comportement surviennent entre 3 et 3.5 mg
d'oxygene par litre d’eau pour lalose et plutét 3 mg/l pour Uesturgeon. A la méme
température, les mortalités apparaissent a partir de 2 mg/L chez les alosons et un peu plus
de 1 mg/L pour les esturgeons.

Tous les poissons ayant subi un test a 25°C sont morts durant l'expérimentation alors qu'ily
a eu plus de 50% de survie a 20°C.

Grace a ce travail, il a été possible d'établir un calendrier des opportunités migratoires des
juvéniles, au cours de 2 années contrastées : 'année 2006, une des années les plus chaudes
enregistrée par Météo France et 2011, une année relativement humide et pluvieuse.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Influence de 'évolution du climat sur les débits du

bassin de la Loire (1871-2022)
Jean-Philippe Vidal, INRAE, UR RiverLy

E-mail : jean-philippe.vidal@inrae.fr
Résumé :

Cette présentation fait état de ["évolution des débits sur le bassin de la Loire avec le
climat passé, a partir d'observations sur les derniéres décennies - et 'utilisation de
Uinterface https://makaho.sk8.inrae.fr/ - et de reconstructions
hydroclimatologiques sur les 150 derniéres années. Elle met en avant, a partir de
stations de mesures sur des bassins versants faiblement anthropisés, des baisses
drastiques, principalement sur 'amont du bassin. La mise en perspective historique
de long terme permet de constater la spécificité des toutes derniéres années au
travers de larécurrence d'étiages trés séveres. Ces tendances en cours s’accordent
avec les effets projetés du changement climatiques futur. La température de l'eau
suit l'évolution du réchauffement atmosphérique, ajoutant son propre effet sur les
changements drastiques du milieu de vie continental des grands migrateurs.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

La gestion de crise sécheresse
Mathilde Morizot, DREAL Centre-Val de Loire

Email : mathilde.morizot(ddeveloppement-durable.gouv.fr
Résumé :
l. Documents de cadrage

La gestion de crise s’appuie sur 3 documents principaux : le SDAGE, larrété
d'orientation de bassin (AOB) et les arrétés cadres sécheresse départementaux
(ACS).

Le SDAGE découpe le bassin Loire-Bretagne en grandes zones hydrographiques
cohérentes appelées zones nodales et désigne des stations et des seuils de débits
de référence pour les restrictions du niveau d'alerte et de crise.

L'AOB fixe des orientations générales pour les ACS pour le bassin ainsi que les
mesures coordonnées pour la gestion de U'axe Loire-Allier.

Les ACS fixent les zones d’alerte (sous-bassins d’une zone nodale), les indicateurs
et leurs seuils de gestion de la sécheresse ainsi que les mesures de restrictions
applicables sur le département en respectant le SDAGE et 'AOB.

[l. Gestion de crise

En temps de crise le préfet de Département prend un arrété préfectoral en
application de son ACS a chaque changement de niveau de gravité sécheresse
(vigilance, alerte, alerte renforcée et crise).

Pour déterminer le niveau de gravité les indicateurs sécheresse sont suivis
régulierement par les DDT(M]. La principale difficulté rencontrée est la récupération
et la fiabilisation des données, cela est di majoritairement aux erreurs de mesures
et aux incertitudes intrinseques aux calculs.

Afin de vérifier et faire appliquer les restrictions, des controles sont effectués
régulierement sur le terrain, mais pour appliquer des restrictions il faut d'abord les
connaitre.

L'information aux usagers est une seconde difficulté importante rencontrée par les
services de U'Etat. Les arrétés préfectoraux sont publiés sur le site de la préfecture
et affichés en mairie. En plus de cela, un effort est fait pour se rapprocher du grand
public avec des communications sur les réseaux sociaux, une communication dans
les médias nationaux et la nouvelle plateforme nationale VigiEau.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Gestion du barrage de Naussac et impact du soutien
d'étiage de U'Allier

Marine Boulanger, Etablissement public Loire

Email : barrages.eploire(deptb-loire.fr
Résumé :

L’ étiage d’un cours d’eau correspond a la période de l'année ol ses eaux sont au
niveau le plus bas, ses débits les plus faibles. Le soutien d’étiage consiste a
ajouter aux débits naturels de UAllier et de la Loire, lorsqu’ils sont trop faibles,
un débit supplémentaire a partir des réserves constituées préalablement dans
les retenues de Naussac et Villerest.

Le barrage de Naussac situé en Lozére sur un affluent de U'Allier a pour vocation de
soutenir les étiages de l'Allier et de la Loire en complément du barrage de Villerest.
La période d'étiage s'étend généralement de juin a novembre mais elle peut étre
plus précoce comme en 2022 ou le soutien d'étiage a commencé dés le mois de mai
ou plus tardive comme le soutien d’'étiage de 2015 qui s’est terminé en janvier 2016.

Le bassin d'alimentation du barrage de Naussac est insuffisant pour permettre un
remplissage entre deux périodes d'étiage. La gestion du barrage s'appuie sur les
ressources de cours d'eau situés a proximité. Ainsi, la retenue de Naussac a la
particularité de pouvoir s'alimenter de 3 maniéres distinctes :

e naturels avec les apports du Donozau,
e par dérivation via le Chapeaurouy,
e par pompage dans U'Allier.

Les conditions de pompage et de dérivation sont réglementées, imposant ainsi un
cadre pour limiter les impacts sur les éco-systémes.

Cette eau prélevée est alors restituée dans UAllier lors du soutien d'étiage. Le
soutien d'étiage s'évalue tout le long de l'axe Allier a partir de stations de référence
pour lesquelles des débits objectifs ont été définis par les différentes
réglementations. En 2023, malgré un volume historiqguement bas dans Naussac (90
Mm3] ce sont prés de 50 Mm3 qui ont été destockés pour assurer le soutien d'étiage,
en moyenne sur les débits observés cet été sur U'Allier prés de la moitié venait de
l'ouvrage.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

Détermination de débits biologiques sur le bassin versant

de la Charente
Fabrice Meunier et Audrey POSTIC-PUIVIF, EPTB Charente

Email : fabrice.meunier@fleuve-charente.net
Résumé :

Une étude inter-SAGE de définition des débits biologiques a été notifiée au bureau
d'études EAUCEA en février 2020. Cette étude concerne les 3 SAGEs Boutonne,
Charente et Seudre. Elle est également réalisée en partenariat avec le département
de Charente-Maritime pour la définition du débit minimum biologique sur le barrage
de Saint-Savinien. L'EPTB Charente assure la gestion administrative et technique
du groupement de commandes, et le pilotage du secteur charentais. L'étude est
prévue sur une durée de 4 ans.

Pour le bassin de la Charente cette étude répond a la disposition E53 du SAGE dont
U'objectif est de définir des valeurs de débits biologiques sur l'’Aume-Couture, la
Seugne et U'Antenne, ainsi que pour l'estuaire de la Charente ol les enjeux des
poissons migrateurs sont pris en compte.

L'application de la méthodologie et les indicateurs ont fait U'objet d’échanges et
d'approfondissements lors de plusieurs comités techniques, ainsi que la
consultation d'un comité d'experts (OFB, INRAe, DREAL..) ou la question des
poissons migrateurs a été abordée. Le comité technique réunit les institutions
(Services de 'état, OFB, Agence de 'Eau, départements 16 et 17, ...] et les acteurs
du territoire.

L’exploitation des données a abouti a la présentation des résultats en 2023 sur les
secteurs fluviaux, dans des commissions territoriales a destination des acteurs et
élus locaux. Ces résultats restent a valider lors d'une prochaine CLE Charente début
2024.

Sur le secteur estuarien et le barrage de Saint-Savinien, la méthodologie a mettre
en ceuvre a été validée en 2022. La collecte de données a alors débuté et se poursuit
actuellement. L'étude sur ce secteur constitue une étude exploratoire, novatrice et
nécessitera encore un travail collectif sur la précision des indicateurs a retenir et
les valeurs cibles a déterminer.
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Rencontres Migrateurs de Loire, 28 et 29 novembre 2023, Orléans

HMUC, un volet milieu au ceeur de U'étude

Benoit PREVOST, Agence de l'eau Loire Bretagne
Morgane GUILLOT, DREAL Centre-Val de Loire

Email : benoit.prevost@eau-loire-bretagne.fr, morgane.quillot@developpement-
durable.gouv.fr

Résumé :

Les analyses HMUC visent a établir un constat objectif et partagé de la situation
hydrologique d'un territoire, a présenter les projections probables dans un contexte
de changement climatique, et a fournir des éléments pour la définition d'une
politique locale de gestion de leau, permettant le respect des objectifs
environnementaux du Sdage, en particulier U'atteinte de l'équilibre quantitatif. Elles
constituent une démarche globale intégrant les 4 volets : hydrologie, milieux, usage,
et climat, dont le volet milieu joue un réle central.

Les milieux aquatiques y sont étudiés a travers la détermination des débits
biologiques, débits de bon fonctionnement des milieux ; plusieurs méthodologies
existent. L’analyse des enjeux écologiques du territoire permet de choisir l'espéce
«cible » : la référence pour calibrer la plage de débits biologiques. Cette plage
permet in fine de caler les débits d'objectif étiage et les volumes prélevables. Ainsi,
"étude HMUC doit prendre en compte les besoins des espéces cibles, mais aussi
des espéces migratrices, comme le recommande le PLAGEPOMI du bassin de la
Loire 2022-2027.
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Etudes HMUC et prise en compte des besoins des

poissons migrateurs
Angéline Sénécal, LOGRAMI

Email : angeline.senecalldlogrami.fr
Résumé :

Le code de U’environnement impose une <« gestion équilibrée et durable de la
ressource en eau, prenant en compte le changement climatique et satisfaisant aux
exigences de [’alimentation en eau potable de la population, de la vie biologique
du milieu récepteur, des activités humaines... ». Afin d’aboutir a cette gestion
équilibrée, le SDAGE Loire-Bretagne 2016-2021 a introduit les études Hydrologie,
Milieux, Usages et Climat (HMUC). Un des compartiments a prendre en compte est
la présence des poissons migrateurs. Aujourd’hui, les principaux axes a migrateurs
du bassin de la Loire (hors anguille) sont couverts par des études HMUC. A ce titre,
une des mesures du PLAGEPOMI Loire, cotiers vendéens et Sévre niortaise porte
spécifiquement sur « la définition des besoins biologiques pour les poissons
migrateurs amphihalins en termes de débits ».

En effet, ’activité migratoire, en particulier, est conditionnée par des parameétres
environnementaux. Le débit, avec la température, en est un des principaux. Les
données de débits des cours d’eau du bassin montrent des baisses significatives
ces cing derniéres années, en particulier au printemps. Ceci alors que le printemps
est la saison concentrant la plus forte activité migratoire toutes espéces de
poissons migrateurs confondues. Le saumon a, quant a lui, une activité migratoire
étalée sur ’année avec en sus d’un pic migratoire au printemps, une reprise
migratoire automnale vers les zones de frayéres. Des corrélations sont d’ailleurs
visibles entre les effectifs en migration et les débits printaniers sans pour autant
pouvoir en déduire directement les débits nécessaires : lien entre indice
d’abondance des aloses et débits de la Loire et de la Vienne, corrélation entre les
débits sur le haut-Allier et le taux de saumons arrivant sur les zones de frayéres.

Dans les études HMUC, la méthode ESTIMHAB permet d’évaluer les capacités
d’accueil d’un troncon de cours d’eau en fonction d’un débit. Données qui sont
ensuite croisées avec les exigences des especes en termes d’habitats. Cette
méthode ne peut prendre en compte que les besoins d’habitats des juvéniles de
saumon. Les besoins des autres especes ainsi que les débits nécessaires aux
migrations ne sont pas quantifiés. Ce qui implique que la nécessaire prise ne
compte des poissons migrateurs n’est pas encadrée par une méthodologie adaptée.
Ainsi, dans |’étude HMUC du bassin de la Creuse portée par ’EPTB Vienne, les DOE
au printemps ont été fixés par précaution au niveau du QMN5 influencé, supérieur
au seuil haut du débit biologique déterminé par la méthode ESIMHAB. Un autre
exemple est la révision du DOE sur le bas de la riviere Allier dans le cadre de
’étude HMUC Allier portée par UEPL. Une analyse milieux avec des mesures de
terrain sur des radiers naturels permet d’analyser leur franchissabilité la perte
d’habitats pour le Saumon atlantique. La franchissabilité des ouvrages de
franchissement (passes a poissons) avec le DOE révisé est également étudiée.

; PLAN LOIRE Jrmsrsy O Cofinancé
CENTRE . 7

VAL DE LOIRE

REGION =
Py ageacedeeay [ Nouveélle- REGION
Loire-Bretagne Aquitaine PAYS = ©O
i % LOIRE | &

%'\
L(C GRAMI

Loire Grands Migrateurs

VOS NOTES

par

PECHE

I’'Union européenne

11
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Stratégie étangs du bassin de la Vienne : réduction de

l'impact quantitatif des plans d'eau
Vincent Berthelot, EPTB Vienne

Email : v.berthelot@eptb-vienne.fr
Résumé :

Dans un contexte de baisse des débits sur la majorité du bassin de la Vienne, la
nécessité d'actionner tous les leviers possibles pour atténuer les effets du
déréglement climatique est prégnante.

La récente étude Hydrologie Milieux Usages Climat du bassin de la Creuse,
accompagnée d'une définition de volumes prélevables mensuels et réalisée par
UEPTB Vienne, a été validée par la Commission Locale de 'Eau du SAGE Creuse. Les
résultats confirment l'aggravation de la baisse des débits générée en partie par les
plans d’eau (qui représentent 40% des prélévements en eau annuels] et confortent
la nécessité de réduire dés aujourd’hui leurs impacts : sans action suffisante, la
perte d'eau qu’ils générent pourrait s'accentuer de 60% a 'horizon 2050 sur le
bassin de la Creuse.

La « stratégie étangs » mise en place et pilotée par 'EPTB Vienne depuis 2013 est
une des actions @ méme de répondre a cette problématique. Le bassin de la Vienne
a vu son territoire passer de 3000 étangs a plus de 24000 étangs en 60 ans. Ces
aménagements anthropiques récents ont modifié en profondeur le fonctionnement
de Uhydrosystéme. La stratégie initiée a contribué au développement de volets
« étangs » dans la quasi-totalité des contrats territoriaux du territoire, a proposé
des formations techniques et juridiques aux partenaires GeMAPI| et a permis de
communiquer sur ce sujet important pour le bassin de la Vienne. L'EPTB Vienne l'a
récemment faite évoluer en mettant en place une prime a la suppression des plans
d’eau a destination des propriétaires volontaires. L'ensemble de ce dispositif vous
sera présenté lors des rencontres migrateurs 2023.
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Les réserves de substitution, positionnement de la LPO
Régis OUVRARD, LPO Poitou-Charentes VOS5 NOTES

Email : regis.ouvrard(dlpo.fr
Résumé :

Dans le contexte du changement climatique et de l"érosion de la biodiversité, les
réserves dites de substitution, sont-elles la solution pour lirrigation agricole ?

93 méga-bassines en projet, 14 associations impliquées dans les recours contre
celles-ci, manifestations avec violence, mais également études HMUC contestés,
divers PTGE... le Poitou-Charentes fait la une dans la gestion de l'eau !

La LPO vous livre un point de vue éclairé pour une implication importante sur tous
ces dossiers.
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Déprise ou restauration : et si on conciliait gestion de

["anguille et restauration des marais ?"
Baisez Aurore, LOGRAMI

Email : logramildlogrami.fr
Résumé :

Les marais endigués ont été faconnés par les activités humaines et aménagés pour
répondre a des besoins de production. Leurs structures et leurs modes de gestion
ont ainsi évolué au fil du temps pour des vocations telles que lagriculture,
l'aquaculture ou la conchyliculture. La valorisation des marais par 'Homme a
permis depuis plus de mille ans, l'expression d'une biodiversité exceptionnelle qui
résulte ainsi d'un équilibre entre le milieu naturel et l'action de 'Homme.

Pour l'anguille, les marais cotiers sont des territoires privilégiés d'accueil et
présentent des croissances exceptionnelles de 'espéce. Ils concentrent aujourd hui
la majorité des abondances de l'espéce.

Pour autant, la déprise constatée sur une partie de ces territoires souligne la
nécessité d'une action urgente pour restaurer leur fonctionnalité et notamment
U'accueil de la population d'anguilles dans ces marais altérés. Les travaux de
reconnexion, la gestion des niveaux d'eau et le curage des marais apparaissent
comme des mesures nécessaires pour rétablir des habitats plus favorables aux
anguilles. Ces mesures contraignantes et linadéquation de la gestion de ces
territoires avec le recrutement d’anguilles font qu'aujourd hui, bien que privilégiés
pour l'accueil de l'espéce, les densités d'anguilles ne sont pas au niveau attendu sur
ces marais cotiers.

Au sein du marais de la Vie, les études entreprises permettent une connaissance de
'état de la population d'anguilles, une caractérisation de l'accessibilité, une
restauration de la continuité écologique mais également une gestion innovante pour
garantir la régularité du renouvellement de l'eau et 'échappement des anguilles.

Le suivi de chaque étape du projet de réhabilitation des marais et de cette nouvelle
gestion permettra d’en dresser la plus-value pour 'espéce et de proposer a termes
un nouveau mode de gestion de ces territoires.
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