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1. Programme de mesures

Les données sur la connaissance des populations de poissons migrateurs amphihalins correspondent,
d'une part aux déclarations de captures, et d'autre part aux résultats d'opérations spécifiques de suivi
des populations. Les trois précédents Plans de gestion des poissons migrateurs (Plagepomi) des bassins
de laLoire, de la Sevre niortaise et des cétiers vendéens ont développé, au travers du Plan Loire Grandeur
Nature, des outils de suivi des populations de poissons migrateurs amphihalins. Il s'agit d'outils pérennes
[stations de comptage des poissons migrateurs amphihaling, réseaux d'échantillonnage par péche
électrique, comptages de frayeres) ou d'études spécifiques permettant de caractériser le comportement
et d'apprécier les effectifs des populations.

Les tableaux de bord MIGRATEURS « anguille, saumon, aloses, lamproies et truite de mer » ont vocation
a centraliser I'ensemble des données biologiques de connaissance des poissons migrateurs amphihalins
ainsi que des données relatives aux milieux aquatiques ou évoluent ces especes. Cette bancarisation de
I'information permet ensuite de faire connaitre I'information et de la valoriser dans le cadre d'expertises,
qui permettent de mieux comprendre le fonctionnement des populations et ainsi d'éclairer les prises de
décisions en matiere de gestion. Il est aussi nécessaire de rappeler que les connaissances biologiques
ne sont que partielles, en particulier dans la mesure ou elles concernent certains cours d'eau et non
I'ensemble des cours d'eau du bassin de la Loire, des cotiers vendéens et de la Sévre Niortaise.

Pour autant, I'élargissement progressif, dans le cadre du Plagepomi, de la couverture du territoire par
différentes opérations de suivi permet de compléter les connaissances et d'avancer vers une
caractérisation la plus compléte possible de I'état des populations et de leurs habitats a I'échelle des
bassins de la Loire et des cotiers vendéens, Sévre Niortaise. Le développement de synergies avec des
suivis locaux des populations de poissons migrateurs amphihalins proposés par certains acteurs du
territoire [par exemple dans le bassin versant du Cher) décuple les capacités d’acquisition de
connaissances.

1.1. Orientations du PLAGEPOMI

1.1.1. Orientation C1

Il s’agit de renforcer l'évaluation et la compréhension de la dépendance des poissons migrateurs
amphihalins a leurs habitats. La qualité des habitats et leur accessibilité sont des facteurs explicatifs
essentiels de [I'abondance des populations de poissons migrateurs amphihalins. Aussi est-il
indispensable de poursuivre les efforts de compréhension des relations entre les espéces et leurs
habitats afin d'étre en mesure de proposer des mesures de gestion qui soient les plus adaptées aux
contextes locaux et d'éclairer les orientations fondamentales « P » (Protection) et « R » (Restauration)
en ce qu'elles concernent les habitats et les circuits de migrations.

1.1.2. Orientation C2

L'orientation ambitionne de conforter les connaissances sur la biologie et le comportement des espéces
migratrices amphihalines, et poursuivre la surveillance des populations. Apres avoir constaté la présence
des poissons migrateurs amphihalins dans un cours d'eau ou troncon de cours d'eau et la présence
concomitante d'une surface suffisante d'habitats productifs, il convient d'envisager des opérations de
suivi du comportement des poissons migrateurs amphihalins. Pour les cours d'eau ou trongons de cours
d'eau 0U des opérations de suivi ont déja eu lieu, il convient de veiller & la poursuite des opérations de
uivi scientifique et technique, afin de maintenir I'alimentation des chroniques de données suffisamment
gues, seules capables de donner des indications sur I'évolution de I'état d'une population.
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L'acquisition de connaissances sur la biologie des espéces amphihalines distingue :

£ en premiére priorité, les opérations de suivis annuels, qui permettent de renseigner des
indicateurs de I'état des populations et de leur évolution, qui s'inscrivent en complément des
réseaux de contréle de surveillance de la qualité des milieux aquatiques ;

£ en seconde priorité, les études ponctuelles, nécessitant un effort particulier une année donnée,
ciblées sur un ou certains bassins versants.

1.1.3. Orientation C4

L'orientation consiste a évaluer l'efficacité des programmes de soutien d'effectifs, afin d'étre en mesure
de les adapter le cas échéant.

Cette orientation s'inscrit en étroite relation avec l'orientation R3 (« Accompagner la reconquéte
d'habitats productifs et accessibles par des opérations de soutien temporaire d'effectif en juvéniles »).
L'ensemble des effets des programmes de soutien d'effectif en saumons doit &tre évalué, notamment
son efficacité en termes d'individus contributeurs a la reproduction. Les mesures attendues sont
I'implantation des juvéniles déversés dans le milieu naturel lors des opérations de soutien d'effectif et
"évaluation de la contribution des individus déversés a la reproduction a lissue de leur cycle de
grossissement.

1.1.4. Orientation G3

L'orientation vise a renforcer le partage d'expériences et la communication. La valorisation des
connaissances acquises a travers un partage des expériences et un retour de bonnes pratiques est un
enjeu essentiel du Plagepomi. Cela suppose une information réguliere des structures chargées du
pilotage du Plagepomi comme des porteurs de projet, de l'lavancement des actions et ainsi de la mise en
ceuvre des mesures opérationnelles du Plagepomi.

Au niveau du bassin, 'état de 'avancement dans la mise en ceuvre des mesures du Plagepomi s'appuie
sur :

£ des communications orales lors de réunions de concertation spécifiques aux poissons
migrateurs amphihalins ou dans le cadre plus large de la politique de l'eau et des milieux
aquatiques ;

£ des documents écrits de communication (lettres d'information, communiqués de presse...).

Au niveau local ou dans le cadre d'opérations en réponse aux mesures opérationnelles du Plagepomi, les
structures coordinatrices ou opérateurs peuvent communiquer sur certaines actions qui rentrent dans
le cadre du Plagepomi ou qui contribuent a l'atteinte de l'objectif du Plagepomi. Les objectifs prioritaires
de communication portent sur la sensibilisation du public ciblé aux enjeux et sur la mobilisation des
différents acteurs autour des enjeux poissons migrateurs afin de susciter de la fierté mais également de
favoriser l'émergence de maitrises d'ouvrage.

En coordination avec le secrétariat du Cogepomi, des actions de diffusion des connaissances sont
organisées réguliérement. Ces opérations de communication peuvent se traduire par l'organisation de
journées d'échanges ou la diffusion de synthéses écrites, permettant de créer ou renforcer les relations
entre la communauté des chercheurs et experts, et le public des décideurs et gestionnaires.

L'objectif principal de cette communication est d'apporter l'éclairage technique et scientifique nécessaire
pour appuyer les prises de décision.
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1.2. Structuration du programme de recherches
appliquées porté par LOGRAMI

Ce programme de recherches appliquées proposé par LOGRAMI apporte des éléments de connaissances
de la dynamique des espéces de poissons grands migrateurs en s’attachant aux phases de
développement déterminantes pour chacune d'entre elles, ainsi qu'a leurs habitats. Ces données sont
essentielles pour une aide a la gestion en cohérence avec I'état des populations. Le programme de
mesure propose des opérations d'acquisition de données complémentaires qui permettent de répondre
transversalement a différents questionnements de gestion. Il est présenté en regard des dispositions du
Plagepomi. Il concerne donc une série d'actions qui sont thématiques. Ces actions comprennent parfois
plusieurs opérations de terrains.

Tableau 1: Structuration du programme de recherches appliquées porté par LOGRAMI selon les orientations du
PLAGEPOMI

Thématique du Programme
LOGRAMI
Caractérisation des Quantification des habitats : Base de données « habitats »
habitats Qualification des habitats potentiels actuels
Conditions environnementales de l'année 2019
Orientation C1 : Dépendance Suivi de la migration de saumons entre Vichy et les zones de
aux habitats Continuité écologique et [ e
accessibilité Fronts de migration des poissons migrateurs : habitats réels
utilisés
Etude de la dévalaison des smolts par radiopistage sur la
Gartempe
Processus de Les migrations des poissons migrateurs amphihalins
Migrations Effectifs des migrateurs aux stations de comptages
LN EN Ju V[V Relation entre le nombre de géniteurs en migration et les
reproducteurs comptages d’actes de reproduction
Relation entre le nombre de nids et l'abondance et la distribution
e R U Abondances des alevins I EIEIES
Abondance de juvéniles de saumons
Structure en age des saumons
Etat sanitaires des saumons en 2019 a Vichy

Orientations et dispositions Actions concernées

de population

Traits de vie Structure démographique des anguilles européennes sur la Vienne

Structure en age des juvéniles de lamproie marine sur le bassin de
la Vienne

Disposition C1E
: L'évolution de la
colonisation des bassins par
les espéces envahissantes
"prédatrices"

Connaissance sur le

Silure Evolution des effectifs et des périodes migratoires du silure

Impact du piégeage sur le franchissement des saumons
Production de juvéniles a partir d'incubateur

Identification de 'origine des géniteurs de saumons atlantique
Taux de retour des individus déversés au stade pré-smolt
Taux de retour des individus déverseés au stade alevins
Dynamique migratoire génésique selon l'origine des saumons

Evaluation de
I'efficacité (saumon
atlantique)

. Valorisation vers les acteurs de l'eau
Restitutions des

informations Valorisation des connaissances pour le grand public et
accessibilité de la donnée

Transfert de connaissance G3
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2. La caractérisation des habitats
favorables

2.1. Préambule

Historiguement présents en grand nombre dans le bassin de la Loire, les poissons grands migrateurs
sont aujourd'hui dans une situation nettement moins favorable, autant au niveau de leurs abondances
que de I'étendue de leurs aires de répartition. Néanmoins, les efforts dans le domaine de la libre
circulation se poursuivent et il est primordial de connaitre les surfaces potentiellement intéressantes
pour ces espéces en amont de leur aire actuelle de répartition ou d'ouvrages aujourd’hui bloquant
ou retardant la migration. Afin de définir le statut des cours d'eau et les mesures opérationnelles pour
maximiser les gains biologiques, il est nécessaire d'évaluer les capacités productives des axes. Les
actions réalisées consistent donc en une quantification et qualification des habitats potentiels actuels
selon les critéres particuliers du domaine de vie des migrateurs spécifiques a chaque espéece et au stade
de vie considéré.

Quantification des habitats

potentiels Base Habitat

Orientation C1 :

Dépendance aux
habitats Colmatage de frayere de

saumon

Qualification des habitats
potentiels actuels

Abondances de tacons natifs

Figure 1: Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C1: Dépendance aux habitats (Source
LOGRAMI)
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2.2. Base de données « habitats »

2.2.1. Contexte et objectifs

Depuis plusieurs années, le besoin de regrouper l'ensemble des données d'habitats existantes sur les
poissons migrateurs du bassin Loire se fait sentir. En 2018, LOGRAMI a entamé 'élaboration d'une base
de données « habitats » ayant pour vocation de regrouper les données issues des cartographies
d'habitats réalisées sur le bassin Loire.

Cetravail permettra d’harmoniser les données, de les extraire par des requétes et finalement de produire
des analyses et des cartes indispensables & Uappropriation des données pour les besoins de gestion des
espéces.

Pour exemples, il est nécessaire de pouvoir localiser 'ensemble des frayéres potentielles d'aloses du
bassin ou bien d'afficher les zones du bassin les plus productives pour le saumon atlantique ou encore
de comparer les zones de reproduction occupées par une espéce aux zones potentielles disponibles.

Afin d’obtenir un outil fonctionnel, son élaboration a nécessité un important travail de réflexion sur la
structure de la base, de recueil et d’harmonisation des données, de construction des différentes tables
et enfin d'alimentation de ces tables a partir des fichiers sources.

2.2.2. Composition de la base

Cette base est composée, en 2019, de six tables identifiées et liées les unes aux autres ainsi que les
indispensables métadonnées associées :

£ Une table « opérations » listant les études cartographiques d'habitats réalisées sur le bassin
Loire et leurs caractéristiques ;

£ Une table « références » : cette table permet l'harmonisation des champs entre les appellations
utilisées et les références SANDRE ;

£ Une table « faciés » : table des troncons de cours d'eau cartographiés et identifiés en fonction de
leur type d’écoulement et caractéristiques associées ;

£2  Une table « frayeres » : table des zones potentielles pour la reproduction des aloses et lamproie
marine et leurs caractéristiques ;

£ Une table de jointure entre la table faciés et la table frayéres, la plupart des zones de fraie
potentielles étant décrites par leurs facies ;

£ Une table « activité » regroupant les suivis de 'activité de reproduction sur les zones de fraie.
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Ainsi, la structure de la base peut étre schématisée comme suit :

Base habhitats
fac_dominant ; t facies fac ) ]
fac_accessoire " Ay fac_id ; ope_id
- w e,
o S A
t_reference_facies_ref_fac . f’/fac_id » t_operation_ope
4 yd
¥ T )
- — S ope_i
t_jointure_joi # -
- - _~ope_id
- ~
fl"ﬂ_id o & p o
' f__,-"/ *
t_frayeres fra & . t_activite_act
fra_id

Figure 2: Schéma conceptuel de la base «habitats» élaborée par LOGRAMI et rassemblant six tables en 2019
(PRADEILLES, 2019)

2.2.3. Retour sur le travail réalisé en 2018

L'année 2018 a été consacrée a la réalisation des deux premiéres tables de la future base « habitats ».
La premiere phase a été l'élaboration de la table « opérations » dans laquelle ont été regroupées
l'ensemble des études cartographiques réalisées sur le bassin de la Loire depuis 1991. Un total de 29
études a ainsi été identifié provenant de 13 structures différentes (CSP/ONEMA, EP Loire, EPTB Vienne,
FDPPMA 07, FDPPMA 43, FDPPMA 48, FDPPMA 49, FDPPMA 58, FDPPMA 86, LOGRAMI, Mise 36, Réserve
Naturelle du Val de Loire, SIGAL), dont une quinzaine d'études réalisées par LOGRAMI. Parmi elles, 20
études portent sur les faciés d'écoulement et 9 sur les frayéres potentielles (Figure 3). Dans ces
derniéres, les frayéres potentielles sont identifiées sans décrire précisément les faciés et leurs
caractéristiques les composant. Enfin, les études sont disponibles sous différents supports dont
certaines uniquement sur support papier. Pour l'élaboration de cette table, il a fallu réunir un certain
nombre d'éléments afin de renseigner un total de 17 champs (Association LOGRAMI, 2019).
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aval
[ Bassin Loire
—— Cours d'eau principaux
e \Villes principales

Cartographie des faciés d'écoulement : s_mu\ L x v Toues
— AffGartempe_2003 ' ;

~— Allier_1999
~ Allier_2017
= Anglin_2005
= Arroux_1999

‘ Pomen) |
Besbre_2011 ’
Cher_2016 \\
Clain_2016 |
Couzes_Allier_2015 %4/\

Creuse_2004 " m
Desges_Senouire_2016 . .Chtmovwfo-vma
Gartempe_1999 (
—— Gartempe_2012 Sent-Etonn
— \fienne_1999
— Vienne_2003 S
VienneAmont_2012

ontlés-données ont été intégrées a la table « faciés » de la future base habitats
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La seconde étape a été la réalisation de la table « faciés » (RENE, 2018]. L'ensemble des faciés
cartographiés sur les cours d’'eau du bassin de la Loire et issus de 16 études cartographiques ont été
regroupés (Figure 4]. Certaines études n'ont pas pu étre utilisées faute de données suffisantes ou pour
cause de données perdues par le maitre d'ouvrage de l'étude pour l'une d’entre elles. Enfin, les études
décrivant uniqguement les frayeres potentielles sans caractériser les faciés n'ont, de fait, pas été inclues
dans la table « facies ».

Un important travail d’harmonisation des données a été nécessaire pour aboutir a Uintégration de
15 626 lignes de faciés d'écoulement dans la table. L'harmonisation a porté, entre autres, sur les
champs ou encore les codes utilisés pour caractériser par exemple les faciés ou les granulométries.
En effet, les études cartographiques décrivant les faciés d'écoulement sont hétérogénes : nombre de
champs, types et noms de champs, classes et codes utilisés, dénominations etc.

Par ailleurs, quatre études cartographiques (BAUDAIS, 2003 ; DONEGA, 2004 ; DER MIKAELIAN, 1999 ;
PROVOST, 1999) réalisées sur format papier ont d{ faire Uobjet d’'une digitalisation et retranscription
des caractéristiques des facies recensés afin de disposer des éléments géométriques sur SIG et des
tables associées. Ces études concernent les cartographies des habitats de la Creuse, la Vienne aval et
la Gartempe aval réalisées dans les années qui suivirent l'effacement du barrage de Maisons-Rouges
afin de connaltre les potentialités de ces cours d'eau et de suivre leur recolonisation.

2.2.4. Travail réalisé en 2019

En 2019, le travail a porté sur la réalisation de la table « frayéres » et de la table de jointure « facies-
frayéres » (PRADEILLES, 2019).

Dans un premier temps, il a été nécessaire de trier les études cartographiques dont l'entrée
principale était la description des zones de fraie potentielles pour les aloses et la lamproie marine. En
effet, pour différentes raisons, ces études sont trés diverses, tant dans les protocoles utilisés que dans
les données restituées. Elles ont été regroupées selon deux catégories :

£ Les études au format géométrique « point ». Dans ces études, les zones de frayéres
potentielles sont représentées par des points auxquels sont attribuées différentes
caractéristiques [longueur, largeur,...) mais les faciés d’écoulement composant les frayéres ne
sont pas décrits ou pas géo référencés. Ces études n'avaient fait l'objet d’aucune bancarisation.

£ Les études aux formats géométriques « polyligne » et « polygone ». Dans celles-ci, les
polygones et polylignes représentent un ou plusieurs faciés d’écoulement formant une frayére
potentielle. Concernant ces études, seuls les faciés composant les frayeres ont été bancarisés
dans la table « faciés » en 2018.

Aprés l'étude fine de toutes les cartographies, un second temps a été consacré a la création de la table
« frayeres » en tenant compte a la fois des informations contenues dans ces études et des besoins
identifiés. /n fine, la table frayeres se compose de 15 champs :

& fra_id : numéro unique de chaque zone de fraie ;

£ fra_ope_id : numéro unique de chaque étude cartographique en fonction du cours d'eau étudié,
fait le lien avec la table « opérations » ;

& fra_esp: permet d'associer la zone de fraie a une espece (LPM/ALO) ;

€& fra_code : permet le dialogue entre la table « frayeres » et les tables d'origines ;

£ fra_localisation : description de la localisation, utile pour les prospections terrains ;

£ fra_ce: nom du cours d'eau associé ;

V) fra_surface : surface de la zone en m?;

fra_drain_id : permet le dialogue avec les drains du RHT ;
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£ fra_remarque : informations propres a la zone issues de la bancarisation (exemple: manque
description en facies) ;

£ fra_date : date de la description de la zone ;

£ fra_qualité_observee : qualité de la zone de fraie donnée a dire d'expert in situ (3/2/1) ;

£ fra_qualité_estimee : qualité de la zone donnée a posteriori (3/2/1) ;

& fra_type : type de protocole d’identification (terrain/photo-interprétation) ;

& fra_sit_id : pour les frayéres aloses uniquement, identifiant donné a la zone dans l'ancienne
table frayéres aloses de LOGRAMI ;

@& fra_sit_nom : pour les frayéres aloses uniqguement, nom donné a la zone dans l'ancienne table

frayeres aloses de LOGRAMI.

A ceux-ci s'ajoutent 8 champs décrivant également les frayéres mais contenus dans la table facies
(largeur, longueur, faciés, granulométries,...).

Enfin, la bancarisation de toutes ces données dans la table frayeres a été le travail le plus important.

Les études au format « point » ont été uniformisées et bancarisées dans la table « frayéres ». Puis les
études aux formats « polyligne » et « polygone » ont également été intégrées a la table « frayeres »
sous forme de points correspondant a des zones potentielles de fraie.

Pour toutes ces données de frayeres, il a fallu attribuer les faciés correspondant aux différentes
frayéres et vice-versa. Une table de jointure a donc été créée. Il est fréquent qu'un méme faciés
corresponde a tout ou partie de deux zones de fraie : l'une de lamproies marines et l'autre d’aloses. De
méme, une zone de fraie se compose fréquemment (toujours pour U'alose) d'un ensemble de faciés.
Cette particularité implique que le lien entre les deux tables ne peut pas se faire par une simple jointure
sur les clefs primaires (identifiant de la table frayére/identifiant de la table facies). Il était nécessaire
de réaliser une table de jointure afin de créer une relation deux a deux. Cette table associe a un méme
identifiant faciés plusieurs identifiants frayéres et & un méme identifiant frayére plusieurs identifiants
faciés (PRADEILLES, 2019).

Ce travail a conduit a la simplification et 'harmonisation des champs et attributs utilisés pour
caractériser les zones de fraie, passant de 74 champs différents a seulement 23 (15 champs dans
la table « frayeres » et 8 champs de la table « facies »).

Au total, 18 études ont été intégrées a la table « frayéres ». Le résultat représente une bancarisation
de 2 200 zones de frayéres potentielles sur le bassin de la Loire dont 1 585 frayeres de lamproie marine
et 622 frayéres d'aloses, une partie d’entre elles étant commune aux deux espéces [Figure 5).
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2.2.5. Perspectives

Avec la construction de la base et la réalisation des quatre premiéres tables désormais opérationnelles
(« opérations », « faciés », « frayeres » et jointure « facies-frayeres »), le plus important travail a été
accompli. Il reste a intégrer a la table « frayeres », réalisée en 2019, les zones de reproduction du
saumon atlantique.

La derniere étape conséquente est la réalisation de la table « activité ». Celle-ci regroupera les suivis
d'activité de reproduction effectués sur les zones de frayéres potentielles d'aloses, de lamproie marine
et de saumon atlantique. L exploitation de la base en sera d'autant plus intéressante avec le croisement
entre zones potentielles de frayéres et zones actuellement utilisées, comme, par exemple, le comptage
annuel des frayeres actives de saumon sur les parties amont du bassin Loire (Sioule, Alagnon, Dore et
Allier).

Afin que les données de la base puissent étre utilisées par des structures extérieures (demandes de
données pour des usages de gestion, de dossiers de mises aux normes, etc.), la table « référence »
permettant la traduction des codes utilisés dans la base habitats en codes SANDRE et vice-versa devra
étre finalisée.

Enfin, avant U'exploitation poussée de la base, il est nécessaire de réaliser des tests de requétes dont
les résultats seront confrontés aux données des études sources afin de valider les données intégrées
a la base.

Aprés ces dernieres étapes, la table sera complétement exploitable et permettra la réalisation de
requétes et d'analyses utiles aux décisions de gestion des populations de poissons migrateurs du bassin
de la Loire.

2.3. Qualification des habitats potentiels actuels

2.3.1. Suivi du colmatage des frayeres de saumons
sur le bassin de la Sioule en 2019-2020

Le bassin de la Sioule présente un fort potentiel d'accueil pour la reproduction du saumon atlantique.
En 2012-2013 et 2015-2016, des études d'évaluation de la survie sous graviers des ceufs de saumons
ont été réalisées sur cet axe. Elles ont permis d'obtenir des éléments de connaissances sur l'existence
de différences de fonctionnalité des secteurs. Cependant, la méthode permettant de qualifier
l'oxygénation de l'eau interstitielle utilisée depuis 2009 (Stick Hypoxie ; MARMONIER et al., 2004)
n'explique pas, dans certains cas, des différences de survie entre les frayéres (BACH et al., 2015).

Depuis 2016, des nouvelles opérations ont été réalisées sur le bassin de U'Alagnon afin d’acquérir des
données physiques qualificatives de 'habitat des frayéres pour tenter d'expliquer des différences de
survies entre les sites d'incubation.

En décembre 2019, une étude du colmatage des sites de fraie du saumon sur le bassin de la Sioule a
été effectuée par Uintermédiaire de la conductivité hydraulique [DATRY et DONON, 2011]. Pour cela cing
frayeres artificielles ont été réalisées et plusieurs campagnes de mesure de conductivité ont été
effectuées au cours du temps afin de suivre l'évolution de colmatage des sédiments.

2.3.1.1 Localisation de 'étude

Au total, cing frayeres artificiell
lles se répartissent s
e infranchi

s ont été réalisées sur la Sioule (19 km +/-3,8 entre chaque site) (Figure
5 ité du cours d'eau accessible en aval du barrage de Queuille
t de migration de I'axe (soit 86,8 km de cours d’eau).
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Les sites sont localisés sur des zones présentant des caractéristiques d'habitats favorables pour la
reproduction du saumon atlantique (granulométrie, faciés...).

Le protocole de réalisation d'une frayére artificielle est identique a celui appliqué en 2009 (BACH et al,
2010).
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Figure 6 : Localisation des frayéres artificielles (sites d’étude) sur le bassin de la Sioule
2.3.1.2 Mesure de la conductivité hydraulique

Le conductimétre hydraulique permet de quantifier la conductivité hydraulique des sédiments (DATRY
et DONON, 2011) et la fonctionnalité d’un site de fraie (BOSC et al., 2016).

5 points de mesures sont effectués dans chaque frayere (BACH et al., 2017). Pour chacun d’entre eux,
un piézometre est enfoncé dans les vingt premiers centimeétres du substrat et la hauteur d’eau initiale
dans lappareil est mesurée a l'aide d'une sonde piézométrique. Enfin, un litre d'eau est introduit au
centre du piézométre via un entonnoir relié & une vanne (Figure 7).
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Figure 7 : Mise en place du piézometre pour la mesure de la conductivité hydraulique dans une frayére artificielle de
saumon atlantique (Source LOGRAMI)

La quantification du colmatage local dans les 20 premiers centimétres (hauteur du substrat décolmaté
dans la frayére artificielle) est permise par la conductivité hydraulique liée notamment a la hauteur
d’eau initiale et au temps d'infiltration de 'eau dans le dispositif :

K = ((0.2501*D) /(Dt))*In(H0/H)))*3600

Avec :
£ K= perméabilité hydraulique (cm/h) ;
€2 D =diamétre du piézomeétre (cm) ;
£ Dt =temps d'infiltration (s) ;
£ H, hauteur d'air dans le tube [cm) [H= hauteur piézométre - hauteur d’eau initiale) ;
£ Ho, hauteur totale du dispositif (cm) (Ho =hauteur piézométre + hauteur entonnoir).

Trois sessions de mesures sont prévues sur chaque site d'étude : 'une a la création de la frayére
artificielle et les deux autres lors de l'éclosion des ceufs et de 'émergence des alevins. Les différents
stades de développement de 'embryon étant caractérisés par un cumul de degrés-jours (somme des
moyennes journalieres), des sondes température installés sur la Sioule permettent d'estimer la date
précise d'éclosion (440 degrés jours-pour les saumons : DUMAS, 2006) et d’émergence (800 degrés
jours-pour les saumons: LOUHI, 2011). Les points de mesures ol les temps d'infiltration sont
supérieurs a 120 secondes sont classés comme colmatés (conductivités hydrauliques égales a 0)
(DATRY et DONON, 2011).

Pour chaque groupe de mesure de conductivité, un taux d'infiltration est calculé. Cette derniére variable
correspond au pourcentage de points de mesure ou il y a eu une valeur de conductivité hydraulique
positive non nulle. Elle semble étre déterminante quant a la fonctionnalité d'un site de fraie (BOSC et
al, 2016). Des couleurs présentées sur le Tableau 2 ont été attribuées selon les catégories de
colmatage.
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Tableau 2 : Approche par code couleur des taux d'infiltration permettant la mesure de la conductivité hydraulique au
niveau des frayéres étudiées (Source : MIGADO)

Classe \ Taux d'infiltration (%)
0 % < proportion < 10 %
10 % < proportion < 25 %

2.3.1.3 Résultats des difféerentes campagnes de mesure

Les frayeres artificielles ont été préparées les 27 et 28 novembre 2019.

Au moment de la réalisation des frayéres, ces derniéres sont globalement bien décolmatées avec une
moyenne de conductivité égale & 17 cm/h+/- 7 (Tableau 3). La plus forte perméabilité du substrat est
enregistrée sur la frayére du Bout de monde avec une valeur de 27,2 cm/h. Aucune différence
significative de conductivité hydraulique est constatée entre les différents sites de la Sioule (Mann
Whitney : p-value 0,328 ; alpha 0,05). Sur Uensemble des frayéres, les taux d'infiltration sont égaux de
100 %.

Tableau 3 : Résultat des mesures de la conductivité hydraulique et des taux d’infiltration au moment de la réalisation
des frayeres artificielles de saumon atlantique sur la Sioule en 2019 (Sources LOGRAMI)

Conductivité Taux d'infiltration
hydraulique (cm/h) (C))

4

Les débits soutenus de la Sioule au mois de février 2020 n'ont pas permis de procéder a la réalisation
des mesures piézométriques au stade « éclosion » (Figure 8). En raison du contexte sanitaire lié a
l'épidémie du coronavirus, la campagne de mesure au stade « émergence » a été annulée.

Le suivi de U'évolution du colmatage des frayéres sur le bassin de la Sioule n'a donc pas pu étre
effectué.
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Figure 8 : Débits et températures cumulées de la Sioule a St Pourcain sur Sioule et relation avec U'étude de
conductivité hydraulique des frayéres artificielles de saumon en 2019-2020

2.3.2. Capacité productive d’alevins natifs de

saumon

Un suivi des populations de tacons est réalisé chaque année sur les bassins versants de UAllier en fin
d'été-automne, afin d’apprécier U'abondance des juvéniles natifs de saumon de l'année (tacons 0+) sur
des secteurs non alevinés. Les échantillonnages de sondage sont réalisés selon un protocole
standardisé et spécifique aux tacons 0+ (PREVOST et BAGLINIERE, 1993).

2.3.2.1 Recrutement de juveéniles natifs de saumon sur le bassin de
UAllier

Secteurs étudiés

Sur le bassin de U'Allier, la campagne d'échantillonnage 2019 évalue la production de juvéniles issue de
la reproduction naturelle de 2018, année ou 342 géniteurs potentiels ont été contrdlés a Vichy (389 - 47
géniteurs capturés par le Conservatoire National du Saumon Sauvage) dont 102 franchirent le barrage
de Langeac (légére sous-estimation probable) et entre 31 et 41 celui de Poutés (Association LOGRAMI,
2019).

En 2019, compte tenu des secteurs alevinés, seules les capacités productives naturelles de certains
secteurs distincts ont été évaluées a l'automne en termes de production de tacons natifs grace a
'échantillonnage de 41 stations [Figure 9 et Tableau 4) :

€ Sur UAllier, en raison du déversement de 174 588 alevins sur le secteur S2 (St Etienne du Vigan-
Alleyras ; 43) apres 11 années de suspension de cette pratique, seuls les secteurs S1 et S3
sont concernés par cette analyse ;

£ L’'Alagnon sur U'ensemble de son cours n'a pas été aleviné en 2019 suite 8 une demande des

acteurs locaux. Ainsi isieme année consécutive, les échantillonnages automnaux de
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2019 permettent l'évaluation de la production naturelle de cette riviére qui présente un fort
potentiel pour le saumon ;

£ Sur la Sioule, un premier secteur, situé en amont des Thermes de Chateauneuf les Bains
(63) jusqu’au barrage infranchissable de Queuille (9 km) est dépourvu d'alevinage. Un autre
secteur situé en aval de Jenzat (jusqu'a la confluence avec l'Allier] n'a pas été aleviné et peut
8tre considéré comme exempt d'influence d’alevinage ;

& Pour la troisieme année consécutive, la production de tacons d'automne de la partie aval de
la Desges (4,8 km), affluent rive gauche de UAllier situé en amont de Langeac, a pu étre

évaluée.
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Figure 9 : Localisation des stations d’échantillonnage par péche a Uélectricité de suivi d'abondance de juvéniles
atifs de gaumon atlantique sur le bassin de UAllier en 2019
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Tableau 4 : Répartition des stations échantillonnées dans le cadre de 'évaluation de la production de juvéniles de
saumon natifs & 'automne sur le bassin de UAllier en 2019

Nb stations
15
13 (7+6)
9 (7+2)
4

Résultats sur UAllier

Des tacons 0+ ont été capturés sur 8 des 13 stations échantillonnées en septembre 2019 sur les
secteurs S1 et S3 de UAllier (Figure 10).

Les 5 stations ne présentant pas de juvénile de l'année sont toutes localisées sur le secteur 51 situé en
amont du barrage de Poutés. La seule station présentant des tacons en abondance jugée trés faible sur
ce secteur S1 est celle échantillonnée le plus en amont de l'axe Allier (Luc, 48]. La production de
tacons 0+ natifs sur le secteur S1 de U'Allier peut étre considérée comme trés réduite en 2019.
Avec un indice d’abondance moyen de 1,3 tacons 0+/5 min +/- 3,6, cette production 2019 est inférieure
a la moyenne 2009-2018 (8,2 tacons 0+/5 min +/- 15,7), calculée pour 6 stations historiques (Figure 11).
Elle constitue le 4¢ moins bon niveau d’abondance observé depuis 2009. Ce résultat est principalement
lié a la trés faible exploitation potentielle de ce secteur par les géniteurs en 2018 puisque seulement 19
saumons avaient été comptabilisés au barrage de Poutés (entre 31 et 41 estimés).

Sur le secteur situé en aval du barrage de Poutés (S3), des tacons 0+ ont été capturés sur toutes les
stations échantillonnées. Avec des indices d'abondance plutdét hétérogénes (trés faibles a trés
élevés) mais avec une majorité d'indices moyens, la production naturelle peut étre considérée
comme moyenne sur ce secteur en 2019. Avec un indice d’'abondance moyen de 62,8 tacons 0+/5 min
+/- 58,9 cette production 2019 est, quant a elle, tres légéerement inférieure a la moyenne 2009-2018
(67,6 tacons 0+/5 min +/- 54,4), calculée pour 6 stations historiques (Figure 12). Elle est néanmoins plus
élevée qu’en 2018 pour un nombre de géniteurs potentiels sur le secteur (SAT Langeac - SAT Poutes)
sensiblement identiques (entre 61 et 71 en 2018 contre 75 en 2017).

Du point de vue des conditions environnementales, les températures de l'Allier sur ce secteur pendant
la période de croissance des juvéniles de saumons apparaissent identiques durant ces deux années. Le
caractéere humide du printemps 2018 par rapport a celui de 2019 et notamment une crue observée début
mai 2018 pourrait expliquer le différentiel d’abondance de juvéniles sur ces 2 années présentant a priori
un nombre de géniteurs approximativement identiques. Par ailleurs, la probable sous-estimation du
comptage de saumons a Langeac en 2018 (nhotamment début et fin octobre) (Association LOGRAMI,
2019) pourrait aussi expliquer une partie de ce différentiel. Aussi, la possibilité que des individus issus
des déversements en S2 puissent avoir dévalé par la vanne de fond du barrage de Poutés et étre par la
suite capturés en S3 ne peut étre exclue.

Enfin, il est plutdt rassurant de constater une telle abondance de juvéniles de saumons sur ce secteur
situé immédiatement a l'aval du barrage de Poutés dont la vidange, opérée dans le cadre de sa
reconfiguration, aurait pu faire craindre une dégradation de la qualité de l'eau rédhibitoire pour le
développement et la survie des tacons.
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Figure 10 : Indices d"abondance de tacons natifs sur U’Allier en septembre 2019
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Figure 11 : Evolution de Uindice d’abondance tacons 0+ moyen sur le secteur S1 de U’Allier depuis 2009
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Figure 12 : Evolution de Uindice d’abondance tacons 0+ moyen sur le secteur S3 de U’ Allier depuis 2009

La différence d'abondance de tacons natifs 0+ entre l'amont et l'aval du barrage de Poutés est
toujours marquée. La capacité productive de la zone refuge de UAllier n'est plus a prouver. Il en
est malheureusement de méme pour les difficultés rencontrées par les géniteurs de saumons
pour accéder a lU'amont du barrage de Poutés. Les travaux engagés et les mesures de
transparence envisagées dans le cadre de la reconfiguration du barrage devraient améliorer cette
situation qui est trés difficilement soutenable pour la population de saumon de LU'Allier.

Résultats sur U'Alagnon

En septembre 2019, des tacons 0+ natifs ont été capturés sur 13 des 15 stations échantillonnées sur
U'Alagnon et sur le Béal de 'Alagnon dont certains jusqu’a Ferriéres Saint-Mary (15) a 50 kilomeétres de
la confluence avec UAllier (Figure 13). Ces captures de tacons natifs sont les plus apicales jamais
réalisées depuis l'arrét des déversements en 2017.

Aucun tacon n'a été capturé

les 2 stations « Peyreneyre » et « Gymnase Massiac » qui bornent la
des secteurs Sl et S i

sur la commune de Massiac).
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Les indices d’abondance varient de « nul » & « moyen » pour une valeur moyenne inter-station de 26,7
tacons 0+/5 min, +/- 21,2. L'abondance globale de tacons 0+ natifs sur U'Alagnon est considérée
comme faible en 2019 mais elle constitue cependant le meilleur résultat des 3 derniéres années sans
déversement (Figure 14).
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Figure 13 : Indices d"abondance de tacons natifs sur Alagnon en septembre 2019
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Figure 14 : Evolution de Uindice d’abondance tacons 0+ moyen de l’Alagnon depuis 2017 (8 stations)

Pour la troisiéme année consécutive sans alevinage sur l'Alagnon, les résultats du suivi de
l'abondance de juvéniles 2019 révélent l'exploitation par les géniteurs de saumon atlantique pour
leur reproduction a3 minima sur les 50 premiers kilométres de U'Alagnon, jusqu’a Ferriéres Saint-
Mary.

Hormis sur le secteur S1 (amont de Massiac) sur lequel des tacons ont été capturés alors
qu'aucune frayére n'avait été observée (Ferriéres Saint-Mary = limite amont du suivi aérien et
visibilité limitée entre Ferriéres Saint-Mary et Molompize), la répartition des juvéniles natifs sur
l'axe Alagnon correspond a celle des frayéres observées en décembre 2018 qui était intimement
liée a la présence du barrage de Chambezon (§ 5.3.1).

Au regard du faible nombre de frayéres comptabilisées en décembre 2018, l'abondance moyenne
de juvéniles 0+ natifs en 2019, est un résultat trés satisfaisant qui contraste avec le résultat 2018
(indice moyen faible pour un record du nombre de frayéres a cause d'une crue). Il confirme les
capacités productives de l'Alagnon et donc la pertinence du choix d'une gestion patrimoniale de
l'espéce sur ce cours d'eau. Le traitement du barrage de « Chambezon » qui constitue toujours
un probléme majeur pour les saumons [montaison et dévalaison) permettrait d’augmenter la
production de juvéniles de cet axe.

Résultats sur la Sioule

En septembre 2019, des tacons 0+ natifs ont été capturés sur les 9 stations échantillonnées dans les
deux secteurs non alevinés de la Sioule (amont des Thermes de Chateauneuf les Bains et aval Ebreuil)
(Figure 15). Pour la premiere fois depuis 2011, un tacon 0+ a été capturé sur la station « les Plateaux »,
station la plus apicale sur le linéaire colonisable par les géniteurs située 1300 m en aval du barrage de
Queuille.

Les indices d’abondance varient de « trés faible » a « faible » pour une valeur moyenne inter-station de
7,3 tacons 0+/5 min, +/- 8,7. L’abondance globale de tacons natifs 0+ sur la Sioule peut étre
considérée comme treés faible en 2019.
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Figure 15 : Indices d’abondance de tacons natifs sur la Sioule en septembre 2019

Zone Sioule amont

Avec un indice d’abondance moyen de 10 tacons 0+/5 min +/- 11 (calculé pour 5 stations historiques), la
production de tacons natifs de la zone amont de la Sioule en 2019 est inférieure a la moyenne 2011-
2018 (17,9 tacons 0+ en 5 minutes +/- 29,4) (Figure 16).

Depuis 2011, les indices d'abondances moyens annuels sont trés variables sur ce secteur. Les meilleurs
recrutements en juvéniles semblent liés a 'hydrologie durant la période de vulnérabilité des juvéniles
(aprés l'émergence ; Association LOGRAMI, 2019). Une analyse présentée dans le chapitre 5.3.2.2 de ce
rapport met en évidence un lien existant entre la productivité des frayeres (nombre de tacons
d’automnes produit par frayére comptabilisée] et lindice de perturbation hydrologique dit indice
« éclusée » (méthode de COURRET, 2014) sur ce secteur de la Sioule, au régime hydrologique
sensiblement artificialisé par la centrale hydro-électrique EDF de Queuille.
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Figure 16 : Evolution de U'indice d’abondance tacons 0+ moyen de la Sioule en amont des Thermes de Chateauneuf les
Bains (63) depuis 2011 (5 stations)

Comme constaté en 2012, 2013, 2015, 2016 et 2018, et a U'inverse des années 2011, 2014 et 2017,
la production de juvéniles natifs de la Sioule en amont des Thermes de Chateauneuf les Bains en
2019 est plutét réduite. Les capacités productives potentielles de ce secteur sont indéniablement
amoindries par un facteur artificiel de maniére récurrente.

Zone Sioule aval

Avec un indice d’abondance moyen de 1 tacon 0+/5 min +/- 1 (calculé pour 4 stations), la production de
tacons natifs de la zone aval de la Sioule en 2019 est trés restreinte. Ce résultat n’est en rien surprenant
car les frayéres les plus proches étaient situées respectivement a 7 km et 15 km en amont des 2 stations
échantillonnées. Par ailleurs, cette zone étant située plus aval, ses capacités productives de juvéniles
sont naturellement moins importantes (thermie limitante, compétition interspécifique...).

Résultats sur la Desges

Pour la 3¢ année consécutive, 4 stations de la Desges, affluent alti-ligérien rive gauche de UAllier
(confluence a Chanteuges dans la zone refuge exempte de déversement d'alevins de pisciculture) ont
été échantillonnées selon le protocole des indices d'abondance tacons 0+ en septembre 2019.

Comme en 2017, des tacons 0+ ont été capturés sur les 2 stations les plus en aval (Figure 17). La
production de juvéniles natifs de la Desges en 2019 est trés réduite et limitée au secteur situé en aval
du seuil de la Cambuse. Elle s’apparente a celle observée en 2017 (Figure 18). Ce résultat semble
concorder avec l'observation de 4 frayéres sur ce secteur en décembre 2018. Cependant les
abondances observées laissent supposer que, soit les capacités productives de ce secteur de la
Desges sont limitées, soit le nombre de frayéres a été surestimé en 2018. Par ailleurs, le seuil de
la Cambuse apparait comme un élément expliquant la réparation des juvéniles de saumon sur ce
secteur. La franchissabilité de ce seuil par les géniteurs de saumons s’avérerait donc plutdt
faible.
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2.3.2.2 Estimation du recrutement de juvéniles natifs de saumon
atlantique sur le bassin de UAllier dans les secteurs sans déversement

La production de juvéniles natifs d'automne de chaque cours d'eau du bassin de UAllier peut étre
estimée a partir des indices d’abondance moyens convertis en densités moyennes a l'aide du coefficient
obtenu lors d'opérations de calibration (0,592/100 ; BACH et al., 2018) et des surfaces d'Equivalents
Radier-Rapide connues. Pour UAllier et la Sioule cette estimation doit étre considérée comme un
minimum puisque seules les stations des secteurs « non alevinés » sont sélectionnées or, comme l'ont
démontré des échantillonnages printaniers avant alevinage (BACH et al., 2016 et BACH et al.,2017), des
alevins natifs peuvent aussi étre produits sur les secteurs « alevinés » [notamment S4 sur UAllier et
dans une moindre mesure les secteurs Chateauneuf les Bains- Ebreuil sur la Sioule, S5 sur UAllier).
Face a lincapacité de distinguer, sur ces secteurs, les individus natifs de ceux de pisciculture, ces
individus sont comptabilisés comme d’origine mixte (8§ 5.4.2.5). Par ailleurs, d'autres affluents tels que
le Chapeauroux (BACH et al., 2016), la Dore et la Senouire (BACH et al., 2018), pour ne citer qu’eux,
peuvent produire des tacons 0+ natifs.

Ainsi, en septembre 2019, 153 703 juvéniles natifs ont été produits sur le bassin de UAllier (Figure 19 et
Figure 20). Avec respectivement 101 309 tacons 0+ (65,9 %) et 49 278 (32,1%) UAllier et U'Alagnon sont
les principaux secteurs productifs (98 %).

La production de juvéniles natifs de 2019 est supérieure a celle de 2018 mais inférieure a celle de 2017
(Figure 20). Depuis 2017, l'Alagnon et UAllier sont les principaux secteurs productifs du bassin de
UAllier. La Sioule, la Desges et la Sénouire participent a cette production de maniére marginale.

Cette estimation rendue possible depuis 2017 avec larrét des alevinages sur le bassin de
U'Alagnon met en évidence la part non négligeable de ce dernier dans la production de juvéniles
natifs totale du bassin de UAllier [entre 13 % et 32 %).
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Figure 19 : Répartition par cours d"eau de la production de tacons 0+ natifs sur le bassin de I'Allier en 2019
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Figure 20 : Production de tacons 0+ natifs sur le bassin de UAllier depuis 2017

2.4. Conclusion

L"élaboration d'une base « habitats » permettant, a terme, de réunir l'ensemble des données d’habitats
(facieés d’écoulement, frayéres potentielles) issues des études cartographiques réalisées sur le bassin
de la Loire jusqu’a aujourd'hui, ainsi que les données des études a venir, a débuté en 2018. Ainsi,
l'harmonisation des données de faciés d'écoulement issues de 16 études cartographiques réunies dans
une table « faciés » avait été réalisée en 2018. En 2019, une autre étape importante a été franchie avec
Uintégration dans une table « frayeres » de l'ensemble des zones potentielles de reproduction d'aloses
et de lamproie marine cartographiées sur le bassin. Désormais bien structurée et composée de six
tables dont quatre sont abouties, la finalisation de cette base en 2020 permettra son exploitation au
travers d’analyses précieuses pour les besoins de gestion des populations de poissons migrateurs.

L'étude du colmatage des sites de fraie du saumon sur le bassin de la Sioule 2019-2020 qui devait étre
effectuée par Uintermédiaire de plusieurs campagnes de mesures de la conductivité hydraulique dans
5 frayéres artificielles élaborées en décembre 2020 n'a pu étre réalisée en raison de forts débits de la
Sioule au moment de l'éclosion et en raison des mesures de confinements prises dans le cadre de
l'épidémie de coronavirus qui a sévi au printemps 2020.

Les échantillonnages automnaux réalisés en 2019 sur le bassin de UAllier ont mis en évidence des
productions de juvéniles natifs réduites par rapport aux capacités de production historiquement avérées
sur UAllier et la Sioule. Ces productions ont été limitées principalement par sous-exploitation par les
géniteurs. Néanmoins et malgré la faible exploitation par géniteurs constatée en décembre 2018, la
production de juvéniles natifs de l'Alaghon est trés satisfaisante en 2019. Elle contribue notamment a
32% des 153 703 juvéniles natifs produits sur le bassin de UAllier en 2019. Ce résultat confirme les
capacités productives de l'/Alagnon et donc la pertinence du choix d'une gestion patrimoniale de l'espéce
sur ce cours d'eau.
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3. Les conditions
environnementales et
d’accessibilite des habitats

Historiquement, les poissons disposaient d'habitats intacts. L'ensemble des zones occupées constituait
alors laire de répartition des espéces. Le régime d'écoulement et la dynamique sédimentaire sont les
principaux facteurs qui faconnent les écosystemes fluviaux.

L’homme agit sur ces rythmes naturels par des prélévements sur les écoulements, des retenues d'eau
et des écrétages lors des crues. L'aménagement des riviéres a des fins d'exploitation de l'énergie
hydraulique, le refroidissement des centrales, la navigation, les activités récréatives a induit la
construction de barriéres physiques piégeant les sédiments. De plus, les aménagements modifient
'accés aux habitats physiques des espéces.

Il ne suffit pas de cartographier les habitats potentiels actuels (en deca des infranchissables) dans une
zone, il faut encore qu'ils soient fonctionnels (bonne granulométrie, oxygénation, etc.) et «accessibles»
pour la faune. lls donnent alors une évaluation des habitats réels disponibles.

Suite a la fragmentation et notamment aux difficultés d'accés aux zones amont de frayéres, certains
habitats fonctionnent actuellement en systeme de puits (Figure 21). lls bénéficient des apports de
population par la population issue des systémes sources. Les perspectives de visualisation de
'amélioration de la situation des espéces par le biais des indices d'abondance sont alors inopérantes
puisque le systéme source ne peut révéler des augmentations d'effectif que lorsque le systéme puits
est « comblé ». Enfin d'autres systémes sont totalement inoccupés du fait d'une altération trop
importante de l'habitat ou d'une incapacité des espéces a y accéder.

| Habitat intact occupé .
“ population locale
(%= Habitat altéré occupé - + Altération et disparition des habitats

' population locale « pult »

) Habut:; alteré non * Réduction de la connectivité longitudinale et latérale
oCCu|

T Habitat disparu

Figure 21 : Schéma d’altération, de disparition des habitats et de réduction de la connectivité longitudinale et latérale
des cours d’eau (Sources : C. Le Pichon, G. Gorges, J. Baudry, T. Faure et H. Boussard, 2006)

Les avancées scientifiques en matiére de biologie de la conservation démontrent les limites et les
insuffisances des politiques traditionnelles de création d'espaces protégés (quel que soit leur statut
Jurldlque focalisé sur des especes ou des habitats remarquables). Le législateur est conscient que pour

] Yla biodiversité, il est désormais indispensable de raisonner en termes de maillage et de
onnalité des écosystemes a une tres large échelle spatiale, intégrant d'une part la mobilité des
especes et dans une moindre mesure des écosystemes.
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Les itinéraires de migration répondent aux exigences et aux aptitudes des différentes espéces et
s'effectuent sur des parcours migratoires identifiés. Les grandes ou petites migrations des poissons
peuvent &tre perturbées par de nombreux facteurs. Ils sont d'ordre naturel avec les conditions
environnementales mais également anthropiques, allant de la création de « barrages physiques » dans
les cours d'eau (barrages sans dispositif de franchissement ou mal entretenu, pose de filets
transverses) a des barrages chimiques (pollutions chimiques graves de I'eau), en passant par des
phénomenes plus discrets de perturbation hormonale, de pollution thermique, de perturbations par la
pollution lumineuse, etc.

Conditions hydrologiques et
températures

Conditions de migration

Suivis aménagements

Orientation C1 - Stations de comptage

Dépendance aux Fronts de colonisation
habitats

Dénombrement de frayéres

Radio pistage des saumons de
I'Allier

Mesures d'impact a la
migration

Dévalaison des smolts sur la
Gartempe

Figure 22 : Dendrogramme des actions menées en 2019 par LOGRAMI dans le cadre de Uorientation C1 : dépendance
aux habitats (Source : LOGRAMI)

3.1. Conditions environnementales de ’année 2019

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des paramétres environnementaux. Parmi eux,
la température de I'eau ainsi que les débits des cours d'eau ont été recensés comme étant les
principaux facteurs influant les migrations des poissons. Au niveau d'un barrage hydroélectrique, le
fonctionnement de l'usine, qui régule les niveaux d'eau et les débits, peut aussi avoir une influence
importante sur les migrations. De ce fait, I'acquisition et I'analyse de ces données constituent des
étapes essentielles permettant d'appréhender de maniere plus précise les caractéristiques des flux
migratoires.

3.1.1. Lesdébhits

Les débits moyens journaliers du bassin de la Loire sont fournis par la banque nationale de données
sur Uhydrométrie et Uhydrologie (banque hydro : www.hydro.eaufrance.fr). Ainsi, Uexploitation de ces
données nous permet de conpgitre 'évolution hydrologique annuelle du bassin de la Loire et de ses
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Au moment de la rédaction du présent rapport, les débits 2019, mesurés aux différentes stations
hydrologiques (Figure 1 et Tableau 5], n'ont pas tous été validés par les différents producteurs de
données. Les valeurs décrites ci-aprés sont donc susceptibles d’évoluer.
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Figure 23 : Localisation des stations hydrométriques de référence sur le bassin de la Loire (Source : banque hydro :
www.hydro.eaufrance.fr)

Tableau 5 : Stations hydrologiques de référence et secteurs associés utilisées pour la caractérisation des débits sur
le bassin de la Loire en 2019

Secteur \ Station hydrologique de référence Distance a I'estuaire (km)
Loire aval ‘ Montjean sur Loire (1863-2019) 100

Loire moyenne ‘ Blois (1863-2019) 275

Loire amont Nevers (1955-2019) 546

Vienne Ingrandes sur Vienne (1918-2019) 260

Creuse ‘ Leugny (1964-2019) 270

Gartempe ‘ Montmorillon (1955-2019) 340
Allier aval ‘ St Yorre (1967-2019) 675
Allier amont Prades (1968-2019) 859

Pour caractériser les conditions hydrologiques rencontrées par les poissons migrateurs pendant leurs
différentes périodes de migration en riviére, des indices hydrologiques annuels (débit moyen de la
perlode / deblts moyens de référence) ont ete calcules pour chaque station de reference Ces
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3.1.1.1 Conditions hydrologiques pendant la période hivernale et
printaniere

Les conditions hydrologiques rencontrées pendant les six premiers mois de l'année permettent de
caractériser la migration de montaison des saumons, aloses, lamproies marines et anguilles jaunes
ainsi que la dévalaison des smolts et ravalés.

En 2019, les indices hydrologiques calculés pendant cette période sont tous déficitaires de Uordre de
1,7 fois inférieurs en moyenne (Figure 24) par rapport aux moyennes de référence. Ils oscillent entre
0,6 sur la Loire amont et 0,3 sur UAllier amont.

Le plus fort écart est enregistré sur la station de Nevers. En moyenne, l'indice hydrologique calculé sur
le bassin de la Loire au niveau de Nevers est égale a 0,9 (+/- 0,2) contre seulement 0,4 en 2019.

Indice moyen 1997-2018 Indice Hydrologique
Indice 2019

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
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Loire Aval a Montjean sur Loire
[période migration : janvier a juin]

Loire Moyenne a Blois
|periode migration : janvier a juin|

Loire Amonta Nevers
[période migration : janvier a juin]

Vienne a Ingrandes sur Vienne
|période migration : janvier a juin)

Creuse a Leugny
[periode migration : janvier a juiln]

Gartempe a Montmorillon
|période migration : janvier a juin

Allier Aval a St Yorre
|période migration : janvier a juin)

Allier Amont a Prades
|periode migration : avril a juin|

Figure 24 : Indices hydrologiques 1997-2018 et de Uannée 2019 pendant la période hivernale et printaniére sur les
stations hydrométriques de référence du bassin de la Loire (Données hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE

Ainsi, les conditions de débits rencontrées pendant les 6 premiers mois de l'année sur 'ensemble des
stations de référence du bassin de la Loire ont été « défavorables » a la circulation des poissons
migrateurs.

Ce manque d'eau généralisé de la premiére moitié de 'année sur le bassin de la Loire a fortement
limité la progression des géniteurs et probablement la dévalaison des smolts et des ravalés.
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Le début d’année est caractérisé par une absence de crue hivernale et printaniére. Sur l'ensemble
des stations hydrologiques du bassin, les débits moyens mensuels sont trés inférieurs aux débits de
référence (2 fois moins importants).

Sur la Gartempe, durant la période de migration des poissons (janvier a juin], trois coups d'eau sont
au-dessus des moyennes mensuelles de référence a Montmorillon : le 6 juin avec 54 m?/s, le 13 juin
avec 20 m3/s et le 23 juin avec 27 m3/s.

Sur UAllier a Saint-Yorre, un seul pic printanier est observé le 27 avril avec 159 m3/s. La situation
hydrologique de UAllier a Prades est différente de celle de U'Allier aval (Saint-Yorre). En effet, les débits
moyens mensuels de U'Allier & Prades sont également inférieurs aux débits moyens mensuels de
référence pendant les 6 premiers mois de 'année mais dans une moindre mesure par rapport a Saint-
Yorre. Le débit du mois de janvier 2019 est tout de méme 3 fois inférieur a celui de référence (9 m3/s
comparé aux 24 m3/s). Concernant les débits de février a juin, la différence est moins marquée. Durant
cette période, un seul pic de crue est constaté fin avril avec 104 m3/s équivalent a 5 fois le module.

3.1.1.2 Conditions hydrologiques pendant la période estivale

Les conditions hydrologiques rencontrées pendant Uété [juillet a septembre] permettent de
caractériser les conditions de survie estivale des géniteurs de saumons et la dévalaison des alosons.

En 2019, les indices hydrologiques calculés pendant cette période sont tous déficitaires excepté a la
station de Prades sur UAllier amont. Les indices oscillent entre 0,4 et 0,5 et sont en moyenne 2 fois
inférieurs aux moyennes de référence (Figure 25).

Le plus fort écart est enregistré sur les stations de Nevers et Saint-Yorre. En moyenne, lindice
hydrologique calculé sur le bassin de la Loire amont et de UAllier aval est égal a 0,9 (+/- 0,2) contre
seulement 0,5 en 2019.

La station de Prades enregistre un indice de 1,2. Le soutien d'étiage opéré par le barrage de Naussac a
permis de maintenir un débit moyen journalier stable et élevé pendant la période de juillet a septembre.

Les conditions de débits rencontrés pendant la période estivale ont été « défavorables » a la
survie des saumons sur la partie aval du bassin de UAllier et de la Gartempe et ont pu limiter la
dévalaison des alosons sur la Loire. Le soutien d'étiage occasionné par le barrage de Naussac
sur UAllier a maintenu des conditions « favorables » pour la survie des géniteurs de saumons sur
la partie amont de UAllier.
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Loire Aval a Montjean sur Loire
|péricde migration : juillet & septembrel

Loire Moyenne a Blois
|période migratien : juillet a septembrel

Loire Amont a Nevers
Ipériode migration : juillet & septembrel

Vienne a Ingrandes sur Vienne
|période migration : juillet a septembre]

Creuse a Leugny
|période migratien : juillet a septembre]

Gartempe a Montmorillon
|période migration : juillet & septembre]

Allier Aval a st Yorre
|période migration : juillet a septembrel

Allier Amont a Prades
Ipériode migration : juillet a septembre]

Figure 25 : Indices hydrologiques historiques et de l’année 2019 pendant la période estivale sur les stations
hydrométriques de référence du bassin de la Loire (Données hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE

Le déficit en pluviométrie du début d’année a engendré U'apparition d’un étiage précoce (fin juin) qui a
duré jusqu’a fin octobre. Les débits moyens pour ces 4 mois sont en-dessous des valeurs moyennes de
références pour toutes les stations du bassin de la Loire.

L’axe Creuse est trés marqué par ce déficit hydrologique. A Leugny, le débit journalier moyen le plus
faible est observé les 4, 5, 6, 7 et 8 septembre avec une valeur de 5 m#/s. Sur 30 jours consécutifs, le
débit minimal (VCN30) est de 7 m?/s entre le 11 ao(t et le 9 septembre. Cette période est considérée,
par rapport a U'historique de la station, comme vicennale séche.

Sur la Gartempe, le méme déficit est observé a Montmorillon avec le 3 septembre une valeur de
0,7 m3/s. Le débit minimal calculé sur 30 jours consécutifs (VCN30) est de 1,0 m3/s entre le 8 aolt et le
6 septembre 2019. Cette période est considérée, par rapport a l'historique de la station (60 ans) comme
plus que quinquennale séche.

Sur Uaxe Allier, la période d'étiage (juillet-ao(t) est marquée par une trés faible hydrologie. Les débits
moyens pour ces deux mois sont 2 fois inférieurs aux valeurs moyennes de références calculées sur 53
ans. En 2019, les débits moyens des mois de juillet et d'ao(t sont respectivement de 17 et 18 m3%/s a
Saint-Yorre. Le débit minimal calculé sur 10 jours consécutifs (VCN10) est de 13,7 m?3/s entre le 17 et
26 juillet 2019. Cette période est considérée, par rapport a Uhistorique de la station (60 ans], comme
plus que quinquennale séche
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Pendant la période estivale, l'essentiel du débit de U'Allier sur la zone amont est assuré par le barrage
de Naussac. Hormis une interruption de quelques heures suite a un incident technique, le soutien
d'étiage opéré par le barrage de Naussac sur Uaxe Allier a permis de maintenir un débit moyen
journalier stable pendant la période de juillet, ao(t et septembre. Les débits mensuels sur cette période
sont globalement similaires a ceux des valeurs de référence.

En effet et pour exemple le 3 ao(t 2019, sur les 10,8 m3/s mesurés en moyenne journaliére au niveau
de la station hydrologique de Naussac, seul 1,02 m3/s proviennent de UAllier (débit mesuré a Langogne).
Dans la nuit du 4 au 5 ao(t, le barrage de Naussac a connu une importante panne générale sur les
vannes de restitution du débit. A minuit, cette panne a entrainé une interruption totale du soutien. Le
débit de U'Allier mesuré a Naussac a chuté brutalement pour atteindre un minimum de 0,99 m?/s a 4h
qui correspondait alors au débit naturel de UAllier soit 11 fois moins que le débit de la veille. A 12h, le
débit était revenu a la normale avec environ 11 m3/s. Cet événement a pu avoir un impact sur la vie de
la riviere et notamment sur les juvéniles de saumon atlantique. Le phénoméne s'est propagé dans le
temps sur les différentes stations a l'aval de Naussac.

Mé&me estompé par la distance et U'apport des différents affluents, il s'est ressenti jusqu’'a Saint-Yorre
3 jours plus tard (Figure 26). La légéere montée des eaux constatée le 8 ao(t vers 12h a Saint-Yorre est
due a des précipitations importantes dans la région de Brioude la veille.
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Figure 26 : Débits de UAllier a Naussac, Prades, Vieille Brioude, Coudes et Saint-Yorre du 4 au 9 ao(t 2019 (Données
hydro : DREAL Centre / Hydro = MEDD/DE)

3.1.1.3 Conditions hydrologiques pendant la période automnale

Les conditions hydrologiques rencontrées pendant l'automne (octobre & décembre) permettent de
caractériser la reprise de migration automnale des saumons et la dévalaison des anguilles.

En 2019, les indices hydrologiques calculés pendant cette période sont tous excédentaires. lls oscillent
entre 1,2 sur la Loire moyenne et 1,7 sur UAllier amont, la Vienne et la Gartempe. Comparativement aux
données antérieures sur les différents sites de références, les indices hydrologiques de 2019 sont en
moyenne 1,7 fois supérieurs (Figure 27).

Le plus fort écart est enregistré sur les stations d'Ingrandes-sur-Vienne et Montmorillon. Les indices
5 legiques calculés sur le bassin de la Vienne et de la Gartempe sont de 1,7 en 2019 contre 0,8 en
moyenne
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Les conditions de débits rencontrés pendant la période automnale sur l'ensemble des stations de
références du bassin de la Loire ont été « favorables » a la migration des saumons et a la
dévalaison des anguilles.

Indice moyen 1997-2018 Indice Hydrologique
Indice 2012

0,0 0,5 1,0 1.5 20

© LOGRAMI

Loire Aval a Montjean sur Loire
|période migration : octobre a décembrel

Loire Moyenne a Blois
|période migration : octobre a décembre]

Loire Amont a Nevers
|période migration : octobre a décembrel

Vienne a Ingrandes sur Vienne
|période migratien : octobre a décembrel

Creuse a Leugny
|période migration : octobre a décembre]

Gartempe a Montmorillon
|période migration : octobre a décembrel

Allier Aval a st Yorre
|période migratien : octobre a décembre) -

Allier Amonl a Prades

[periode migration : octobre a décembre) —

Figure 27 : Indices hydrologiques historiques et sur 'année 2019 pendant la période automnale sur les stations
hydrométriques de référence du bassin de la Loire (Données hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE

La période automnale peut étre décomposée en deux temps :

£ Au mois d’octobre, aucun pic de crue n’est constaté sur Uensemble des axes migratoires. Le
débit moyen mensuel est environ 2 fois inférieur aux valeurs mensuelles de références pour
l'ensemble des stations.

Ainsi, a Ingrandes-sur-Vienne, le débit journalier moyen le plus faible est observé le 7 octobre avec
une valeur de (17 m¥/s).

Sur le bassin de lallier amont, une augmentation des débits est toutefois observée a Prades le 24
octobre (90 m3/s] mais elle n'est pas d'ampleur suffisante pour étre ressentie a Saint-Yorre sur le méme
axe. Cet événement n’est pas constaté sur les autres axes Vienne ou Loire.

& A linverse, durant les 2 derniers mois de 'année 2019, le débit moyen mensuel est supérieur
au débit moyen mensuel de référence sur toutes les stations de références et montre une fin
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d'automne humide et pluvieuse. Plusieurs pics de crues sont constatés sur l'ensemble des axes
du bassin de la Loire (Figure 28 et Figure 29).
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Figure 28 : Pics de crue journaliers enregistrés sur les différentes stations hydrologiques références du bassin de la
Loire durant 'automne 2019 (Données hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

Les crues automnales mesurées sur l'ensemble du bassin Loire sont ainsi réellement apparues en
trois périodes dont les dates different de quelques jours selon les localisations des sites de référence :

e entre le 24 et le 28 novembre :

Sur UAllier aval a Saint-Yorre, la crue atteignant 495 m3/s le 25 novembre est principalement due aux
fortes pluies sur la téte de bassin de UAllier [épisode cévenol]. Les affluents ont peu participé a cette
forte et rapide augmentation de débit (Dore : 26 m3/s et Alagnon : 44 m?/s). Cette crue est la plus intense
de l'année avec une valeur proche de la crue biennale (530 m3/s)

Sur UAllier amont, un pic de crue est enregistré le 23 novembre avec 331 m?/s a la station de Prades.
Cette augmentation de forte intensité correspond a une crue quinquennale. Cette crue est intervenue
pendant la période de reproduction des saumons avec plus de 220 m?/s atteints le 23 novembre a
Langogne. Cette derniére a donc pu avoir un impact direct sur le succes de la reproduction.

Sur la Loire amont, un premier pic de crue de faible intensité est enregistré le 26 novembre avec
579 m?/s a Nevers (crue biennale = 1 000 m?/s).

Sur le bassin de la Vienne, un pic de crue modéré est observé le 29 novembre avec 430 m?¥/s a Ingrandes-
sur-Vienne (crue biennale = 710 m?/s). Elle n'apparait pas sur la Creuse.

e entrele 13 etle 16 décembre :

r'sous bassin de la Vienne, durant cette période, les débits enregistrés sont les plus élevés
aison.
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Sur 'axe Vienne, les débits mensuels de décembre sont supérieurs au module (119 m?/s) et aux débits
mensuels de référence. Sur cette période, 2 crues avoisinent les 600 m3/s dont la plus forte est observée
le 15 décembre avec 633 m3/s a la station d'Ingrandes-sur-Vienne. L'intensité de cette crue est toutefois
plus faible qu'une crue biennale (720 m3/s).

Sur la Creuse, les débits moyens mensuels du mois de décembre sont supérieurs a ceux de référence
(calculés sur 56 ans). Le pic de crue le plus élevé de l'année est observé le 15 décembre avec 377 m3/s
a la station de Leugny. L'intensité de cette crue est plus faible qu'une crue biennale (580 m3/s).

Sur la Gartempe, une crue notable est relevée le 15 décembre avec 132 m3/s a Montmorillon (crue
biennale : 197 m3/s).

La crue est également visible a Saint-Yorre (315 m3/s) mais en moindre mesure et absente sur la partie
amont de 'axe Allier 3 Prades.

e entre 22 et le 27 décembre :

Sur la Loire aval et moyenne, pour le mois de décembre, le débit moyen mensuel est prés de 2 fois
supérieur au débit de référence. Un pic de crue a lieu fin décembre a Montjean sur Loire avec une valeur
proche de la crue biennale (3100 m3/). Le débit a commencé a augmenter le 13 décembre avec
1 330 m3/s pour atteindre un pic de 2 920 m3/s le 26 décembre.

Quelques pics de crue ont également eu lieu en dehors de ces 3 périodes :

e Deux pics sont observés en partie aval a Ingrandes-sur-Vienne et Montjean sur Loire
respectivement les 4 novembre (324 m3/s) et 12 novembre (1 030 m?/s) alors que ce dernier
n'est pas observé en partie amont des axes ;

e Des pics de moindre importance sont observés a Montmorillon, Saint-Yorre et Nevers entre
le 1¢" et le 7 décembre.
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Figure 29 : Débits journaliers et mensuels sur les différentes stations hydrologiques de référence en 2019 (Données

L Pays de Loire / Hydro - MEDD/DE)
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3.1.2. Lestempeératures de l'eau

Les stations de contr6le de la température sont pour partie situées au niveau des dispositifs de
franchissement équipés de stations de comptages. Ce réseau mis en ceuvre par LOGRAMI est complété
par d'autres points de mesures sur les principaux axes ainsi que sur des affluents ne comportant pas
de stations de comptages (Dore, Alagnon, Renaison, Clain, Ardour).

3.1.2.1 Matériel et méthodes

Récolte des données et outils d’analyses

La température de I'eau est enregistrée toutes les heures a différents endroits du bassin grace au
réseau d'enregistreurs thermiques LOGRAMI (Hobo® Pendant UA-001). Certains enregistreurs sont
étudiés particulierement de par leur caractére de référence (Figure 30). L'emplacement local des
enregistreurs est choisi pour ses propriétés indicatrices (zone toujours en eau) et pratiques pour la
récolte des données (profondeur inférieure & 1,5 meétre, accessibilité...).

Les données de températures sont récupérées /n situ a l'aide d'un dispositif de téléchargement et sont
ensuite mises en forme sur Excel, puis analysées sur ce méme logiciel ou sur R a l'aide du package
Remdr.

Extrapolation des données manquantes

Pour les analyses ultérieures des températures, les valeurs manquantes ne sont pas intégrées aux
calculs sauf si une extrapolation des données est possible. Une absence de données traduit un
dysfonctionnement de Uenregistreur thermique. Si la période de manque de données est inférieure a
15 jours, les valeurs de températures sont extrapolées en utilisant les données d'une sonde avoisinante
par application d'un coefficient de correction.

3.1.2.2 Qualification de 'année 2019

Contexte et analyses

L'objectif de cette partie est d’avoir une vision globale des températures 2019 et du fonctionnement des
enregistreurs thermiques équipant le bassin de la Loire. Il s'agit également de qualifier U'année 2019
au regard des années antérieures.
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Fonctionnement du réseau

Au total, 31 sondes températures sont implantées sur le bassin de la Loire. Chaque riviere principale
suivie posséde généralement au moins deux sondes sur son cours afin d"étudier l'évolution du régime
thermique. Le réseau de sondes s’est étendu cette année avec Uinstallation de quatre nouvelles sondes
sur UAllier [Limons, Pont du Chateau, Orsonnette et Monistrol d'Allier).

L'entretien et le suivi d'un tel réseau de mesure prennent du temps et peuvent se faire uniqguement
dans des conditions de débits favorables (basses eaux). Ainsi, les faibles débits rencontrés début 2020
sur U'ensemble du bassin de la Loire ont permis d'effectuer la reléve de la totalité des sondes. Pour les
enregistreurs ayant pu étre téléchargés, un tableau de synthése reprenant les éléments essentiels a la
compréhension de leurs fonctionnements est effectué (Tableau 6).

Tableau 6 : Fonctionnement du réseau d’enregistreurs thermiques suivi par LOGRAMI sur le bassin de la Loire en 2019

Distance a

Riviére Localisation I'estuaire i, DAl . Période de défaillance  Défaillance
(km) d'installation (%)
| 1998 28/01/2019 au 24/07/2019 | 51 %
| 2012 RAS 0%
| 2006 RAS 0%
| 2016 RAS 0%
| 2011 RAS 0%
| 1997 RAS 0%
| 26/03/2019 RAS 20 %
| 26/03/2019 RAS 20 %
| 2016 06/08/2019 au 31/12/2019 | 59 %
| 20/03/2019 | 20/03/2019 au 02/09/2019 | 33 %
| 2016 RAS 0%
| 2016 RAS 0%
‘ 26/02/2019 RAS 16 %
| 2011 22/03/2019 au 05/09/2019 | 46 %
| 2011 01/01/2019 au 17/08/2019 | 54 %
| 2013 RAS 0%
| 2011 RAS 0%
| 2011 13/08/2019 au 31/12/2019 | 39 %
| 2011 RAS 0%
| 2011 RAS 0%
| 2011 RAS 0%
| 2007 RAS 0%
| 2012 18/03/2019 AU 02/10/2019 | 55 %
| 2011 RAS 0%
| 2004 01/02/2019 au 12/07/2019 | 44 %
| 2011 31/07/2019 au 31/12/2019 | 42 %
| 2016 RAS 0%
| 2011 01/01/2019 au 24/01/2019 | 6%
| 2009 RAS 0%
| 2001 03/10/2019 au 31/12/2019 | 25 %
| 2002 20/05/2019 au 03/10/2019 | 38 %

Les'conditions environnementales et d’accessibilité
des habitats



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

Sur l'ensemble des sondes installées et téléchargées début 2019, 11 sondes ont fait l'objet d'un
dysfonctionnement (Decize, Issoire, Orsonnette, Langogne, Contigny, Puy Guillaume, Argenton-Sur-
Creuse, Chatellerault, Boneuil-Matours, Buissiere-Poitevine, Le Grand Bourg et Folles) et une sonde a
disparu (Issoire). Les pertes de données sont dues a des piles défectueuses ou a un probléeme de
téléchargement avec la navette de transfert. Suite a l'arrachage de son support, la sonde située a
Bonneuil Matours a été retrouvée en dehors de l'eau. Les valeurs étant trés proches de celles de la
sonde située a Chatellerault (écart moyen de 0,2 °C +/- 0,3], elle n'a pas été remise en place et a donc
été retirée du réseau.

Amplitude thermique

Une étude des maxima et minima journaliers de l'année 2019 permet de qualifier Uamplitude des
températures de chaque station. Seules les sondes températures principales et avec une défaillance
de moins de 20 % du temps de l'année sont prises en compte dans l'analyse. Ces résultats sont
représentés dans un graphique de type minimum-maximum (Figure 31).
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Figure 31 : Amplitude des températures sur les différentes stations de mesure utilisées par LOGRAMI sur le bassin de
laLoire en 2019

Les températures journalieres mesurées sur les différentes stations du bassin ont des amplitudes
variables. La station de Gueugnon enregistre 'amplitude thermique maximale de 2019 avec un écart de
28,1 °C entre le maximum enregistré (30,6 °C) et le minimum (2,5 °C).

A lUinverse, les stations de Roanne sur la Loire, de Riorges sur le Renaison, de Monistrol d’Allier sur
UAllier et de Chateauneuf les Bains sur la Sioule, toutes les quatre soumises a des eaux de grands
barrages, ont enregistré des faibles amplitudes thermiques (respectivement de 18,8 °C, 17,1 °C, 18,3 °C
et 16,5 °C). Les faibles températures estivales de 'eau de la Loire a Roanne, du Renaison a Riorges, de
UAllier a Monistrol et de la Sioule a Chateauneuf les Bains peuvent s’expliquer en partie par la présence
des barrages de Villerest, Tache/Rouchain (complexe), Poutés et Queuille juste en amont des stations
(Tableau 7). La profondeur importante de ces retenues implique une stratification thermique de la
masse d'eau. En été, la température de U'eau est décroissante avec la profondeur. Les débits rejetés
étant largués par le fond de la retenue, la température serait anormalement fraiche. Il est tres probable
gue les températures enregistrées sur ces quatre sites incluent cet « effet barrage ». Les températures
enregistrées habituellement par la sonde d'Argenton-Sur-Creuse, située a 4 km du complexe d'Eguzon,
pettentfaussi en avant ce phénomene.
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Tableau 7 : Localisation des sondes de suivi des températures de Roanne sur la Loire, Chateauneuf les Bains sur la
Sioule, Monistrol d’Allier sur UAllier et Riorges sur le Renaison par rapport aux barrages situés en amont

- Positionnement de la sonde a
Riviere Barrage - .
U'aval de U'ouvrage (km)

Loire Barrage de Villerest 7 (Roanne)

Sioule Barrage de Queuille 5 (Chéateauneuf les Bains)
Allier Barrage de Poutés 7 [Monistrol d'Allier)
FENETE ) Complexe Tache/Rouchain 15 (Riorges)

Creuse Complexe d'Eguzon 4 (Argenton-sur-Creuse)

A la lecture des températures horaires de la Sioule a Chateauneuf les Bains en 2019, nous avons
constaté une forte chute de 11,5 °C (de 21,3 °C a 9,8 °C) en 16 h dans la nuit du 26 au 27 aodt (Figure
32). Ces valeurs "anormalement" fraiches, observées durant 2 jours et demi, sont probablement dues
a une intervention d'EDF sur le barrage de Queuille qui a nécessité une restitution du débit réservé par
la vanne de fond. Cet événement de courte durée a siirement provoqué un ralentissement de l'activité
des poissons et de leur croissance, mais son impact sur le cycle de vie des poissons n'a pas été étudié.
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Figure 32 : Températures horaires de la Sioule a Chateauneuf les Bains fin ao(t (Source : LOGRAMI)

Comparaison des moyennes mensuelles

Une comparaison des moyennes mensuelles 2019 aux moyennes mensuelles des années antérieures
permet de mieux caractériser l'année 2019. Il s’agit aussi de préciser linformation en mettant en
évidence les tendances thermiques au cours de la saison, des différences inter-stations et des
dissemblances interannuelles.

Les écarts entre les moyennes mensuelles 2019 et les valeurs de référence sont présentés dans la
Figure 33.

Pour les cing premiers mois de l'année, les températures sont globalement similaires aux valeurs de
références. Toutefois, le plus fort écart négatif enregistré est de -2,2 °C a Massiac sur 'Alagnon en
janvier.

Nous observons que pour les mois de juillet et décembre sur U'ensemble des axes étudiés, les
dratures sont bien a valeurs de référence :
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£ Le mois de juillet est particulierement chaud avec des températures supérieures de 2,3 °C
(+ou- 1,6) par rapport aux valeurs de référence en moyenne sur l'ensemble des stations. Le
plus fort écart positif enregistré durant cette période est de + 3,9 °C a la station de Puy
Guillaume sur la Dore aval.

£2  Le mois de décembre est également trés chaud avec des températures supérieures de 1,7 °C
(+ou- 0,7) en moyenne par rapport aux valeurs de référence. Seules les températures de la
Vienne a Nouatre et de la Gartempe a Chateauponsac sont proches des moyennes antérieures.
Le plus fort écart positif enregistré est de + 2,6 °C & la station d’Ambert sur la Dore amont.
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Figure 33 : Ecarts de températures (°C) entre les valeurs moyennes mensuelles 2019 et les valeurs de référence par
mois sur les stations de mesures du réseau suivi par LOGRAMI sur le bassin de la Loire (Sources LOGRAMI)

En 2019, le réseau de sondes température a permis de mettre en évidence une précocité du
réchauffement de la température des cours d'eau engendrée par une canicule dés le mois de juin
sur l'ensemble des axes migratoires notamment dans leur partie aval.

Les écarts entre les moyennes mensuelles 2019 et les valeurs de référence par saison sont présentés
dans la Figure 34.

En 2019 il en ressort que l'été et 'automne sont les deux saisons qui enregistrent les plus forts
positifs avec les valeurs références. Seules les sondes de Nouatre, Chateauponsac, Roanne
et Chateauneuf les Bains ont une température d'eau similaire aux valeurs de référence toute l'année.
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Les barrages de Villerest (Loire) et Queuille (Sioule) quelques kilométres en amont des sondes de
Roanne et de Chateauneuf les Bains temporisent les écarts thermiques tout au long de la saison.

Le plus fort écart positif enregistré pendant l'été est de + 2,4 °C a la station de Gueugnon sur le bassin
de UArroux.

Le plus fort écart positif enregistré pendant Uautomne est de + 2,4 °C 3 la station d’Ambert sur la Dore
amont.
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Figure 34 : Ecarts de températures (°C) entre les valeurs moyennes mensuelles 2019 et les valeurs de référence par
saison sur les stations de mesures du réseau suivi par LOGRAMI sur le bassin de la Loire (Sources LOGRAMI)
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Influence de la thermie de l’eau sur la migration des saumons atlantiques

Les températures extrémes peuvent influencer les mouvements de montaison des saumons (Tableau
8). Autour de 3-10°C et 20-25 °C, les mouvements du saumon sont limités. Le mouvement de
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montaison est stoppé a des températures en dessous de 3 °C (GUEGUEN et PROUZET, 1994 ; CRISP,
1993). L'optimum de migration se situe entre 10 et 20 °C [Agence de l'eau Adour Garonne, 2018).

Tableau 8 : Préféremdum de températures pour la migration du saumon atlantique (AEAG, 2018)

Pas d'activité migratoire T° <3

Migration limitée 3<T°<10

10<T° <20

20<T°<25
T°>25

La température de l'eau pendant la période d'étiage peut &tre une cause de mortalités des saumons.
En effet, la température influence de nombreux mécanismes biotiques chez le saumon atlantique telle
que la survie estivale. Le risque de mortalité pour les géniteurs intervient a partir de 25 °C. (COHENDET,
1993 ; CRISP, 1993 ; MILLS, 1991).

Crouse 3 Descartes w9

« LOGRAMI

2004-2018 = {35
Gartempe & N9 ] |
Chateauponsac 2004-2018
Arroux & Gueugnon 2019 1]

2006-2010 e

Loire & Roanne 2019 l | |
2012-2018

Leire & Decize 201 Donnies manguantes |
1998.2018

?
Seoule & St Pourcain 2019 Doenées masquantes.
sur Sioulo 2011-7018
T L1 53 3L L [ee——

Allier 3 Vichy 2009
19972014 !
et NI ST
Alller & Langeac 2019
2011-2018
| Jawer | Favoer | Mars | Al | Mal | Juin ] Jullet | Aoul | Sea | Uclobre | Novernbre | UKI

Figure 35 : Comparaison de 'amplitude des préférendums thermiques pour la migration du saumon atlantique entre
2019 et les données antérieures sur les différentes stations de comptage du bassin de la Loire

L'amplitude totale de la période de migration est relativement importante chez le saumon, certains
individus pouvant notamment étre comptabilisés en reprise de migration automnale sur les parties
amont des bassins (Langeac sur UAllier).

Durant la migration printaniére, Uamplitude du préférendum thermique (10 < T° < 20) pour la migration
du saumon s'éléve en moyenne depuis le début des mesures a 80 jours a Descartes, 72 jours a
Gueugnon, 84 jours a Roanne, 83 jours a Decize, 83 jours a Saint-Pourgain-sur-Sioule, 81 jours a Vichy
et 70 jours a Langeac (Figure 35).

Si on censidére 90 % de lU'amplitude migratoire des saumons, ces températures favorables a la
mesurées depuis le début de la mise en place des sondes thermiques couvrent:
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51 % de la période de migration a Descartes,

89 % de la période de migration a Decize,

100 % de la période de migration a Saint-Pourcain-sur-Sioule,
83 % de la période de migration a Vichy,

70 % de la période de migration a Langeac (printemps/automne).

cCcCcC QO

En 2019, les amplitudes printaniéres du préférendum thermique pour la migration du saumon ont
été globalement plus courtes que les années précédentes a l'exception de Descartes (101 jours
d'amplitude contre 88 jours historiquement).

L'atteinte du seuil thermique de préférunda migratoire de 10 °C est plus précoce de quelques jours par
rapport aux moyennes historiques avec Uatteinte du seuil le plus précoce 3 la station de Descartes (14
jours soit le 16 mars). Ce seuil est également dépassé a des dates trés proches pour les stations de
Gueugnon (27 mars), Decize (30 mars), Saint-Pourcain-sur-Sioule (30 mars) et Vichy (31 mars). A
contrario, il est plus tardif pour la station de Roanne (9 avril) qui est soumise aux eaux plus fraiches
provenant du barrage de Villerest.

En 2019, le seuil des 25 °C est atteint tres précocement a la station de Gueugnon les 3 et 5 juin. Il est
également atteint rapidement entre le 26 et le 30 juin aux stations de Descartes, Vichy et
Chateauponsac.

De méme, l'aval de la Creuse (Descartes), UArroux (Gueugnon), la Loire amont (Decize), la Sioule
aval (Saint-Pourgain-sur-Sioule] et l'aval de UAllier (Vichy) présentent des températures estivales
(juillet-ao(it) « défavorables » a la survie des saumons. La température de l'eau a dépassé les 25 °C
a 31 reprises a Descartes, 40 reprises & Gueugnon et 26 reprises a Vichy. Ces secteurs ne possédent
pas de zones favorables pour la production de juvéniles de saumons mais sont susceptibles d'accueillir
des géniteurs en migration durant cette période estivale. En particulier & Descartes sur la Creuse,
ou les températures élevées pouvant générer des mortalités interviennent durant la période couvrant
90 % de la migration. Sur les parties amont du bassin, seule la température de la Gartempe a
Chateauponsac a dépassé les 25 °C (durant 4 jours).

Cependant, les géniteurs possédent un comportement migratoire spécifique a l'arrivée des chaleurs
estivales. Ces derniers se regroupent préférentiellement dans des endroits frais qui correspondent a
des facies profonds communément appelés « pools » ou ils peuvent rester plusieurs mois (HAWKINS
et SMITH, 1986 ; THIOULOUSE, 1972]). Ces sites se trouvent généralement a l'aval des lieux de fraie.
Cette analyse ne prend pas en compte ce comportement migratoire car ces enregistreurs ne sont pas
disposés dans ces sites de sédentarisation. Par conséquent, le caractére « favorable » ou
« défavorable » a la survie estivale d'une riviére est applicable pour la phase de migration active des
géniteurs.

Le seuil Iétal pour les géniteurs des saumons est de 27,5 °C. (CRISP, 1993). Sur l'axe Allier en 2019,
aucune journée dépassant le seuil des 25 et 27,5 °C n’est observée 3 Langeac (Tableau 9). Les saumons
ayant atteint ce niveau de l'axe avant la période estivale ont donc toutes les chances de survivre pendant
l'été. A contrario, la survie des saumons pendant l'étiage est trés compromise en aval de Pont du
Chateau.

Pour les juvéniles de saumons, la température létale est de 27,5 °C (ELLIOTT, 1991). En 2019, le
secteur en amont de Brioude a été favorable a la survie des alevins (Tableau 9).
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Tableau 9 : Nombre de jours supérieurs & 25 et 27,5 °C pour les stations de mesure de latempérature sur le bassin de
UAllier pendant U'été 2019

Localisation sonde température

Distance a I'estuaire Nombre dejours' SNombre de'jours>
(km) > 25 °C 27,5 °C

bassin de UAllier

Moulins ‘ 599
Vichy ‘ 663
Limons ‘ 689
Pont du Chateau ‘ 721
Brioude - La Bageasse ‘ 809
Langeac ‘ 895
Monistrol d'Allier - TCC Barrage Poutes ‘ 918

Le 29 juin 2019, la température horaire de U'Allier a Vichy a atteint un maximum de 29 °C avec une
moyenne journaliere de 28,6 °C. A cette méme période, un regroupement d'une dizaine de saumons
agonisants a été observé pendant plusieurs jours a l'aval immédiat du rejet de la station d’épuration de
Vichy quelques kilométres en aval de la station de comptage. Ces derniers n'ont jamais été
comptabilisés par la suite. Cette observation atteste de la présence de nombreux géniteurs ayant
succombé aux températures trop élevées avant d'arriver sur les zones de reproduction (Figure 36).

La précocité de la canicule en 2019 (fin juin) a donc causé une grave mortalité estivale notamment
des géniteurs des saumons.

Figure 36 : Regroupement de 10 saumons au niveau d’un rejet de station d’épuration a 'aval du barrage de Vichy le 27
juin 2019

Sur laxe Creuse-Gartempe en 2019, le seuil des 25°C a été dépassé a plusieurs reprises sur
l'ensemble des secteurs suivis (Tableau 10). Le nombre de jours dépassant ce seuil est cependant trés
limité sur les parties amont de l'axe. Le seuil létal de 27,5 °C a été dépassé cing fois a Descartes et une
seule fois a Bussiére-Poitevine. Les saumons qui ont migré, avant l'été, en amont de Bussiére-Poitevine
eu plus de chance de survivre que ceux restés a l'aval. Ils ont cependant pu étre affaiblis par
es températures élevées constatées sur l'ensemble de l'axe.
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Tableau 10 : Nombre de jours supérieurs a 25 et 27,5 °C pour les stations de mesure de la température sur 'axe
Creuse-Gartempe pendant été 2019

Localisation sonde température Distance a I'estuaire Nombre dejours' SNombre de'jours>
bassin Creuse - Gartempe (km) >25°C 27,5 °C

Descartes

Bussiere-Poitevine

Chateauponsac

Le Grand Bourg

Durant la migration automnale, la fenétre optimale de migration est atteinte plus précocement sur
UAllier, la Sioule, la Gartempe et la Loire. Elle débute aux alentours du premier septembre pour les
stations de Langeac, Vichy, Saint-Pourcain-sur-Sioule, Chateauponsac et Decize contre le 14
septembre pour les stations de Gueugnon et Descartes. Pour la station de Roanne, le début de la fenétre
est constaté encore plus tardivement (24 septembre).

L'amplitude du préférendum thermique (10 < T° < 20) pour la migration automnale des saumons s'éléve
en moyenne depuis le début des mesures a 69 jours a Descartes, 71 jours a Chateauponsac, 56 jours a
Gueugnon, 59 jours a Roanne, 73 jours a Decize, 73 jours a Saint-Pourcain-sur-Sioule, 67 jours a Vichy
et 60 jours a Langeac. En 2019, l'atteinte du préférendum pour la migration automnale est plus
précoce de quelques jours (5 jours+/- 2] sur 'ensemble des stations du bassin de la Loire [Figure
35).

Influence de la thermie sur la migration des aloses

Il a été démontré que la migration des aloses est corrélée linéairement de maniére significative avec la
température (CASSOUS-LEINS, 1981). L'entrée de géniteurs en riviére s'effectue généralement dans
une eau comprise en 7 °C et 15 °C. La migration en riviere est effective entre 7 °C et 26 °C (Tableau 11).
L'optimum de migration se situe entre 10 et 20 °C. Le risque de mortalité pour les géniteurs est de
30 °C (Agence de l'eau Adour Garonne, 2018).

Tableau 11 : Préféremdum de températures pour la migration de alose (AEAG, 2018)

Pas d'activité migratoire T°<7

Migration limitée 7<T°<10
Migration limitée 20<T°<25
Pas d'activité migratoire 25<T° <30
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Figure 37 : Comparaison de U'amplitude des préférendums thermiques pour la migration de U'alose entre 2019 et les
données antérieures sur les différentes stations de comptage du bassin de la Loire

Durant les 7 premiers mois de l'année, l'amplitude du préférendum thermique (10 < T° < 20) pour la
migration de l'alose s'éléve en moyenne depuis le début des mesures a 82 jours a Chatellerault, 88
jours a Descartes, 84 jours a Roanne, 83 jours a Decize et 75 jours a Vichy (Figure 37).

Au regard de l'ensemble de la période migratoire, ces températures favorables a la migration mesurées
depuis le début de la mise en place des sondes thermiques couvrent :

£ 71 % de l'ensemble de la période migratoire des aloses a Chatellerault,
£ 81 % de l'ensemble de la période migratoire des aloses a Descartes,

£ 100 % de U'ensemble de la période migratoire des aloses a Decize,

L 66 % de Uensemble de la période migratoire des aloses a Vichy.

En 2019, les amplitudes du préférendum thermique pour la migration de lalose ont été
globalement plus longues a Descartes (100 jours contre 88 jours en moyenne) et Vichy (79 jours contre
75 jours en moyenne).

L'atteinte du seuil de 10 °C est plus précoce de 14 jours a Descartes (2 mars) et 5 jours a Vichy (25
mars). Elle est plus tardive de 4 jours pour la station de Roanne (13 avril) qui est soumise a « l'effet
barrage » de Villerest. Pour rappel, cet ouvrage situé 5 km en amont de Roanne constitue le verrou
migratoire du bassin Loire amont.

Méme si des températures parfois élevées de 25 a 30 °C sont observées en période estivale a 22
reprises a Chatellerault, a 34 reprises a Descartes, a 15 reprises a Decize et 34 reprises a Vichy, le seuil
de létalité a été atteint une seule fois a Decize le 25 juillet.

Concernant les alosons, la plage de température pour laquelle la survie est supérieure a 90 % est
comprise entre 13,5 et 25 °C [JATTEAU et CHARLES, 2010). En 2019, sur la période d'avril 3 aot
(amplitude de période de reproduction maximale (CASSOUS-LEINS, 1981]) la température de l'eau a
été favogable a la survie des alosons :

3 54 % du temps sur UAllier & Vichy (85 % en moyenne historiquement),
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£ 73 % du temps sur la Creuse a Descartes (91 % en moyenne historiquement),
£ 68 % du temps sur la Loire a Roanne (75 % en moyenne historiqguement).

Comparativement aux années antécédentes, en 2019 sur U'ensemble du bassin de la Loire, la
fenétre de température favorable a la survie des alosons est plus réduite.

Influence de la thermie sur la migration des lamproies marines

La température joue un réle dans la capacité migratrice de la lamproie marine (Tableau 12Tableau 12).
La migration en riviere est effective entre 4 °C et 24 °C [Agence de l'eau Adour Garonne, 2018).
Néanmoins, une température de I'eau comprise entre 10 et 19 °C semble étre optimale pour I'activité
de migration (MNHN, 2015). Comme pour 'alose, le risque de mortalité pour les géniteurs de lamproie
est de 30 °C.

Tableau 12 : Préféremdum de températures pour la migration de la lamproie marine (AEAG, 2018)

Pas d'activité migratoire T° <4
Migration limitée 4<T°<10

10<T°<19
Migration limitée 19<T° <24
Pas d'activité migratoire 24<T°<30
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Figure 38 : Comparaison de U'amplitude des préférendums thermiques pour la migration de la lamproie marine entre
2019 et les données antérieures sur les différentes stations de comptage du bassin de la Loire

Durant les 7 premiers mois de l'année, l'amplitude du préférendum thermique (10 < T° < 20) pour la
migration de la lamproie marine s'éléve en moyenne depuis le début des mesures a 73 jours a
Chatellerault, 78 jours a Descaktes, 74 jours a Roanne, 74 jours a Decize et 70 jours a Vichy (Figure 38).
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Ces températures favorables a la migration couvrent au minimum 90 % de la période migratoire
des lamproies et n'apparaissent donc pas comme un facteur limitant dans la progression des
individus en migration de montaison. Pour autant, en 2019, en fin de migration les températures
relevées a Vichy apparaissent moins favorables.

L'atteinte du seuil de 10 °C est plus précoce aux stations de Chatellerault (15 mars) et Descartes (16
mars). Cette derniére est identique pour les stations de Decize et Vichy (30 mars). Elle est plus tardive
pour la station de Roanne (8 avril).

Tout comme pour l'alose, en 2019, les amplitudes du préférendum thermique pour la migration de
la lamproie marine ont été globalement plus longues a Descartes (83 jours contre 78 jours en
moyenne) et Vichy (76 jours contre 70 jours en moyenne). L atteinte du seuil de 10 °C est plus précoce
de 14 jours a la station de Descartes et 5 jours a la station de Vichy.

En 2019, méme si des températures parfois élevées de 24 a 30 °C sont observées en période estivale a
37 reprises a Chatellerault, a 91 reprises a Descartes, 25 reprises a Decize et 51 reprises a Vichy, le
seuil de 1étalité a été atteint une seule fois & Decize le 25 juillet.

Chez les larves de lamproie marine (ammocétes), le seuil de létalité est également de 30 °C.
Toutefois l'activité des ammocétes est dégradée lorsque la température de l'eau dépasse 26 °C (AEAG,
2018). En 2019, ces températures sont atteintes durant l'été a 6 reprises a Chatellerault, 20 reprises a
Descartes, 6 reprises a Decize et 27 reprises a Vichy.

Influence de la thermie sur la migration des anguilles

La température est un stimulus important chez la civelle et I'anguille jaune. Elles ne s'activent qu'au-
dessus de 10 - 13 °C (ELIE, 1994). Lorsque les températures de U'eau sont inférieures & 8-10 °C ou
supérieures a 26-30 °C, les anguilles cessent toute activité et ont tendance a s'enfouir dans la vase.
Pour des températures supérieures a 25°C, une léthargie des individus est constatée. Le
comportement et la thermo-tolérance de cette espéce lui permettent de coloniser U'ensemble du
bassin versant de la Loire et de mieux résister aux conditions extrémes de température.

3.1.3. Conclusion

L'activité migratoire des poissons est notamment conditionnée par les débits et la température de l'eau.
Le réseau de mesures de débits sur le bassin de la Loire montre que l'année 2019 a présenté un profil
hydrologique « trés sec ». Le début d’année est caractérisé par une absence de crue hivernale et
printaniére. Sur l'ensemble des stations hydrologiques du bassin, les débits moyens mensuels sont
tres inférieurs aux débits de référence. Ainsi, cette hydrologie particulierement faible a été défavorable
et limitante pour la migration de U'ensemble des espéces amphihalines.

La fin d'année 2019 est caractérisée par de forts débits sur 'ensemble du bassin de la Loire. Elle est
marquée notamment par une crue biennale de U'Allier et de la Loire a la fin des mois de novembre et
décembre. Cette crue de forte intensité, en lien avec les épisodes cévenols sur le haut du bassin de
UAllier, est intervenue pendant la période de reproduction des saumons avec plus de 220 m3/s atteint
le 23 novembre a Langogne. Cette derniére a donc pu avoir un impact direct sur le succes de la
reproduction.

En 2019, le réseau de sondes température mis en ceuvre par LOGRAMI sur le bassin de la Loire a permis
de mettre en évidence une précocité du réchauffement de la température des cours d’'eau engendrée
par une canicule dés la fin du mois de juin. Le réchauffement rapide et continu de l'eau au printemps a
avanceé les « fenétres optimales » pour la migration des géniteurs. Ces derniéres ont été écourtées pour
les saumons et etendues pour les aloses et les lampr0|es sur lensemble des axes étudiés, les
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Cependant, un différentiel de température est constaté sur les troncons de cours d'eau influencés par
des lachures de grands barrages (Loire, Renaison, Allier et Sioule) modifiant les évolutions thermiques
estivales avec des apports d'eau fraiche.
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3.2. Conditions de migration

3.2.1. Continuité écologique sur le bassin de la Loire

L'objectif est de qualifier le degré de connectivité des axes a travers des indicateurs pertinents. Cette
mesure peut résulter de deux méthodes complémentaires que sont les analyses des caractéristiques
de franchissement des ouvrages d'une part mais également des opérations de suivis biologiques par
Uidentification des fronts de colonisation ou l'étude fine du comportement migratoire de l'espéce au
droit des ouvrages (radio pistage et marquage-recapture).

D'apres les données issues de la mise a jour de 2019 du Référentiel des Obstacles a I'Ecoulement (ROE)
réalisé par I'AFB, plus de 23 700 obstacles a 'écoulement ont été recensés sur le bassin de la
Loire. Parmi eux, 1022 ouvrages étaient équipés de 1 ou plusieurs dispositif(s) de franchissement
pisciaires.

Le pourcentage d’'ouvrages équipés sur le bassin Loire est donc, a la date de mise a jour, d'environ
4 %. Une partie d’entre eux se situe sur les cours d'eau a migrateurs.

A la dévalaison, le ROE renseigne sur les obstacles a l'écoulement utilisés pour la production
hydroélectrique et qui, de ce fait, sont des obstacles a la dévalaison des juvéniles de saumon atlantique,
aloses et lamproies ainsi que des anguilles argentées qui dévalent pour se reproduire en mer.

Actuellement, 221 ouvrages du bassin Loire sont recensés comme ayant un usage lié a la
production hydroélectrique (source : ROE). Seuls 34 sont équipés de systémes de dévalaison, soit
seulement 15 %. Parmi ceux-ci, certains ne sont pas récents, ne répondent pas aux exigences
minimales de performance nécessaires pour la dévalaison des différentes espéces et ne doivent donc
pas étre pris en compte dans les ouvrages réellement équipés pour la dévalaison. Par exemple, 50 %
des équipements a la dévalaison indiqués dans le ROE pour les usines hydroélectriques du bassin de la
Vienne, soit 4 sur 8, sont obsoleétes. Il est donc raisonnable de penser que moins de 10 % des ouvrages
hydroélectriques implantés sur les cours d'eau a migrateurs du bassin de la Loire sont équipés
de systémes de dévalaison répondant aux exigences minimales actuelles.

3.2.2. Ameéliorations de la continuité écologique

enregistrees en 2019

Ce paragraphe concerne les modifications réalisées en 2019 sur les seuils des principaux axes a
migrateurs du bassin en faveur de la continuité écologique. Ces différentes projets sont mis en place
soit par des collectivités en charge de la gestion des milieux aquatiques (EPCI a compétence GEMA ou
GEMAPI], soit par des propriétaires particuliers avec ou sans l'appui de collectivités. Ils peuvent étre
suivis par les équipes de LOGRAMI lorsque l'association a été informée.

L'objectif de ce rapport est de retracer les modifications en termes de continuité écologique ayant eu
lieu en 2019 afin, le cas échéant, de faire le lien avec les suivis des populations de poissons migrateurs
présentés ensuite.

3.2.2.1 Bassin Vienne-Creuse
Comme en 2017 et 2018, malgré des études réalisées sur les principaux axes a migrateurs du bassin

Vienne-Creuse, aucune amélioration en faveur de la franchissabilité a la montaison n’a eu lieu sur
ces cours d'eau en 2019 (en-deca des barrages infranchissables).

WConcermant 'amélioration des conditions de franchissabilité a la dévalaison, plusieurs projets sont
en cours sur la Gartempe mais aucun aménagement n’a été réalisé en 2019.
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3.2.2.2 Bassin Loire amont - Allier

Concernant le bassin Loire amont - Allier, deux ouvrages ont été détruits sur UAllier :

£ le passage busé de la carriere alluvionnaire (Ancienne carriere CHAZAL MARTIN) situé entre
Langogne et Luc et constituant une chute de 0,22 m a été arasé (ROE 76314, Figure 39) ;

£ le seuil de Rogleton constituant une chute de 1,49 m a été détruit par la crue de novembre (ROE
34123, Figure 40).

Figure 39 : Passage busé de la carriére alluvionnaire situé sur le cours de UAllier entre Langogne et Luc avant et
pendant son arasement en 2019 (Sources : James BOUVIER)
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Figure 40 : Seuil de Rogleton situé sur le cours de UAllier en amont de Laveyrune avant et aprées sa destruction par le
passage de la crue de novembre 2019 (Sources : James BOUVIER)

Bien que trés importantes pour les populations pisciaires holobiotiques, ces améliorations de la
continuité écologique concernent les 30 km amont du cours de UAllier et auront peu d'impacts sur la
circulation des migrateurs et du saumon atlantique en particulier (Figure 41).

Aucune autre amélioration n'a eu lieu au cours de l'année 2019 sur les principaux cours d'eau du bassin
Loire amont-Allier.
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Figure 41 : Localisation des deux obstacles a l’écoulement arasés/détruits en 2019 sur le cours amont de U’ Allier
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3.3. Fronts de migration des poissons migrateurs :
habitats reels utilisés

La réhabilitation de la riviére, notamment par l'arasement d’ouvrages, constitue une restauration du
systéme dont les répercussions en terme de qualité d'habitat de croissance et de reproduction a
indéniablement des conséquences positives sur la survie des poissons migrateurs.

Cette action comprend la réalisation de suivis permettant d'avoir des indicateurs de la continuité
écologique pour les grands migrateurs sur différents axes. Ainsi, elle comprend notamment le suivi du
front de colonisation pour les lamproies dans le bassin de la Vienne et pour les saumons notamment
sur les axes Loire-Allier et Creuse-Gartempe.

Le front de colonisation (niveau le plus haut atteint par les géniteurs sur chaque cours d'eau) est un
révélateur de l'occupation de l'espace durant la phase génésique de ces espéces. Il est suivi afin de
déterminer les limites de colonisation des cours d'eau. Il peut &tre mis en relation avec 'évolution des
blocages migratoires en rapport avec la gestion et/ou 'aménagement des différents ouvrages présents
et les conditions de migrations (débits, températures). In fine, cette action permet de déterminer
'habitat colonisé réel pour une année donnée.

3.3.1. Le frontde colonisation des aloses

En 2019, aucune prospection n'a été menée pour la recherche précise du front de colonisation des
aloses. Toutefois, les effectifs aux stations de comptage et des observations ponctuelles sur certains
affluents apportent des indications sur les limites de colonisation.

Ainsi sur la Loire, le front de colonisation se situe entre Decize (176 aloses comptabilisées) et
Roanne (0 alose), soit a au moins 600 km de Uestuaire [Figure 42).

Concernant les principaux affluents :

& Sur le bassin de la Vienne, les fronts de colonisation se situent en amont des stations de
comptage de Descartes sur la Creuse (169 aloses) et de Chéatellerault sur la Vienne (171 aloses).
Les faibles effectifs couplés aux faibles conditions hydrologiques laissent supposer que le front
de colonisation se situe entre Chatellerault et Bonneuil-Matours sur la Vienne (a 290 km de
l'estuaire) et entre Descartes et la Roche-Posay sur la Creuse (a 290 km de Uestuaire).

& Sur le Cher, aucune étude spécifique n'a été menée sur cette espéce. Cependant, lors d'une
vidange de la riviére de contournement de lile de Balzac, réalisée le 22 mars par Tours
Métropole, une alose a été observée et remise en amont du barrage (information Fédération
pour la péche et la protection du milieu aquatique d’Indre-et-Loire) (& environ 260 km de
Uestuaire).

& Sur UAllier, seulement 4 aloses ont franchi le barrage de Vichy. Ce faible effectif est révélateur
d'une limite de colonisation sur l'axe a cet endroit (& environ 700 km de 'estuaire] ;
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Figure 42 : Cours d’eau durbassin de (3 Loire colonisés par les aloses en 2019
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3.3.2. Le front de colonisation de la lamproie marine

En 2019, les effectifs de lamproies ont été trés faibles sur 'ensemble du bassin de la Loire (20 lamproies
marines comptées seulement sur le bassin de la Vienne). En conséquence, peu de nids étaient
observables. Des prospections ont malgré tout été réalisées sur certains affluents de la Loire :

£ Sur le Cher, l'ensemble des frayéres connues 3 l'aval de Tours ont été prospectées par
l'association LOGRAMI, le 16 mai. Aucun nid n'a été identifié. Il est donc probable que trés peu
de lamproies marines aient colonisé le Cher et qu'aucune d'entre elles n'ait réussi a s'y
reproduire.

£ Sur le bassin de la Vienne, compte tenu des trés faibles effectifs observés aux stations de
comptage, les fronts de colonisation ont été arrétés a Chatellerault sur la Vienne (a 270 km de
U'estuaire] et a Descartes sur la Creuse (260 km de Uestuaire).

Certains affluents de la Loire, tels que la Cisse ou le Beuvron, sont régulierement colonisés par la
lamproie marine. En 2019, aucun indice n'a permis de montrer la colonisation de l'espéce sur ces
affluents. Le front de colonisation sur la Loire ne peut donc &tre établi avec certitude que jusqu’'a
la confluence avec la Vienne (2 200 km de 'estuaire]. [Figure 43). A noter que peu de prospections ont
été menées sur les affluents de la Loire aval, ainsi que sur le bassin de la Maine. Certains cours d'eau
n'apparaissant pas sur la carte ont donc, malgré tout, pu étre colonisés par la lamproie marine.
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3.3.3. Le front de colonisation du saumon atlantique

En complément des données obtenues grace aux stations de comptages les plus apicales sur les axes
suivis qui ne s'avérent pas suffisantes pour définir précisément le front de colonisation du saumon
atlantique en migration génésique sur l'ensemble des cours d'eau potentiellement colonisés, un suivi
de la reproduction naturelle est effectué. Celui-ci consiste principalement en des opérations de
comptage et de repérage des frayeres de saumon atlantique. Ces comptages permettent d'obtenir un
indicateur de la répartition géographique des géniteurs au moment de la reproduction.

Par ailleurs, lors d'opération ponctuelle de suivi radio-télémétrique tel que celui réalisé sur des
géniteurs de saumons atlantiques a partir de Vichy en 2019, des données précieuses concernant la
localisation des individus lors de la reproduction peuvent étre collectées. Ces dernieres peuvent
également permettre de préciser des fronts de migration.

3.3.3.1 Sur le bassin Creuse-Gartempe

En 2019, seulement 39 saumons ont été comptabilisés a la station de comptage de Descartes, située a
12 km de la confluence Vienne-Creuse. La majorité de ces saumons migre par la suite sur la Gartempe.
Aucun d’entre eux n'a été comptabilisé a la station de comptage de la Roche Etrangleloup situé plus en
amont sur la moyenne Gartempe.

Compte tenu des conditions environnementales et de la présence de nombreux seuils problématiques
sur les axes Creuse et Gartempe, la trés grande majorité des saumons comptés a Descartes n'a
probablement pas pu rejoindre les zones de frayéres. Contrairement aux autres années, aucune
mortalité n'a été signalée, et ce malgré des températures estivales tres élevées (respectivement 12
et 4 jours > 25 °C a Bussiére-Poitevine et Chateauponsac, cf. § 3.1.2.2).

Les forts débits enregistrés en novembre et décembre n’ont pas permis de réaliser le suivi de la
reproduction. Aucun nid n’a donc pu &tre observé en 2019 sur la Creuse et sur la Gartempe.

3.3.3.2 Sur le bassin Loire-Allier amont

Cing prospections ponctuelles a pieds ont été réalisées sur U'Allier entre Langeac et Langogne entre le
05/11/2019 et le 26/11/2019.

Les premieres observations de frayéres de saumons sur U'Allier nous ont été rapportées le 06/11/2019
par la FDAAPPMA de 'Ardéche (PEYRONNET comm. pers.). Ce jour-ci et les jours suivants, 2 géniteurs
de 3 ans de mer, ont été observés sur frayére a Langogne (48) (Figure 44). Ces frayeres ont pu étre
observées par LOGRAMI le 13/11/2019 lors d'un suivi radio-télémétrique de saumons (Figure 45).
D’autres frayéres ont ensuite été observées ponctuellement entre Langeac et Poutés (43) le 21/11/2019.
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Figure 45 : Frayeres de saumon atlantique observées le 13/11/2019 a Langogne (Source LOGRAMI)

Pour la 8™ année consécutive, le Béal dans la traversée de Lempdes sur Alagnon a fait U'objet d'un
suivi régulier a pieds entre le 5/11/2019 et le 10/12/2019 (6 prospections). Une hypothétique frayére de
saumon a été observée le 21/11/2019 (Figure 46). La localisation et les caractéristiques de cette
derniére ne correspondant pas avec celles couramment observées sur le Béal, il est délicat d'affirmer
qu’il s'agisse d'une frayére de saumon. Les échantillonnages a l'électricité de septembre 2020
permettront peut-étre de statuer sur Uattribution d'une espéce a cette frayére.
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Figure 46 : Frayere de salmonidés potentiellement attribuable au saumon atlantique observée dans le Béal de
U'Alagnon a Lempdes sur Alagnon le 21/11/2019 (Source LOGRAMI)

Des frayéeres attribuables aux saumons ont également été observées a pieds sur la Sioule a
Chéteauneuf les Bains (63) le 27/11/2019.

Malheureusement, ces observations sont les seules qui ont été réalisées en 2019 par LOGRAMI sur
Uensemble du bassin de UAllier. En effet, par la suite, les conditions hydrologiques sont devenues
incompatibles avec la réalisation d'un comptage des frayéres par survol (cf. § 3.1.1.3). Ainsi les survols
programmés de l'Alagnon, U'Allier, la Dore et la Sioule ont été annulés.

Des informations complémentaires ont malgré tout été apportées par l'étude de radiopistage de
géniteurs de saumon sur UAllier en amont de Vichy 2019 (cf. § 3.4.8.4 et Figure 69) :

& 1 saumon a frayé sur la partie aval de U'Alagnon lequel, hormis au moment de la reproduction,
s'est avéré hydrologiquement défavorable a la migration des saumons en 2019 ;

& 6 saumons ont frayé sur UAllier entre Villeneuve d'Allier et Cellier du Luc (confluence
Espezonnette) ;

& 1 saumon marqué (ablation d’adipeuse a la pisciculture, déversé au stade smolt] s'est
potentiellement reproduit sur la Desges. Son émetteur a été retrouvé le 14/11/2019 en sous-
berge & U'entrée d'un terrier d'un mammifére prédateur indéterminé (LEMARCHAND Comm.
pers.) en amont du bourg de Chanteuges et en aval du seuil de la Cambuse. Un autre saumon
mort, non marqué par émetteur radio, a également été retrouvé par la méme occasion a 5 m
de U'émetteur.
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Figure 47 : Saumon male de 3 étés de mer retrouvé mort dans la Desges a Chanteuges le 14/11/2019 (Source LOGRAMI)

Ces localisations (Figure 69) de U'échantillon suivi extrapolées a la population révéleraient qu’en
2019 sur le bassin de UAllier, la majorité des saumons se sont reproduits en amont de Brioude
sur UAllier et qu'un trés faible nombre a exploité l'Alagnon.

Au regard des débits observés a l'automne 2019 et de la relation entre les débits et la répartition des
frayéres de saumons sur U'Allier mise en évidence en 2017 (BACH et al, 2018), cette répartition semble
tout a fait cohérente. En effet, en 2019, avec un débit journalier moyen maximum sur 5 jours a Vieille -
Brioude sur la période septembre-novembre qui s'éléve a 7,7 fois le module, la proportion de frayéres
en aval de Vieille-Brioude prédite est inférieure a 5% (Figure 48).
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Figure 48 : Relation entre la part des frayéres comptabilisées sur le secteur S5 et le débit journalier moyen maximum
calculé sur 5 jours de U’Allier a Vieille-Brioude sur la période septembre novembre de 'année du comptage (Données
hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE )

3.3.3.3 Evolution historique du front de colonisation du
saumon sur UAllier

Une analyse de la répartition des frayeres de saumon atlantique sur les 5 secteurs de I'Allier et sur 5
grandes périodes significatives (continuité migratoire et gestion) depuis 1938 a été réalisée a partir de
l'ensemble des données « frayeres saumons » mobilisables et exploitables (comptages a tendance
exhaustive) (Figure 49).
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Figure 49 : Répartition moyenne des frayéres de saumon atlantique sur les 5 secteurs de I’Allier sur 5 grandes
périodes significatives (continuité migratoire et gestion) depuis 1938
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Cing grandes périodes ont été définies selon l'évolution de la continuité migratoire de l'axe Allier ainsi
que de celle de la stratégie d'alevinage :

£ Avant 1941 et la construction du barrage de Pouteés ;

£ Entre 1941 et 1985, avant la construction et la mise en service de l'ascenseur a poissons du
barrage de Poutés en 1986 ;

&2 Entre 1986 et 1997, aprés la mise en service de l'ascenseur de Poutés mais avant le
démantélement du barrage de Saint Etienne du Vigan en 1998 ;

£ Entre 1998 et 2007, aprés le démantélement du barrage de Saint Etienne du Vigan et période
durant laquelle 66 % des alevinages sont réalisés en amont de Langeac ;

€2 Apreés 2008 et 'instauration de la « Zone Refuge » en amont de Langeac (secteurs S3, S2 et S1)
sur laquelle les déversements d'alevins de pisciculture jusqu’alors pratiqués ont été proscrits.

La difficulté de lexercice repose sur la rareté des comptages suffisamment exhaustifs afin d'en
disposer d’au moins un pour une année de chaque période définie. Aussi quand plusieurs années de
comptage sont disponibles, une moyenne interannuelle de la part de chaque secteur a alors été
calculée.

Ainsi pour ces 5 grandes périodes, les comptages suivants ont été sélectionnés :

£ Avant 1941 = « comptage- enquéte » des EAUX ET FORETS de 1938 et repris dans COHENDET
(1993) ;

£ Entre 1941 et 1985 = moyenne des comptages du CONSEIL SUPERIEUR DE LA PECHE 1983 et
1985 ;

£ Entre 1986 et 1997, = comptage du CONSEIL SUPERIEUR DE LA PECHE 1989, le seul comptage
exhaustif de la période sur les secteurs S2, S3 et S4 mais malheureusement pas de suivi sur le
secteur S5 ;

£ Entre 1998 et 2007 = moyenne par secteur calculée a partir des premiers comptages par
hélicoptére réalisés par le CSP et LOGRAMI (1999-2001-2004-2005-2006-2007) ;

& Aprés 2008 = moyenne par secteur calculée a partir des comptages par hélicoptere réalisés
par LOGRAMI et UTONEMA (2009-2012-2013-2015-2017).

L'analyse de la répartition des frayéres de saumon atlantique sur les 5 secteurs de I'Allier et sur 5
grandes périodes significatives révele que :

€& Avant 1941 et la construction du barrage de Poutés, l'enquéte des EAUX ET FORETS de 1938
localise Uintégralité des frayéres de saumons de U'Allier entre l'aval du barrage infranchissable
de Saint Etienne du Vigan (amont du secteur S2), construit en 1898, et la limite départementale
Haute-Loire/ Puy de Ddme (Milieu du secteur S5 = Brassac les Mines) mais que la grande
majorité de ces derniéres était située sur les secteurs S3 et S2.

& Entre 1941 et 1985, apres la construction du barrage de Poutés et avant la construction et la
mise en service de son ascenseur a poissons en 1986, les frayeres étaient logiguement
cantonnées a l'aval de cet ouvrage sur les secteurs S5, S4 et S3. Les contributions des secteurs
aval S5 et S4 sont en augmentation par rapport a la période précédente. L'hydrologie trés faible
des automnes 1983 et 1985 durant lesquels les comptages caractérisant cette période ont été
réalisés sont trés probablement a l'origine de cette importante contribution des secteurs aval
S4 et S5.
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& Entre 1986 et 1997, aprés la mise en service de l'ascenseur de Poutés mais avant le
démantelement du barrage de Saint Etienne du Vigan en 1998, le secteur S2 retrouve des
frayeres de saumons. Cependant, les deux secteurs en aval de l'ouvrage mais surtout celui
immédiatement en aval [S3) présentent la majorité des frayéres. L'absence de comptage en S5
pourrait toutefois augmenter artificiellement les contributions de ces deux secteurs.

& Entre 1998 et 2007, aprés le démantélement du barrage de Saint Etienne du Vigan, des
frayeres de saumons sont observées en amont de Langogne (Secteur S1) aprés 100 ans
d'absence ! Durant cette période, comme durant la précédente, le secteur S3 représente
toujours la part la plus importante des frayéres comptées. L'impact du barrage de Poutés sur
laccés a lamont de Uaxe Allier est indéniable malgré la construction de lascenseur. La
reproduction des saumons semble se répartir graduellement autour du secteur S3 puisque les
contributions des secteurs S2 et S4 apparaissent comme secondaires et celles de S1 et S5
marginales.

& Enfin, aprés 2008 et l'instauration de la « Zone Refuge » en amont de Langeac qui proscrit les
déversements d'alevins de pisciculture en amont de Langeac au profit des secteurs plus aval
S4 et S5, les contributions des secteurs aval S4 et S5 augmentent.

Comme le refléte la progression vers 'amont de leur front de colonisation depuis 34 ans, les saumons
ont réagi positivement a toutes les mesures d'amélioration de la continuité migratoire de l'axe Allier
entreprises a partir de 1986. L'ascenseur aménagé a Poutés en 1986 a montré qu’il était insuffisant
pour garantir une colonisation conséquente vers 'amont. Aussi, 'aménagement de l'ouvrage de Poutés
avenir se traduisant notamment par une ouverture de 91 jours de l'ouvrage est susceptible de modifier
la répartition des frayéres vers 'amont par ce processus de colonisation naturelle déja constaté.

Nous pourrions hativement penser que le changement dans la stratégie de gestion des déversements
opérée en 2008 pourrait étre a l'origine d'une plus ample exploitation, par les géniteurs de retour, des
secteurs S4 et S5 au détriment des secteurs S3, S2 et S1 par effet de homing mais il semblerait que ce
soit plutét lié a des conditions hydrologiques annuelles plus pénalisantes pour la migration des
géniteurs lors de ces années de comptage sur cette période par rapport a celles observées sur la
période 1998-2007 (Figure 50). Cette relation « débit automnal/localisation des frayeres » n'est pas un
phénomeéne récent puisque lors des automnes secs de 1983 et 1985, 25 et 23 ans avant la définition de
la « Zone Refuge », d'importantes proportions de frayéres étaient déja constatées sur le secteur S5.
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Figure 50 : Relation entre la part des frayéres comptabilisées sur le secteur S5 et le débit journalier moyen maximum
calculé sur 5 jours de UAllier a Vieille-Brioude sur la période septembre novembre de l’année du comptage (Données
hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE )

3.3.34 Sur U'ensemble du bassin de la Loire

Les observations couplées aux résultats des études spécifiques de comptages des frayeres ainsi que
les effectifs des stations de comptage ont permis de construire une carte de colonisation du bassin pour
'année 2019 (Figure 51). Il est cependant a noter que les fronts indiqués sont des fronts a minima,
certains petits affluents n'ayant pas été prospectés. Certaines parties de cours d'eau n'apparaissant
pas sur la carte ont donc pu étre colonisées par les saumons atlantiques.
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Figure 51 : Cours d’eau du bassin de la Lgire colonises-par-le.saumon atlantique sur le bassin de la Loire en 2019
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3.3.4. Le front de colonisation de l'anguille
europeenne

Les anguilles jaunes en migration sont susceptibles de coloniser l'ensemble des linéaires des cours
d’eau du bassin versant pour effectuer leur croissance. L'étude de la colonisation des anguilles jaunes
est plus délicate que pour les autres migrateurs dont les adultes en migration de reproduction sont
suivis soit via le réseau de stations de comptage, soit par des opérations spécifiques de suivi de la
reproduction ou de la migration.

Néanmoins, les résultats sur U'ensemble des stations témoignent de la présence d'anguilles jaunes et
en dévalaison. Il est intéressant de noter que l'anguille est trés régulierement observée au niveau de
Poutés sur U'Allier, station de comptage la plus apicale du bassin versant située a 879 km de Uestuaire.
Bien que le dispositif de franchissement ne soit pas adapté a U'anguille, il arrive qu'une partie d'entre
elles emprunte l'ascenseur et ne s'échappe pas a travers les barreaux de la cage. En 2019, aucune
anguille n'y a été comptabilisée mais 'ascenseur n'a pas été fonctionnel a la période de montaison.

D'autres indicateurs plus globaux et basés sur les réseaux d'échantillonnage comme le Réseau anguille
Loire et le modele Eel Density Analysis (EDA) permettent de visualiser les zones de croissance de
'anguille sur le bassin de la Loire (Figure 52).
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Figure 52 : Densité d’anguille euroépenne sur les cours d’eau du bassin de la Loire d’aprés les données du modéle EDA
(d’apres BRIAND etal., 2018)

3.3.5. Le front de colonisation du mulet porc

Le n_.:jv) porc est le plus euryhalin des mulets. Il effectue de grandes migrations entre la mer et l'eau
e essentiellement a des fins trophiques (KEITH et al., 2011). Sa migration de montaison a lieu du
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printemps au début de l'été. Il redescend ensuite vers la mer a lautomne pour y effectuer sa
reproduction.

Comme pour l'anguille, il n"existe pas de suivi spécifique du front de colonisation des mulets porcs en
migration de montaison. Néanmoins, les stations de comptage permettent d'établir une carte du front
minimum de colonisation sur les principaux axes du bassin de la Loire. Le mulet porc est ainsi
comptabilisé chaque année aux stations du bassin de la Vienne (Chéatellerault et Descartes). Il est
également réguliérement observé sur Uaval du Cher, notamment en 2019. Sur Uamont du bassin, sa
présence est avérée certaines années a Decize sur la Loire (environ 600 km de l'estuaire] et & Vichy sur
U'Allier (700 km de l'estuaire]. Ce sont les fronts les plus amont connus. En 2019, il n'y a pas été observé

(Figure 53).
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Figure 53 : Cours d’eau du bassin de la Loire colonisés par le mulet porc sur le bassin de la Loire en 2019

3.4. Suivi de la migration de saumons entre Vichy et les
zones de frayeres

3.4.1. Contexte de l'etude

Un suivi de la migration de saumons adultes a été réalisé en 2019 sur U'Allier en amont de Vichy afin
d'évaluer, a la demande de U'Etat, l'efficacité des travaux de rétablissement de la continuité écologique
effectués par Vinci Autoroutes sur le seuil de U'A89 (Martres de Veyre, 63) en 2017.

Ce suivi a été effectué par le bureau d'études SCIMABIO Interface, en partenariat avec l'association
LOGRAMIL. Il consistait a capturer des saumons (objectif de 30 individus) au niveau du pont barrage de
Vichy (03] et & les équiper d’émetteurs radio afin d'enregistrer leurs déplacements et comportements
au droit de différentes stations. SCIMABIO Interface a suivi la migration des saumons entre Vichy et
du Chéateau (80 km de ' (Figure 54]. Afin d'optimiser le marquage de ces poissons en
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termes d’informations, LOGRAMI a proposé de porter un suivi complémentaire et d"étendre le suivi des
déplacements des saumons au-dela de la zone étudiée par le bureau d'études, soit jusqu’aux zones de
frayeres (270 km). Des enregistreurs ont été placés sur les principaux affluents (Alagnon et Dore) pour
verrouiller ces entrées d'axes. Ainsi, 13 ans et 10 ans aprés les suivis réalisés en 2006 et 2009 par
LOGRAMI, de nouvelles données ont été collectées sur UAllier et ses affluents.

Cette nouvelle étude permet de confronter les résultats a ceux obtenus en 2009 et mieux appréhender
le comportement des poissons sur cet axe migratoire majeur. A travers les résultats, nous avons des
données complémentaires sur la migration printaniére, Uarrét estival et la mortalité des poissons
durant cette période, la migration automnale ainsi que la dévalaison apreés la reproduction.

Les résultats complets de l'étude notamment U'évaluation de la franchissabilité des ouvrages seront
traités dans le cadre d'un rapport spécifique. Cependant, les données principales apportant un
éclaircissement sur la survie des saumons en montaison durant l'année 2019 sont intégrées a ce
présent rapport afin d'enrichir la réflexion.
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Figure 54 : Secteurs d’étude de SCIMABIO Interface et de LOGRAMI lors du suivi de la migration des saumons adultes
par radiopistage sur UAllier en 20
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3.4.2. Marquage des saumons

3.4.2.1 Méthode de piégeage

Le dispositif de capture sur la riviere Allier est localisé a Vichy.
Le principe consiste a utiliser un piége installé dans la sortie
amont de la passe a poissons située en rive droite du pont
barrage.

Les migrateurs, qui sont obligés d’emprunter la passe pour
pouvoir franchir U'obstacle, se retrouvent ainsi piégés dans la
cage, qui peut ensuite étre soulevée d laide d'un palan
électrique puis manceuvrée manuellement par les opérateurs
grace a une potence (Figure 55).

Figure 55 : Cage-piege en place a la sortie de la passe a poissons située
enrive droite du pont barrage de Vichy sur UAllier

Une trappe de décharge permet le transfert des poissons du piége vers un bac de « stabulation » d'une
structure dite de manipulation et de marquage. Cette structure composée de deux bassins permet de
maintenir les poissons avec un minimum de stress pour pouvoir les marquer dans les meilleures
conditions. Le bac est ensuite recouvert d'une grande bache noire afin de maintenir les saumons dans
Uobscurité pour un effet calmant. Le passage des poissons de l'eau « claire » (bac de stabulation de
400 1 + 300 I issus de la vidange de la cage) au bain anesthésiant (350 I) se fait par un couloir de transit
en utilisant successivement deux portes coulissantes. Ce passage des poissons se fait de maniére
totalement volontaire et sans manipulation extérieure. Jusqu'a ce qu'ils s’endorment, les poissons ne
sont pas manipulés pour éviter tout stress.

3.4.2.2 Technique de marquage

Le marquage, dit intragastrique, consiste a introduire un émetteur dans la bouche du poisson, poussé
ensuite dans sa cavité stomacale a l'aide de deux tubes pousseurs en plastique (Figure 56). L'antenne
qui ressort de la bouche est repliée lorsqu'elle est trop longue puis passée sous un opercule et coincé
dans sa commissure afin qu’elle se tienne rabattue en dessous du poisson pour ne pas le géner lors de
ses déplacements.

D’'aprés STASKO et PINCOCK (1977, cette méthode, utilisée sur des poissons anesthésiés, s’avére étre
le systéme de marquage le moins traumatisant. Elle peut étre employée sans difficulté chez le saumon
qui cesse de se nourrir dés son arrivée en eau douce. De plus, son estomac qui se rétracte au cours de
sa remontée, permet un maintien efficace de U'émetteur si celui-ci n'a pas été régurgité juste aprés le
marquage.
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Figure 56 : Introduction d’'un émetteur radio dans la bouche d’un saumon dans un bain anesthésiant

Le poisson est finalement placé dans un bac de réveil obscur oxygéné durant 30 a 60 minutes selon son
comportement puis il est relaché sur son lieu de capture. Cette étape consiste a ouvrir la trappe amont
du bac de réveil pour le laisser reprendre volontairement sa migration et lui éviter une dévalaison par
la passe.

Chaque poisson a fait l'objet d'un examen précis lors des manipulations de marquage. De plus, des
photos ainsi qu'une description détaillée de son état sanitaire ont été pratiquées. Une grille a permis
de classer les poissons selon leur état sanitaire. Cette grille s’échelonne de A a E selon une dégradation
croissante :

A : Etat tres satisfaisant

: Etat assez satisfaisant (écaillage partiel, blessures bénignes)

: Etat moyen (plaies, rougeurs, écailles manquantes, nageoires abimées)

: Etat préoccupant (blessures importantes parfois graves, écaillage important)

: Etat alarmant (blessures graves, état général trés dégradé, survie compromise)

cCcCcQC 0
m o o w

3.4.2.3 Technologie de radiopistage

Afin d"étudier le comportement du saumon lors de sa migration anadrome, la méthode retenue est la
technique du radiopistage. Cette technique permet de mesurer a distance et de facon continue des
variables comportementales d'individus radiomarqués évoluant librement dans leur milieu. Elle repose
sur la détection de signaux pulsés dont la fréquence est choisie dans des gammes de longueurs d'ondes
hors de la sensibilité auditive des animaux afin d"éviter de perturber leur comportement. Un émetteur
muni d'une batterie est intubé dans 'estomac de 'animal sous anesthésie. Le signal émis sous la forme
d'ondes électromagnétiques, est détecté par une station réceptrice connectée a une antenne. Les
individus marqués peuvent &tre identifiés grace 3 des fréquences d'émissions différentes [BARAS et
LAGARDERE, 1995).

Les émetteurs utilisés de marque ATS® ont été choisis dans une gamme de fréquences comprise entre
49 et 49,5 MHz. Les fréquences different entre elles d’environ 10 kHz » et leur autonomie, autour de 430
jours, permet de couvrir toute la durée de l'étude. Sur ces émetteurs, une option mortalité a été choisie :
lorsque celui-ci reste immobile pendant plus de 6 heures, le rythme d'émission double, passant de 55
signaux par minute (ppm : pulses par minute) a 110 ppm.

Les récepteurs sont de marque ATS®, modele 2100 pour le suivi mobile et modele 4500/4500S pour le
suivi sur poste fixe. Ils sont programmables et disposent d’un scanner automatique avec mémorisation
et défilement automatique des fréquences. La durée d'écoute pour chaque fréquence est réglable. Ces
récepteurs nécessitent une ne pour recevoir le signal des émetteurs.
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Le suivi par récepteur fixe consiste a équiper des sites susceptibles de représenter un obstacle a la
migration du saumon afin de connaitre Uefficacité d'un dispositif de franchissement ou pour quantifier
précisément le retard provoqué par l'ouvrage. Ces récepteurs vont scanner U'ensemble des fréquences
programmeées au préalable et le temps de scan, généralement fixé a 3 secondes, est réglé en fonction
des caractéristiques du site et du nombre de poissons recherchés.

Lorsqu’un poisson entre dans la zone de réception, un signal est détecté et l'enregistreur mémorise la
fréquence concernée en ajoutant la date, Uheure (TU), le hombre de pulsations recues et la puissance
du signal. Ces informations seront ensuite extraites avec un ordinateur puis analysées.

Le suivi mobile est réalisé dans un premier temps en voiture avec un récepteur relié a une antenne
fouet (utilisées pour des repérages délimitant une vaste zone de réception, entre 500 metres et 1
kilomeétre). Il permet une recherche rapide des poissons en parcourant en voiture les bords du cours
d'eau dans lequel le poisson est recherché. Dans un second temps, il est effectué a pieds en utilisant la
méthode de biangulation avec une antenne boucle aérienne reliée au récepteur ou avec une antenne
boucle immergée pour une localisation plus précise.

Le suivi des individus marqués se fait en se référant au temps universel (TU) qui correspond & U'heure
solaire. Pour chaque saumon marqué, une fiche de suivi (fiche de progression) comprenant notamment
les champs date-heure et localisation est renseignée dans un tableur tout au long de l'étude. Ainsi
lorsqu’un saumon est localisé par suivi mobile, sa position le long de Uaxe [point kilométrique) est
relevée. L'ensemble des couples « date heure / point kilométrique » permet ensuite de calculer des
vitesses de migration ou des durées de blocages. Les données issues des récepteurs-enregistreurs
fixes sont elles aussi intégrées dans cette fiche. Lorsqu’un saumon est détecté au niveau d'un obstacle,
le récepteur fixe permet d'obtenir le début et la fin de détection. Le suivi mobile permet d'étudier :

& les vitesses de migration calculées en faisant régulierement des localisations précises,

2 les secteurs sur lesquels certains saumons peuvent rester pendant une période d’'une durée
variable,

& les données de mortalité ou de régurgitation fournies par 'émetteur lorsque celui-ci passe en
double bip.

3.4.3. Effort d’échantillonnage

En 2019, le piégeage a été possible a partir de la semaine 13 (du 25 au 31 mars). En effet, en 2019
une vidange du plan d'eau de Vichy a été effectuée ayant pour conséquence l'abaissement des vannes
et la possibilité pour des poissons de passer par cette voie. Ainsi, la passe a poissons et le dispositif de
piégeage n’étaient pas opérationnels avant la semaine 13 [semaine de reléve du barrage). A cette date,
les effectifs en migration issus de la série chronologique a Vichy montrent que 8 % de la population est
déja passée, ce qui représente 32 saumons qui seraient passés durant l'abaissement des vannes
(Figure 57).

Les captures ont été réalisées au maximum 2 jours par semaine, le mercredi a partir de 18h (aprés la
journée de piégeage du Conservatoire National du Saumon Sauvage qui piege pour alimenter la
pisciculture en géniteurs a des fins de déversements d’alevins] et le jeudi.

La campagne de marquage s’est étendue du 3 avril au 29 mai soit de la semaine 13 a la semaine 22.
Vingt-quatre saumons ont été marqués représentant une capture par unité d’effort de 0,15 saumon par
heure de piégeage. Cet échantillon représente 6,4 % de l'effectif annuel de 2019, comparable aux 6,1 %
de l'effectif marqués en 2009. Aprés le 29 mai, une derniére semaine de marquage était prévue. A partir
de cette date, les températures étant supérieures a 18°C, valeur seuil pour le marquage des poissons
fle comité d'éthique en expérimentation animale qui a suivi l'autorisation de projet, SCIMABIO
erface n'a pas piégé.
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A noter également, qu'un individu piégé le 23 mai qui présentait un état sanitaire trés préoccupant a été
reldché sans étre marqué, conformément aux engagements du protocole validé par le comité d'éthique.
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Figure 57 : Période de piégeage des saumons sur U’Allier en 2019 basée sur la dynamique migratoire moyenne a Vichy
pour la période 1997 - 2018

3.4.4. Représentativité de U'échantillon

3.44.1 Comparaison des rythmes hebdomadaires

Compte tenu des migrations différentielles selon l'dge et potentiellement selon lorigine des individus,
les captures, afin d'étre les plus représentatives possibles, doivent suivre au mieux la tendance des
passages. La comparaison des pourcentages cumulés de passages de saumons a Vichy (intégrant les
estimations de poissons passés par les vannes, cf. § 3.4.3) avec les captures permet de juger la qualité
de U'échantillon.
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Figure 58 : Comparaison du rythme migratoire des saumons a Vichy avec les captures pour U'opération de suivi par
radiopistage sur U’Allier en 2019 (Données : SCIMABIO Interface pour les captures)
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Le début de la migration (8% de la population des semaines 8 a 12] n’est pas représenté dans
"échantillon (Figure 58). Ce léger décalage temporel ne permet pas de représenter cette part de la
population.

Pour autant, U'échantillonnage mené en 2019 suit significativement la tendance des passages (R2=0,94)
(Figure 59). Ainsi, il apparait que l'échantillon prélevé représente de maniére satisfaisante le rythme de
la migration permettant d'éviter les biais liés aux traits de vie individuels des poissons.
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Figure 59 : Droite de régression des captures de saumons pour le suivi par radiopistage sur UAllier/migration des
saumons a Vichy en 2019 (Données : SCIMABIO Interface pour les captures)

3.4.4.2 Comparaison des classes d’ages de l"échantillon avec la
population en migration

La répartition des saumons capturés en 2019 par age de mer est la suivante (Tableau 13) :

£ 10 saumons de 2 ans de mer (42 %),
£ 14 saumons de 3 ans de mer (58 %).

Tableau 13 : Comparaison des effectifs des saumons migrants observés a Vichy en 2019 par classes de tailles avec
les individus piégés (Données : SCIMABIO Interface pour piégeage 2019)

Migration 2019

Piégeage 2019

La répartition annuelle par classe d'dge de mer fait apparaitre une sur-représentation des saumons de
2 étés de mer et une sous-représentation des saumons de 3 étés de mer dans l'échantillon des captures
(Figure 60).

Les écarts observés (6 % pour chacune des classes d’'age] entre ['échantillon capturé et la migration ne
représentent qu'un seul poisson pour chacune des classes d'dge. Ce résultat traduit un effort de
piégeage constant sur 'ensemble de la période de piégeage.

riode de piégeage, soit les semaines 8 a 12, les passages de saumons a Vichy ont été estimés
a 32 individus. L'adge de mer de ces 32 saumons a lui aussi été estimé (en utilisant les pourcentages
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cumulés de migration par 4ge de mer au regard des années précédentes). Aussi, s'ils sont ajoutés aux
effectifs de la station et comparés a U'échantillon suivi par radio pistage alors l'écart observé est de 8 %
pour chacune des classes d'ages (Figure 60). Cette différence ne représente toujours qu’un seul poisson
par classe d'dge. Au regard de la population estimée, l'échantillon est toujours représentatif.

® Migration 2019 avec estimation (n=406) ® Migration 2019 (n=374) = Piégeage 2019 (n=24)
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Figure 60 : Comparaison de la répartition des classes de tailles des saumons migrants observés a Vichy en 2019 (avec
et sans estimation) avec celle des individus marqués (Données : SCIMABIO Interface pour piégeage 2019)

3.4.4.3 Comparaison de Uorigine des individus de U'échantillon avec
la population en migration

Parmi les 24 saumons marqués, 3 soit 12,5 % ne présentaient pas de nageoire adipeuse (Tableau 14).
Cette proportion est deux fois plus élevée que celle des saumons passés a Vichy, 26/406 (6,4 %). La
différence est due a un poisson sans adipeuse supplémentaire marqué par rapport a 'échantillon idéal.
Sur les 3 saumons marqués qui ne présentaient pas de nageoire adipeuse, 2 avaient 3 étés de mer et 1
poisson avait 2 étés de mer.

Tableau 14 : Comparaison des effectifs par classes d’dge des saumons sans adipeuse observés a Vichy en 2019 avec
les individus piégés (Données : SCIMABIO Interface pour piégeage 2019)

Migration 2019

Piégeage 2019
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3.4.5. Etat sanitaire des saumons marqueés

La majorité des saumons capturés a Vichy en 2019 présente un état sanitaire moyen (1 saumon sur 2
appartient a la classe C) (Figure 61). En 2019, SCIMABIO Interface était en charge de ce suivi. Méme si
un biais opérateur n'est pas a écarter entre LOGRAMI, qui a procédé a 'évaluation de l'état sanitaire
lors des dernieres opérations de radiopistage menées sur UAllier en 2006 et 2009, et SCIMABIO
Interface en 2019, il semblerait que les saumons marqués en 2019 présentent un état sanitaire
significativement plus dégradé que ceux marqués en 2009 (test exact de Fisher, p-valeur = 0,0001).

La dégradation de l'état sanitaire peut étre due a plusieurs facteurs notamment une période plus tardive
des captures en 2019 qu’en 2009 et des niveaux d'eau trés bas.
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Figure 61 : Etat sanitaire des saumons capturés et marqués lors des suivis par radiopistage sur UAllier en 2006, 2009
et 2019 (Données : SCIMABIO Interface pour 2019)

L'état sanitaire semble refléter une dégradation progressive au fur et a mesure de la migration a Vichy.
En effet, sur les 8 saumons marqués en fin de période de migration, 6 présentaient un état sanitaire
jugé moyen (classe C) (Figure 62). Cependant, il n'existe pas de différence significative entre l'état
sanitaire des poissons marqués en avril et ceux marqués en mai (test exact de Fisher, p-valeur =0,613).
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Figure 62 : Comparaison de ’état sanitaire des saumons capturés et marqués lors du suivi par radiopistage sur U'Allier
enavril et mai 2019 (Données : SCIMABIO Interface)

3.4.6. Migration printaniere des saumons

La migration printaniére s'est étendue de début avril & mi-juin. Les températures caniculaires et le
mangque d'eau ont rapidement mis fin a la progression des saumons qui ont marqué leur arrét estival.

Malgré des débits extrémement bas durant cette période, les saumons ont profité d'un pic de débit de
159 m3/s le 27 avril (débit moyen journalier & Saint-Yorre] pour progresser vers l'amont (cf. § 3.1.1.1).

La veille de ce pic de débit, un saumon marqué qui avait franchi le seuil de Pont du Chéateau 4 jours plus
tot, a dévalé U'Allier sur 38 kilométres pour rejoindre la confluence avec la Dore. Il s’est ensuite engagé
sur cet affluent ot il a encore parcouru 20 kilométres (détecté au pont de Dorat).

3.4.6.1 Retard aux ouvrages sur UAllier

Pour chaque ouvrage équipé d'un récepteur et ayant fait l'objet d'un franchissement printanier, un
temps de retard moyen durant la migration printaniere a pu étre estimé.

Pour la plupart des ouvrages, le retard moyen est systématiquement différent du retard médian,
révélant que certains poissons ont mis beaucoup plus de temps a franchir les ouvrages alors que la
majorité sont passés plus rapidement (Figure 63).

onhs environnementales et d’accessibilite

des habitats 107




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

¢ Moyenne » Valeurs extrémes — Médiane g
96:00 g
s% Sd:lo.,;‘ 95% o
84:00 -+ e
< 72:00
€
@
£ 60:00
n
"
£
2 48:00
il
e
© 36:00 +
w
Q
E
= 24:00 -+
49085 » 49044 * 49055
v
12:00 - p— 49194 | o
* 49351 > % .
0-00 - #9164 — ===
Joze Les Pontdu | 3 Bageasse Vieille Brioude Langeac [n=1]
(n=14) A8 (=13} Madeleines Chateau (n=6) (n=5)
(n=13) (n=11)

Figure 63 : Temps de franchissement des saumons suivis par radiopistage sur U’Allier en 2019 durant la migration
printaniére pour chaque ouvrage équipé d’un récepteur. Les numéros des émetteurs des poissons sont précisés pour
les valeurs extrémes (Données : SCIMABIO Interface pour Joze, A89 et les Madeleines, LOGRAMI pour les autres)

Le seuil de Joze a été franchi par 14 poissons, le temps de franchissement varie entre 10 minutes et
10h48. En moyenne, un saumon met 2h20 +/- 3 a franchir ce seuil. Le temps médian est de 56 minutes.

Concernant le seuil de UA89, les 14 saumons ont également franchi ce seuil mais le temps de
franchissement du 49044 n’a pas été enregistré suite a un souci technique. L'analyse est donc réalisée
sur 13 saumons. Le temps de franchissement varie entre 11 minutes et 3h33. En moyenne, un saumon
met 53 minutes +/- 55 a franchir ce seuil. Le temps médian est de 29 minutes.

Au seuil des Madeleines, l'analyse concerne 13 saumons alors que 14 ont franchi ce seuil [méme souci
technique concernant le 49044). Le temps de franchissement varie entre 1h31 et 16h07. En moyenne,
un saumon met 4h51 +/- 4h49 a franchir ce seuil. Le temps médian est de 3h11.

Le seuil de Pont du Chéateau a été franchi par 11 saumons. Le temps de franchissement varie entre 4
minutes et 45h14. En moyenne un saumon met 11h14 +/- 14h57 a franchir ce seuil. Le temps médian
est de 2h10. La différence entre la moyenne et la médiane est due a 4 saumons. Ils ont mis
respectivement 17h11, 22h19, 27h09 et 45h14 a franchir ce seuil.

Au printemps, 6 saumons sont arrivés jusqu'au seuil de la Bageasse. Le temps de franchissement
varie entre 1h14 et 19h01. En moyenne les saumons ont mis 7h49 + /- 6h02 & franchir le seuil par la
passe a poissons située en rive droite. Le temps médian est de 6h20.

Les 6 saumons qui ont franchi le seuil de la Bageasse ont également franchi celui de Vieille Brioude,

3 kilomeétres en amont. Suite a un aléa technique, l'analyse du temps de franchissement concerne 5

_saumons. Le temps de franchissement varie entre 52 minutes et 19h07. Le temps de franchissement

' ‘mo 2n-es p'de 5h19 +/- 7h55, le temps médian est de 2h06. Sur les 5 saumons, 4 ont mis moins de 3h &
franchir Uouvrage.
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A Langeac, 2 saumons ont franchi le barrage au printemps. Le temps de franchissement d’un saumon
h'a pas pu étre estimé. Le premier a, quant & lui, mis environ 85h a franchir 'ouvrage, aprés s'étre
engagé dans le canal de fuite de l'usine et dévalé pour finalement passer par le barrage.

En se référant au temps médian de franchissement de ces 7 ouvrages, il semblerait que les seuils de
Langeac (84h) et de la Bageasse (6h20) ont été les plus pénalisants. Le seuil des Madeleines a retardé
les poissons de 3h11. Pour le seuil de Vieille Brioude et le seuil de Pont du Chateau, les saumons ont
mis un peu plus de 2h a passer. Les seuils les moins pénalisants sont celui de Joze et de 'A89 avec
respectivement 56 minutes et 29 minutes.

En s’intéressant uniquement aux é poissons qui franchissent U'ouvrage de Vieille Brioude situé a
147 km de Vichy au printemps, les calculs indiquent qu’'un saumon met en moyenne 564 h +/- 375
soit environ 23 jours pour s’y rendre (temps médian de 422 h soit 17 jours et demi) depuis Vichy.

Sur le trajet, les 6 saumons ont perdu en moyenne 26h47 +/- 23h52 soit un peu plus d’un jour
(temps médian de 23h52) uniquement pour franchir les 6 ouvrages suivis.

Il est possible d’estimer le temps de franchissement de la retenue de 4 kilométres de Vichy. L'analyse
porte sur 23 saumons. Le temps de franchissement varie alors entre 1h31 et 76h22, en moyenne un
saumon a mis 11h42 (+/- 20h17) a traverser la retenue. Le temps médian est de 4h20 (Figure 64).
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Figure 64 : Temps de franchissement de la retenue de Vichy au printemps par les saumons suivis par radiopistage sur
UAllier en 2019 (n=23) (Données : SCIMABIO pour le récepteur amont)

3.4.6.2 Vitesses de migration des saumons

Les saumons marqués n'ont pas toujours progressé a la méme vitesse. Pendant que certains ont
péniblement avancé jusqu’a Saint-Yorre (a peine 13 kilométres en 1 mois), d’autres ont franchi dans un
méme délai l'ouvrage de Vieille Brioude a 143 km de Vichy. Un saumon marqué le 11 avril a mé&me
franchi le barrage de Langeac le 18 mai (33 jours plus tard) et a été localisé au barrage de Poutés le 7
juin (53 jours), a 215 kilometres en amont du lieu de marquage.

ons environnementales et d’accessibilité

des habitats 109




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

La vitesse de migration au printemps a été calculée pour les individus dont il était possible d'estimer la
date de Uarrét estival. La zone entre Vichy et Pont du Chateau n'ayant pas été suivie précisément, il est
impossible de déterminer les vitesses de migrations printanieres de la plupart des saumons.

Ainsi, pour 13 saumons, la vitesse moyenne de migration au printemps est de 6 km/j +/- 3,1. La vitesse
médiane est de 6 km/j (Figure 65). L'indice hydrologique de l'Allier en 2019, calculé a partir des données
historiques de la station de Saint Yorre (depuis 1997) est de 0,39 (cf. § 3.1.1.1). En 2009, les saumons
avaient progressé avec une vitesse moyenne de 5,26 km/j avec des conditions de débits plus favorables
(indice hydrologique de 0,83). Parmi ces 13 saumons, les 9 qui ont été marqués en avril ont une vitesse
moyenne de 5 km/j +/- 2,1. Les 4 individus marqués en mai ont une vitesse moyenne de 8,1 km/j +/- 4,3.
La température de l'eau était plus élevée en mai (moyenne de 14,6 °C] qu’en avril (moyenne de 12,5 °C).
Il semblerait que les saumons marqués plus tardivement migrent plus rapidement que ceux marqués
plus tot. Cette différence est tout de méme non significative (test de Student, p-valeur = 0,1).

Le dernier saumon marqué le 29 mai (n° 49351), &gé de deux ans de mer, a parcouru 144 kilometres en
10 jours soit une vitesse moyenne proche de 14 km/j (Figure 65), pour passer l'été en amont de Vieille
Brioude dans une zone plus favorable a la survie estivale.
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Figure 65 : Vitesse de migration au printemps des saumons suivis par radiopistage sur UAllier en 2019 (n=13)

3.4.6.3 Taux de transfert Vichy-Langeac au printemps

Durant la migration printaniere, le taux de transfert des saumons radiomarqués entre Vichy et
Langeac (soit le nombre de saumons ayant atteint Langeac par rapport au nombre de saumons
capturés a Vichy) est de 8,3% (2/24) (Tableau 15). Il s’apparente a celui de la population contrdlée a la
station de comptage de Langeac qui est de 10,8% (41/379). Les poissons marqués reflétent donc
bien la migration printaniére des saumons sur U'axe Allier.
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Tableau 15 : Taux de transfert de la population de saumons atlantiques contrdlée a Vichy et de l’échantillon radio
marqué entre Vichy et Langeac sur UAllier au printemps 2019

Population

Langeac

41

Taux de transfert

Echantillon

24

2

8,3%

*406 saumons moins les 27 capturés par le CNSS

3.4.7.

Arrét estival et mortalité des saumons

A la fin de la migration printaniére,

les saumons marqués sont répartis Barrage
entre Vichy et Poutés, soit prés de % o gl
210 km. Entre Vichy et Pont du retenue Vichy
Chateau, 10 saumons sur 13 n'ont Mortalité 100 %
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s 71 % en 2009 I
Dore pourtant située 20 km au- JU
dessus du pont barrage de Vichy. En Joze e g
amont de Pont du Chéateau, 5 wes Hadeene
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saumons sur 11 ont franchi le
barrage de Vieille Brioude et 2 i %
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En terme de survie estivale, les 12 saumons localisés en aval de Pont du Chéateau et celui situé
sur la Dore sont tous morts. Un sur trois a survécu entre Pont du Chateau et Vieille Brioude et les
5 poissons situés au-dessus de cet ouvrage ont tous survécu. Comme en 2009, nous observons que
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plus les saumons passent L'été en amont de UAllier dans les zones fraiches, meilleure est leur survie
estivale (Figure 66).

Il semble que lannée 2019 avec une hydrologie printaniére faible et de fortes températures
précocement observées ait été plus meurtriere que lors des précédents suivis par radio pistage et
probablement des années précédentes pour les saumons n'ayant pas atteint Uamont de Pont du
Chateau.

A la grande différence de 2009, aucun saumon marqué en 2019 ne s'est engagé sur l'Alagnon pour
passer la période estivale. En 2009, sur les 26 saumons marqués qui avaient franchi Pont du Chateau,
4 s'étaient engagés sur UAlagnon au printemps et avaient tous survécus a U'été, les températures étant
plus fraiches sur cet affluent.

Ainsi, la survie en aval de Pont du Chéateau est trés compromise. En effet, au-dela de 25 °C, il existe un
risque de mortalité pour le saumon (ELLIOT ,1991 ; COHENDET ,1993). En juillet, la température
moyenne de U'Allier entre Vichy et Pont du Chateau a été de 25,2 °C dont 8 jours supérieurs a 27,5°C,
aucun saumon n'a probablement survécu dans cette zone.

En extrapolant les données des poissons marqués a la population migrante, nous pouvons estimer la
répartition des saumons sur l'axe Allier et ainsi estimer les effectifs survivants aprés 'été (Tableau 16).

Ainsi, 205 saumons auraient passé U'été entre Vichy et Pont du Chateau (54 %), 95 entre Pont du Chiteau
et la Bageasse (25 %) et 79 en amont de cet ouvrage (21 %) (Tableau 16).

A la fin de U'été sur les 379 saumons (406 estimés a Vichy moins les 27 capturés par le CNSS) en
amont de Vichy, seulement 142 auraient survécu et auraient pu entamer leur migration
automnale. Ainsi 205 saumons seraient morts en aval de Pont du Chéateau et 32 entre Pont du
Chéateau et la Bageasse.

Tableau 16 : Extrapolation du nombre de saumons de U'échantillon marqué ayant survécu dans les différents secteurs
de UAllier a la population de saumons de UAllier en 2019

Survivants
population

Echantillon  Survivants échantillon  Population

Vichy 24 9 379* 142
Entre Vichy et Pont du 0 * (G40 *
Chatea 13 (54 %) 0 205* (54 %) 0
Entre Pont du Chateau 6 (25 %) 4 95* (25 %) 63*
et la Bageasse
En amont de la 5 (21 %) 5 79* (21 %) 79*
Bageasse

*406 saumons moins les 27 capturés par le CNSS
*extrapolation

3.4.8. Migration automnale des saumons

A la fin de U'été, seuls 9 saumons, soit 37,5 % des poissons marqués, ont pu entamer la migration
automnale pour rejoindre les zones de frayéres. Ils étaient 63 % lors de l'étude de radiopistage menée
en 2009 (BACH et al., 2011).

9, les saumons ont repris leur migration entre le 10 et 17 octobre aprés une chute de la
drature de l'eau alors que le debit était encore stable (a Langeac, 15 °C le 02/10 et 13 °C le 04/10).
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Ce n'est qu'une semaine aprés que les débits ont augmenté avec 2 pics successifs, le 21 et 25 octobre
avec respectivement 99 et 136 m3/s a Langeac (pics horaires).

Un saumon s’est engagé sur UAlagnon (soit 4 % de Uéchantillon] sans jamais atteindre le seuil de
Lempdes sur Alagnon. Le 15 octobre, ce poisson était encore dans U'Allier au niveau de la confluence
avec U'Alagnon, 7 jours plus tard il a été retrouvé 200 métres en amont sur l'affluent. Le 29 novembre,
il a été localisé en aval du Grand Pont de Lempdes sur Alagnon (localisation la plus amont).

En rapportant ces données issues de l'échantillon marqué a la population, il y aurait eu 16 saumons en
capacité de se reproduire sur cet affluent en 2019. En 2009, la proportion de saumons sur U'Alagnon
était de 26 % (8/30), soit 121 saumons.

3.4.8.1 Retards aux ouvrages durant la migration automnale

Comme lors de la migration au printemps, il est possible d’estimer un temps de retard moyen durant
la migration automnale pour chaque ouvrage (Figure 67).
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Figure 67 : Temps de franchissement des saumons suivis par radiopistage sur UAllier en 2019 durant la migration
automnale pour chague ouvrage équipé d’un récepteur

Lors de la migration automnale, 3 saumons ont franchi le seuil de la Bageasse et de Vieille Brioude.

Les 3 saumons ont mis en moyenne 40h22 +/- 47h06 pour franchir 'ouvrage de la Bageasse. Le temps
de franchissement varie entre 2h07 et 92h59. Le temps médian est de 26h contre 6h20 au printemps.
Bien que la comparaison porte sur de petits effectifs, il semblerait que les saumons a l'automne ont
mis plus de temps a franchir cet ouvrage qu'au printemps.
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Concernant le franchissement de Ll'ouvrage de Vieille Brioude par les 3 saumons, il varie entre 2h18
et 28h45. Le temps de franchissement moyen est de 17h14 +/- 13h33, le temps médian est de 20h39.
Comme pour le barrage de la Bageasse, il semblerait que les saumons a l'automne ont mis plus de
temps a franchir cet ouvrage qu'au printemps.

Concernant U'ouvrage de Langeac, le temps de franchissement des 4 saumons varie entre 2h10 et
42h47. Ils ont mis en moyenne 17h30 +/- 19h (médiane de 12h30) pour franchir l'ouvrage, alors que
U'unique franchissement printanier avait été réalisé en plus de 3 jours. Cette différence peut s'expliquer
par le fait que ce saumon s'était présenté au pied des turbines de l'usine hydroélectrique alors que la
passe a poissons présente un défaut d'attractivité. Le saumon du printemps s'est d'abord engagé dans
le canal de fuite de l'usine alors en marche, avant de rebrousser chemin et de s’engager par le tronc¢on
court-circuité du barrage. A l'automne, les 4 saumons ont franchi l'ouvrage en empruntant la passe a
poissons du barrage sans incursion préalable dans le canal de fuite.

Un poisson qui avait passé son été entre Pont du Chateau et la Bageasse, est le seul a avoir franchi
Monistrol d’Allier en 1h36 et Poutés en 15h40 & Uautomne par Uascenseur (Figure 67).

3.4.8.2 Vitesses de migration des saumons

La vitesse de migration a l'automne a été calculée pour 7 saumons (Figure 68). Leur vitesse de
migration a été en moyenne de 1,9 km/j +/- 1,3 avant de rejoindre leurs zones de reproduction. En 2009,
les 16 saumons avaient migré légérement moins vite avec 1,72 km/j. L'indice hydrologique calculé &
Vieille Brioude (calculé a partir des données historiques de la station depuis 1997) d'octobre a novembre
en 2009 était de 0,25 contre 1,07 en 2019. Les conditions de débits étaient plus favorables pendant la

migration automnale de 2019.
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En 2019, a lautomne, les saumons qui reprennent leurs migrations ont migré moins rapidement qu'au
printemps (1,9 km/j +/-1,3 contre 6 km/j +/- 3,1) (test de Student, p-valeur = 0,004). Toutefois, avec une
vitesse moyenne de 3,53 km/j, le poisson situé le plus en aval a progressé plus rapidement pour se
rendre en amont de Langogne lors de la reprise de migration.

3.4.8.3 Taux de transfert Vichy-Langeac-Poutes

Sur Uensemble de la migration 2019, 123 des 379 saumons ayant franchi Vichy ont franchi le barrage
de Langeac, dont 41 au printemps, soit un taux de transfert de 32,4 % (sur 379 poissons a Vichy).
Avec 25 % (6 sur 24), cette proportion est plus faible pour les individus marqués (Tableau 17). Un saumon
marqué supplémentaire ayant franchi Langeac, aurait permis d’obtenir le méme taux de transfert entre
l"échantillon et la population. Cette différence pourrait s'expliquer par le décalage & Vichy, entre le
début de la migration des saumons et les premiers marquages [selon U'estimation, 32 saumons déja
en amont de Vichy avant le début du marquage qui occasionne une légére sous-représentation des
premiers individus migrants).

Concernant le barrage de Poutés, le premier des 2 saumons marqués ayant franchi l'ouvrage, n'a pas
été observé dans l'ascenseur. Par ailleurs ne disposant alors pas d'autorisation pour installer un
enregistreur durant la phase de chantier de l'ouvrage, la date précise de son franchissement est
inconnue. Il a néanmoins été localisé le 7 juin a l'aval immédiat du barrage au niveau du rejet de la
vanne de fond. N'ayant, par la suite, jamais été relocalisé dans le troncon court-circuité, il est probable
gue ce dernier ait franchi l'ouvrage par cette voie. Un franchissement par l'ascenseur durant lunique
journée de fonctionnement de celui-ci sans systéme de comptage n'est cependant pas a exclure.

Le second saumon marqué a franchi le barrage le 29/10 et a été observé dans l'ascenseur lors de la
remontée de 14h30 TU. Il fait partie des 21 saumons comptabilisés a l'ascenseur.

L'application de la proportion de géniteurs de notre échantillon ayant franchi le barrage de Poutés a la
population permet d'estimer le nombre total de saumons ayant franchi Poutées en 2019 :

£ Le taux de transfert de Vichy a Poutés est de 2 sur 24 soit 8,3% ;
£ Le taux de transfert de Langeac a Poutés est de 2 sur 6 soit 33%.

Ainsi, selon les calculs, entre 31 et 41 saumons auraient franchi l'ouvrage en 2019 soit 10 & 20 de plus
que les comptages réalisés a partir du 10/10/2019 a l'ascenseur avec des franchissements par la
vanne de fond ou par l'ascenseur avant linstallation du systéme de comptage.

Tableau 17: Taux de transfert de la population de saumons atlantiques contrdlée a Vichy et de Uéchantillon
radiomarqué entre Vichy et Langeac/Poutés sur U'Allier en 2019

‘ Effectifs Effectifs estimés a Poutes

comptabilisé a Avec le taux de Avec le taux de
Poutés par transfert Vichy - transfert Langeac -
l'ascenseur Poutés de Poutes de
'échantillon suivi 'échantillon suivi

Vichy Langeac

Population 31* (8,3 %) 41* (33%)

Echantillon 24 6 2 8,3 % 33%

*406 saumons moins les 27 capturés par le CNSS
*estimation
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3.4.8.4 Reproduction

Le saumon engagé dans UAlagnon s'est reproduit sur la partie aval entre Lempdes sur Alagnon (43) et
Charbonner les Mines (63).

Sur les 8 saumons présents sur l'Allier, aucun ne s’est reproduit en aval de Vieille Brioude. Entre Vieille
Brioude et Langeac, 1 saumon s'est reproduit et une interrogation subsiste autour d’'un autre qui est
mort précocement mi-novembre (Figure 69).

Les 6 autres se sont reproduits en amont de Langeac. Un saumon (sans adipeuse] s'est notamment
engagé dans la Desges ; son émetteur a été retrouvé mi-novembre dans un terrier de prédateur
carnivore non identifié vers Chanteuges (LEMARCHAND comm. pers.). Il n'est pas certain que cet
individu ait pu se reproduire.

Deux poissons ont franchi le barrage de Poutes et ont parcouru 50 kilometres supplémentaires pour se
reproduire vers Langogne. Un saumon a été localisé dans l'Espezonnette, un affluent de U'Allier situé
enrive droite a 267 km de Vichy. C’est la reproduction la plus apicale observée sur les poissons marqués
en 2019.
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3.4.9. Devalaison apres reproduction

Comme lors des derniers suivis par radiopistage de saumons menés sur le bassin de UAllier (BACH et
al., 2011 ; 2015), certains géniteurs marqués en 2019, principalement des femelles, ont dévalé vers la
mer aprés leur reproduction pour tenter un deuxieme cycle (ravalés).

Sur les 24 saumons marqués et sur les 7 qui se sont reproduits, 4 ont réussi a dévaler UAllier jusqu'a
Vichy apres la reproduction soit 16,6 % des poissons suivis et 57,1 % des géniteurs effectifs. Parmi ces
4 saumons, une femelle de 3 ans de mer qui avait frayé vers Langogne a réussi a dévaler 264 kilometres
jusqu’a Vichy (Tableau 18). Ces poissons montrent des taux de dévalaison supérieurs aux proportions
observées par ailleurs comme & Kerhamon sur UElorn (6%+/-6 de 2009 a 2017, FDAAPPMA 29) mais
ces contrdles ne sont réalisés qu'a Vichy. Il reste encore 663 kilométres avant de rejoindre 'estuaire.

Les deux ravalés quisontarrivés a Vichy en décembre ont profité d'une crue en fin d'année pour dévaler
rapidement (8,94 et 10,99 km/j) (cf. § 3.1.1.3). Les deux autres sont arrivés plus tard et ont dévalé moins
rapidement (1,78 et 2,47 km/j). Entre le premier et le dernier ravalé, quasiment 2 mois se sont écoulés
(Tableau 18).

Tableau 18 : Distances et vitesses de dévalaison post reproduction jusqu’a Vichy des saumons suivis par radiopistage
sur UAllier en 2019

Distance de dévalaison Vitesse de

Date diarrives aichy | . o u'a Vichy [km] || dévalaison (kmj)

Saumon 49014 20/02/2020 120 1,78
Saumon 49024 28/12/2019 264 10,99
Saumon 49124 03/02/2020 183 2,47
Saumon 49184 21/12/2019 206 8,94

En 2009, 4 ravalés sur 14 reproducteurs (29 %) étaient arrivés jusqu'a Vichy. Leurs vitesses de migration
étaient de 2,23 et 7,6 km/j. L'hiver 2009 avait été sec et aucun pic de débit n‘avait été enregistré (excepté
fin février 2010), les débits moyens mensuels de décembre a février étaient deux a trois fois inférieurs
aux débits moyens mensuels de référence. D'aprés ces observations, lors de la période de dévalaison,
les saumons qui profitent d'une augmentation de débit dévalent plus rapidement que leurs congéneres.

Avec 3 femelles sur 4 ravalés, l'échantillon conforte que le sexe des ravalés est en faveur des femelles
(BACH et al., 2011 ; 2015).

En appliquant ce taux de dévalaison a la population, environ 63 ravalés se seraient présentés a Vichy en
2019 (Tableau 19]. Cependant, les observations a la station de comptage de Vichy n'ont permis de
comptabiliser qu'un seul ravalé, le 3 février 2020 (89,6 cm). Les ravalés utilisent d’autres voies de
passages, notamment les surverses des ouvrages avec un risque de blessure lors de la chute. Ces
individus sont rarement considérés lors des aménagements alors que cela constitue une perte non
négligeable pour l'espéce.

Ces résultats montrent bien que, certaines années, les ravalés sont nombreux a se présenter a Vichy.
Il est possible que certains d'entre eux arrivent a faire un deuxiéme cycle et reviennent sur UAllier. Des
femelles alors agées de 4-5 étés de mer seraient plus grosses et posséderaient un nombre d'ceufs plus
important qu'une femelle de 3 étés de mer.

Tableau 19 : Extrapolation du nombre de saumons ravalés de U'échantillon marqué au nombre de saumons qui se
seraient présentés a Vichy aprés la reproduction de 2019

Vichy (montaison) Vichy (dévalaison)
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Vichy (montaison) ‘ Vichy (dévalaison)

Population
*406 saumons moins les 27 capturés par le CNSS
*extrapolation

3.4.10. Conclusion

L'étude de suivi par radiopistage de saumons sur U'Allier en 2019 se base sur un échantillon de 24
saumons capturés a Vichy. Celui-ci est représentatif de la population comptabilisée a la station de
comptage a différents points de vue : caractéristiques biométriques et taux de transfert entre les
stations de comptages. Néanmoins, les 32 saumons estimés pendant la vidange du plan d'eau de Vichy
[semaine 9 a 12) ne sont pas représentés dans l'échantillon.

La vitesse de migration des poissons au printemps est plus rapide qu'a Uautomne. La date d’arrivée a
Vichy est un facteur primordial pour expliquer la mortalité estivale observée, les saumons arrivés plus
tot ont plus de temps pour rejoindre les zones favorables a la survie. Pour autant, tous les saumons de
fin de migration ne sont pas condamnés, certains arrivent a franchir l'intégralité des seuils avec des
vitesses de migrations élevées comparées au début de la période.

Lors de cette migration printaniére, en se référant au temps médian de franchissement des 7 ouvrages
suivis, il semblerait que le barrage de Langeac (84h) et de la Bageasse (6h20) ont été les plus
pénalisants. Le seuil des Madeleines a retardé les poissons de 3h11. Pour le barrage de Vieille Brioude
et le seuil de Pont du Chateau, les saumons ont mis un peu plus de 2h a passer. Les seuils les moins
pénalisants sont celui de Joze et de 'A89 avec respectivement 56 minutes et 29 minutes.

Les conditions de température et de débit de cette année 2019 ont été tres particulieres. La survie en
aval de Pont du Chateau a été nulle pour les individus marqués, aucun saumon n'a dd survivre a l'été
dans cette zone. Comme en 2009, un gradient de survie aval-amont est observé. L'intégralité des
saumons marqués en 2009 et 2019 montre 100 % de survie en amont du barrage de la Bageasse. Au
printemps, un poisson perd en moyenne 1 jour sur son trajet pour le passage des 6 ouvrages estimeés
avant de rejoindre cette zone.

La migration automnale a démarré début octobre, avant les premiers coups d'eau. L'intégralité des
poissons marqués survivant a l'été sont situés en amont du barrage de la Bageasse. Certains se sont
méme reproduits a Langogne, bien en amont de Poutés. Que ce soit pendant l'étude de 2009 ou 2019,
la vitesse de migration des saumons au printemps et a 'automne dépend des conditions de débit.
Cependant, les vitesses de migrations automnales semblent plus faibles qu’au printemps.

A lautomne, les temps de franchissement médians des 3 ouvrages suivis pour 3 a 4 poissons, soit La
Bageasse, Vieille Brioude et Langeac, varient entre 12h30 et 26h. Bien que les effectifs pris en compte
soient plus faibles qu’a 'automne, il semblerait que les saumons ont mis plus de temps a franchir ces
ouvrages a l'automne qu’au printemps.

L'étude de suivi par radiopistage de 2019 a permis de préciser le nombre de saumons passés a Poutés
portant I'estimation entre 31 et 41 individus contre 21 comptés a l'ascenseur.

Aucun poisson marqué ne s'est engagé sur U'Alagnon au printemps, cette information laisse penser que
peu de saumons se sont engagés sur cet affluent a cette période. A l'automne, 1 saumon marqué s'est
engagé et reproduit sur cet affluent soit potentiellement 16 saumons sur 'ensemble de la population.

L'étude de radiopistage a mis en avant une part non négligeable de saumons dévalant UAllier aprés la
reproduction pour rejoindre la mer. En extrapolant ces résultats a la population, environ 63 ravalés se
seraient présentés au barrage de Vichy en 2019. La principale voie de dévalaison actuelle est la surverse
du barrage avec risque de blgssure. Ces individus devront étre pris en compte dans le futur projet
dnagement.
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3.5. Etude de la devalaison des smolts par radiopistage
sur la Gartempe

3.5.1. Contexte

Historiguement, les principaux cours d'eau du bassin de la Vienne étaient fréquentés par le saumon
atlantique. D'aprés BACHELIER (1964), les surfaces des zones de frayéres accueillant le saumon a la
fin du 18me siécle représentaient 760 ha, soit 35 % des zones de frayeres du bassin Loire.

Comme sur tous les grands axes fluviaux francais, l'édification de grands ouvrages destinés a la
production d’hydroélectricité a considérablement réduit son aire de répartition dés la fin du 19¢me siecle.
Suite a la création de nouveaux aménagements a U'ére industrielle, le saumon a totalement disparu du
bassin de la Vienne. Ses frayéres historiques ont été condamnées par la construction des barrages
hydroélectriques de La Roche Bat UAigue, La Roche aux Moines et Eguzon (1907 & 1926) d’'une part et
de Chardes, La Roche et Jousseau (1918 & 1928] d’'autre part, formant respectivement les complexes
d'Eguzon sur la Creuse et de l'lsle-Jourdain sur la Vienne (Figure 70).
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Figure 70 : Linéaires fréquentés par le saumon atlantique avant la fin du XiXée siécle, au XIXée siécle et zones de
reproduction devenues inaccessibles sur le bassin de la Loire

Dans les années 1950, une politique de restauration de la population de saumon voit le jour. Les zones
favorables a sa reproduction étant condamnées sur les deux axes principaux (Vienne, Creuse), le choix
a été de repeupler la Gartempe, principal affluent de la Creuse, indemne de grand barrage
hydroélectrique représentant aujourd’hui 12 % de zones de frayeres actuellement accessibles du
bassin Loire (RENE, 2018). Néanmoins, la Gartempe est jalonnée par de nombreux seuils de moulins
A5seuvrages considérés au minimum comme « assez difficilement franchissables » sur 119 seuils
oriés) dont une partie a été convertie au cours du 20 siecle pour la production hydroélectrique.
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Depuis 2007, la montaison des saumons est mesurée a la station de comptage de Descartes localisée
sur la Creuse & une trentaine de kilométres & l'aval de la confluence avec la Gartempe. Depuis lors, le
nombre d'individus observés est en moyenne de 85 saumons (+/- 48). La Figure 71 montre une
augmentation significative des effectifs sur la période 2011-2017 avec 120 saumons comptabilisés
(+/- 39) contre 46 (+/- 17) sur la période 2007-2010 (test de Mann-Whitney ; p-value = 0,011).

En 2018 et 2019, avec respectivement 47 et 39 individus comptabilisés, le nombre de saumons observés
a Descartes est en forte baisse, celle-ci étant également constatée sur d'autres axes de migration du

bassin Loire.
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Figure 71 : Passages de saumons a la station de comptage de Descartes sur la Creuse et de la Roche-Etrangleloup sur
la Gartempe depuis 2007 (compteur a résistivité de 2001 a 2011 puis scanner a infrarouge a partir de 2013) (Sources :
LOGRAMI, EPTB Vienne et FMC)

Les retours enregistrés au niveau du barrage de la Roche Etrangleloup situé sur la moyenne Gartempe
al'entrée des zones historiques de frayéres, témoignent des faibles montaisons sur cette partie de l'axe
avec, en moyenne, 17 +/-20 (médiane : 9) saumons comptés chaque année de 2001 a 2006 (Association
LOGRAMI, 2019). De 2007 & 2013, une moyenne de 6 +/-2,5 saumons (médiane : 6) a été enregistrée avec
seulement cing années de données sur la série. Depuis 2014, les effectifs observés sont tres faibles a
nuls. Il faut néanmoins noter que le systéme de comptage actuel ne peut détecter les poissons en
montaison lors des épisodes de hausse de débits du fait d'une forte turbidité de l'eau de la Gartempe.

Ces résultats montrent que les poissons parviennent a effectuer une partie de leur cycle mais que les
retours sur leurs zones de reproduction sont encore insuffisants pour maintenir une population
naturelle en lien avec des difficultés de franchissabilité a la montaison et une hydrologie défavorable
depuis 2009.

Outre les problémes posés a la montaison par ces seuils dont peu sont aménagés de dispositifs de
franchissement, malgré un classement au titre du L.432-6 depuis 1992 (liste des especes), les usines
hydroélectriques (15 actuellement en fonctionnement sur 20 implantées sur la Gartempe) entravent la
dévalaison. En effet, elles ne disposent pas de prises d'eau ichtyocompatibles, a l'exception de trois
récemment aménagées (2014 a 2017).

Afin de répondre aux objectifs de la Directive Cadre sur l'Eau, la Loi sur 'eau et les milieux aquatiques
de 2006 est venue réformer les anciens classements de cours d'eau issus de la loi de 1919 relative a
I'utilisation de I'énergie hydraulique et de I'article L.432-6 du code de I'environnement. Deux listes de
cours d'eau ont été établies et,arrétées pour chaque bassin hydrographique en application de I'article
4-17 du Code de l'envi Dans les cours d'eau de la liste 1, aucune autorisation ou
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concession ne peut étre accordée pour la construction de nouveaux ouvrages s'ils constituent un
obstacle a la continuité écologique (article R.214-109 du code de I'environnement). Le renouvellement
de l'autorisation des ouvrages existants est subordonné a des prescriptions particulieres. Dans les
cours d’eau de liste 2, tout ouvrage doit &tre équipé et entretenu pour assurer la continuité écologique
(libre circulation des sédiments et des poissons a la montaison et a la dévalaison).

Suite au classement de la Gartempe au titre du L.214-17%, les propriétaires d'usines hydroélectriques
se sont vu notifier par Uadministration la nécessité de rendre leurs installations conformes a ces
classements.

Afin d’améliorer les connaissances relatives a Uincidence sur les smolts en dévalaison des ouvrages
hydroélectriques sur la Gartempe, une premiere étude a été réalisée en 2017 et 2018. Quatre ouvrages
ont ainsi été étudiés dont deux sont équipés de systemes de dévalaison et deux autres ne le sont pas
encore. L'étude a permis d'estimer un taux de franchissement pour chaque ouvrage, d'identifier les
différentes voies de dévalaison et d'évaluer les temps de passage.

En 2019, afin de compléter l'acquisition de connaissances concernant la dévalaison des smolts
sur l'axe, un suivi a été réalisé sur un linéaire de 145 km de la Gartempe. L objectif de ce suivi
était de connaitre la perte globale subie par les jeunes saumons en dévalaison sur une partie
importante de U'axe.

3.5.2. Methodologie

35.2.1 Zone d’étude

La zone d'étude retenue a été choisie en fonction des zones de production de juvéniles de saumon. Il
s'agissait de couvrir le plus grand parcours de dévalaison des smolts sur la Gartempe avec les moyens
matériels disponibles.

Les secteurs retenus pour le déversement d'alevins réalisé chague année sur la Gartempe, et qui
tiennent compte des zones potentielles de grossissement des juvéniles de saumon, renseignent sur les
linéaires de présence des juvéniles a partir desquels ils sont susceptibles d'effectuer leur dévalaison.
La zone concernée par le repeuplement s'étend de La Chapelle-Taillefert (23) a Rancon (87) (Figure 72).

buence avec la Creuse au Ruisseau de Chenaud (département 23) pour le saumon atlantique et l'anguille
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Figure 72 : Zone de déversement des alevins sur la Gartempe et linéaire de suivi de la dévalaison des smolts en 2019

Le linéaire couvert par les zones favorables a l'accueil des tacons 1+, juvéniles de saumon ayant passé
un an en riviére et suscepti , pour la plupart d'entre eux, d'effectuer leur dévalaison pour aller
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grossir en mer, a également été considéré. Cette donnée est disponible dans '« Etude actualisée des
potentialités d'accueil de la Gartempe pour le saumon atlantique » de LOGRAMI COSYNS, SENECAL, et
BAISEZ, « Etude actualisée des potentialités d'accueil de la Gartempe pour le saumon atlantique-
LOGRAMI_Rapport définitif_juin 2013.pdf ».. L'étude a permis de cartographier les faciés d'écoulement
et leurs caractéristiques associées sur 125 km du linéaire de la Gartempe, du pont de Massugeon (PK
70) a La Ribiere Jalade (PK 195), limite de colonisation historique du saumon sur la Gartempe
(BACHELIER, 1964). L'étude a découpé le linéaire prospecté en trois secteurs de pentes homogénes et
dont la production en juvéniles de saumons calculée a partir des indices d’abondance en 5 mn est
significativement différente : S1 du PK 70 au PK 114 (44 Km), S2 du PK 114 a 162 (48 Km) et S3 du PK
162 a 195 (34 Km). Il en ressort la distribution suivante des zones favorables aux tacons 1+ : S1: 31 %,
S2:61 % et S3: 8 % (Figure 73).
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Figure 73 : Répartition des zones favorables aux tacons 0+ et 1+ et surface de production totale (SP) de la Gartempe
limousine en fonction des trongons et des secteurs de production, d*aval en amont (COSYNS et al., 2013)

En tenant compte de ces données et des moyens matériels disponibles, la zone d'étude retenue s'étend
du PK 145 au niveau du Moulin de U'Ancienne Papeterie (Fursac - 23) au PK 25,7 (Nalliers - 86), couvrant
ainsi un linéaire de 119 km. Ce qui permet de prendre en compte la quasi-totalité des deux premiers
secteurs, soit prés de 92 % des zones favorables aux tacons 1+. Ce choix se justifie d'autant plus que le
secteur 3 contient uniqguement 8 % des zones favorables aux juvéniles de saumon agés d'un an et plus.

Par ailleurs, un point de suivi optionnel a été placé sur la Creuse en aval de la confluence avec la
Gartempe, au niveau de l'ouvrage de Descartes, portant le linéaire total de suivi a 175 km.

3.5.2.2 Materiel et technique de suivi

En 2019, l'étude de la dévalaison des smolts sur la Gartempe a été réalisée par suivi télémétrique, et
plus précisément par la technique du radiopistage.
Suivi fixe

Le suivi fixe a été réalisé grace a neuf récepteurs installés et répartis en moyenne tous les 16 km le
long du l|n daire d'étude. Un dixiéme récepteur a été positionné sur la Creuse a Descartes, soita 56,6 km
~ enaval dermer recepteur de la Gartempe. L’ object|f n'était pas d'avoir une local|sat|on preuse des
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Une installation d'un récepteur fixe est composée de :

€& Un récepteur enregistreur, le modéle utilisé est le R4500C d'Advanced Telemetry Systems. Ce
matériel permet d'enregistrer jusqu'a 90 000 détections. Les données de chaque récepteur
sont récupérées avec un ordinateur portable dans un fichier Excel ;

£ Une antenne de type boucle, antennes exclusivement utilisées en milieu aérien. En orientant ce
type d'antenne parallélement au cours d'eau, le champ de détection suit le linéaire du troncon.
A linverse, si l'antenne est perpendiculaire au cours d'eau, la détection se fait par transect
perpendiculaire au chenal. Elle est donc le plus souvent positionnée dans U'axe du cours d'eau
de telle facon & éviter un maximum d’interférence et 3 avoir le plus grand linéaire couvert pour
ne pas rater la réception de smolts. Pour régler la position des antennes, les zones de réception
ont été testées en simulant le déplacement de smolts a l'aide d'un émetteur test lesté
(possédant les mémes caractéristiques que ceux utilisés pour le marquage) et d'une canne 3
péche. Lorsqu'il y avait trop d'interférence, des antennes brins immergées construites avec un
cable coaxial ont été utilisées ;

£2  Un cable radio coaxial (RG58), utilisé pour relier les antennes aux récepteurs ;

£ Une batterie tampon, chaque récepteur ayant besoin d'étre alimenté en permanence. Pour cela,
ils ont été placés dans des endroits munis d'une alimentation électrique. Afin de prévenir toute
rupture d'alimentation, des batteries ont été branchées en dérivation entre l'alimentation et le
poste.

Figure 74 : Eléments composant un poste de suivi fixe par radiopistage : antenne boucle, cable coaxial, récepteur et
batterie d’alimentation (Sources : LOGRAMI)

Ces postes de suivi ont été systématiquement installés dans des propriétés privées, afin de garantir
leur intégrité et leur alimentation en électricité (Figure 75). L'opération a donc été préparée en amont
avec un contact aupreés des propriétaires. Les emplacements de ces postes ont alors été effectués selon
leur bienveillance vis-a-vis de cette étude et leur autorisation. Nous saluons donc Uimplication des
propriétaires qui ont bien voulu accueillir les récepteurs de radio pistage dans cette étude.
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Suivis mobiles

Des suivis mobiles, en voiture, a pied ou en canoé ont été réalisés durant la période d'étude de 21 jours
afin de suivre la dévalaison des individus le long de leur parcours et de localiser les éventuels émetteurs
immobiles (régurgitations / mortalités). Lors de ces suivis, différents types d'antennes ont été utilisés
(Figure 76) :

£ antennes toits de type brin pour les approches en voiture,

£ antennes immergées de type brin avec un lest pour les suivis en canog,

£ antennes boucles aériennes en phase d'approche pédestre pour la localisation générale mais
aussi plus fine avec la triangulation,

£ antennes immergées de type brin en boucle, trés utiles en phase d’approche de poissons morts
ou d'émetteurs régurgités.

Figure 76 : Suivis radio télémétriques mobiles en canog, a pied, dans le cours d’eau et en voiture (Sources : LOGRAMI)
Principe

Le radiopistage est une technique de suivi télémétrique reposant sur la détection de signaux radio.
L'émetteur radio, pourvu d’'une batterie interne, est placé sur ou dans l'organisme étudié. Le signal,
émis sous la forme d'ondes électromagnétiques, est détecté par une station réceptrice connectée a une
antenne. Les émetteurs utilisés sont codés : ils émettent un signal sonore unique sur une fréquence
donnée (48 151 Hz dans cette étude). Ces codes sont composés de trois impulsions sonores et sont
distinguables les uns des autres par leurs fréquences d'émissions (nombre de PPM : pulse par minute).

Le récepteur scanne la fréquence utilisée pendant un laps de temps défini, décode le signal et
enregistre la donnée dans sa mémoire interne.

3.5.2.3 Marquage des smolts
Materiel biologique

Les smolts utilisés pour la présente étude proviennent de la pisciculture de Castel (24), gérée par
l'association pour la restauration et la gestion des poissons migrateurs du bassin de la Garonne et de
la Dordogne (MIGADO).

Un attention particuliere a été portée pour choisir des juvéniles de saumons au stade préts a dévaler
ayant des masses compatibles avec le marquage par radio-émetteurs.

Marquage

Les piégeages de smolts en dévalaison réalisés sur la Gartempe par le Conseil Supérieur de la Péche
entre 1994 et 1998 démontrepfigue la migration de dévalaison s'étend de début mars a début juin (95
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jours), avec 90 % effectuée entre le 27 mars et le 4 mai (39 jours). Ainsi, 76 % des poissons dévalent au
cours du mois d'avril (Figure 77).

Confirmées par les études de dévalaison menées en 2017 et 2018 ou des smolts en dévalaison ont été
observés simultanément aux poissons marqués, ces données ont servi a la programmation des dates
de marquage. Les opérations de marquages ont donc eu lieu les 8 et 15 avril 2019. Historiqguement,
Uintervalle du 8 au 29 avril, période de suivi des smolts en 2019, correspond a 57 % des passages de
smolts en dévalaison.
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Figure 77: Pourcentages cumulés des effectifs de smolts dévalant piégés sur la Gartempe entre 1994 et 1998 (n=975 ;
Données : CSP) et période de suivi des smolts en 2019

Avant marquage, les poissons ont été transportés et conservés dans des cuves oxygénées (2 *2* 0,5 m).
Aprés avoir été acclimatés a la température de l'eau de la Gartempe, les smolts ont été anesthésiés a
'aide d’'une solution de benzocaine (5 ml/10 | d’eau de solution mére & 10 %) avant d'&tre manipulés
pour mesure, pesée et marquage.

Les smolts ont été marqués a l'aide d'émetteurs radio F1710 Advanced Telemetry System® (18 mm x

7 mm ; 1,4 g) implantés dans la cavité stomacale par intubation aprées anesthésie (Figure 78 et Figure
79).

e

Figure 78 : Emetteur Advanced Telemetry System ® F1710 (Source : LOGRAMI)
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Figure 79 : De haut en bas et de gauche a droite : préparation du matériel de marquage, biométrie d’'un smolt,
marquage d’un smolt par voie intra-gastrique et libération des smolts marqués dans la Gartempe (Sources : LOGRAMI)

Compte tenu de la technologie, le maximum d'émetteurs possible pour garantir la détection est de 50
unités. Aussi, deux lots de 50 émetteurs ont été utilisés durant deux périodes distinctes pour éviter
toute interférence. lls avaient pour fréquence 48.151 Hz, des durées de vie de 14 a 25 jours et un temps
de détection allant de 8 a 13 s. (Tableau 20).

Tableau 20 : Caractéristiques techniques des émetteurs F1710 de marque ATS utilisés lors de U'étude de dévalaison
des smolts sur la Gartempe en 2019

PPM minimum 17,6

PPM maximum 30,9

Durée de vie minimum (j) 14

Durée de vie maximum (j) 25

Temps de détection minimum (s) 8

Temps de détection maximum (s) 13

Aprés marquage, les smolts ont été placés dans les cuves de transport oxygénées et alimentées en eau
par la Gartempe jusqu’a récupération compléte (laps de temps de 2 h minimum]) avant d'é&tre relachés
dans le milieu naturel. La température de I'eau dans les cuves a été régulierement surveillée afin
d'éviter tout choc thermique grice a deux sondes ([HOBO Pendant Temperature Data Logger UA-001-
64 ; précision de 0,1 °C +/- 0,47 °C &4 25 °C).

Entre le début du marquage et U'horaire de lacher, la différence de température entre l'eau de la
Gartempe et celle des cuves s'élevait en moyenne a 0,5 °C +/-0,26 (médiane = 0,6 °C) et 0,1 °C +/-0,2
ediane = 0,1 °C) respecti r le premier et le second lacher. La différence de température
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instantanée au moment des lachers était de 0,1 °C (pour une température de la Gartempe de 11,3 °C)
et -0,2 °C (pour une température de la Gartempe de 10,5 °C).

Les lachers ont été effectués les 8 et 15 avril 2019 consécutivement aux opérations de marquage (Figure
75) :

£ au niveau du lieu-dit Reculat sur la commune de Darnac (87) le 8 avril (PK = 77,5),
& au niveau du moulin de l'Ancienne Papeterie sur la commune de Fursac dans le département
de la Creuse le 15 avril (PK = 145).

3.5.24 Mesure des parametres environnementaux

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des paramétres environnementaux. Parmi eux,
la température de l'eau ainsi que les débits des cours d'eau ont été recensés comme étant les
principaux facteurs influant sur les migrations des poissons. L'acquisition et I'analyse de ces données
constituent des étapes essentielles permettant d'appréhender de maniére plus précise les
caractéristiques des flux migratoires.

Températures

La température moyenne horaire de la Gartempe est enregistrée a laide de deux sondes de
température (HOBO Pendant Temperature Data Logger UA-001-64 ; précision de 0,1 °C +/- 0,47 °C a
25 °C) placées :

£ L'une dans la passe a poissons de l'usine de la Roche-Etrangleloup a Chateauponsac (87)
depuis 2009 ;
£ L’autre 3 Quéroux sur la commune de Bussiére-Poitevine (87) depuis 2015 (Figure 80).

Débits

Afin de suivre les variations hydrologiques de la zone d'étude durant la période de suivi, les débits de la
Gartempe ont été récupérés via la banque Hydro (http://www.hydro.eaufrance.fr). Six stations de
mesure des débits existent sur le linéaire d'étude, dont deux en Haute-Vienne et quatre dans le
département de la Vienne. Elles sont implantées, d'amont en aval, sur les communes de: Folles
(PK 140,5), Saint-Bonnet-de-Bellac (PK 86), Lathus-Saint-Rémy (PK 65,6), Montmorillon (PK 49,7),
Saint-Savin (PK 30,5) et Vicg-sur-Gartempe (PK 10). Parmi elles, deux stations ont été retenues pour
l'analyse des débits de la Gartempe durant la période d'étude en fonction de leur positionnement et de
Uhistorique de leurs données : Folles (1960-2019) et Saint-Bonnet-de-Bellac (1994-2019).
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Figure 80 : Localisation des stations hydrologiques et des sondes température utilisées lors de U'étude du suivi de la
dévalaison des smolts sur la Gartempe en 2019
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3.5.3. Conditions environnementales

3.5.3.1 Températures de Ueau

Durant la période d'étude de 21 jours, soit du 8 au 29 avril 2019, les températures moyennes
journaliéres de l'eau mesurées au niveau de Chateauponsac ont fluctué entre 8,9 et 17,3 °C pour
une moyenne sur la période de 12,8 °C +/-1,8 °C (médiane : 12,4 °C) (Figure 81).

La température journaliére moyenne au niveau de la sonde de Bussiere-Poitevine au mois d'avril 2019
semble comparable a celle de Chateauponsac. Un test de Mann-Whitney a été réalisé sur les deux
échantillons. La p-value montre que ces deux échantillons sont différents (p < 0,0001). Néanmoins,
seule la température de Chateauponsac est analysée ci-aprés. Pour des analyses détaillées futures
concernant le comportement individuel des poissons suivis, il sera important de prendre en compte
cette différence.
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Figure 81 : Températures moyennes journaliéres de la Gartempe a Chateauponsac et a Bussiére-Poitevine en avril
2019 et températures de référence sur la période 2011-2018 & Chateauponsac

Du 8 au 18 avril, les valeurs observées étaient inférieures aux moyennes journaliéres de la période de
référence avec une température moyenne maximale de 13,4 °C le 18 avril.

A partir du 19 avril et jusqu'au 25 avril, les températures moyennes journaliéres ont augmenté
dépassant les valeurs moyennes de la période de référence. La température de la Gartempe a
Chateauponsac est néanmoins toujours restée en dessous du seuil inhibiteur de dévalaison des
18 °C (Gueguen et Prouzet, LE SAUMON ATLANTIQUE, Biologie et gestion de la ressource. malgré une
température moyenne horaire atteignant un maximum de 17,3 °C pour un maximum journalier de
15,9 °C le 20 avril.

A partir du 25 avril, une baisse de la température a eu lieu, les valeurs variant alors de 12,2 a 14,1 °C
jusqu’a la fin du suivi le 29 avril.

3.5.3.2 Débits

==

Les deébi smoyens journaliers durant le mois d'avril 2019 étaient respectivement de 3,8 m3/s et 8,9 m®/s
ations de Folles et Saint-Bonnet-de-Bellac pour un débit moyen mensuel de référence de
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10,7 m?¥/s et 22,0 m3/s. Globalement, le suivi de la dévalaison des smolts en 2019 sur la Gartempe s'est
donc déroulé dans des conditions de débit faibles par rapport aux périodes de référence (Figure 82).
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Figure 82 : Débits moyens journaliers et mensuels de la Gartempe en avril 2019 et débits moyens mensuels d’avril sur
les périodes de référence aux stations hydrologiques de Folles et Saint-Bonnet-de-Bellac (Source: DREAL
Limousin/HYDRO-MEDDE/DE)

Le 8 avril, jour du premier marquage de smolts, le débit moyen journalier était de 9,51 m®/s & Saint-
Bonnet-de-Bellac, pour un débit moyen mensuel de référence de 22 m3/s. La baisse des débits s’est
poursuivie pour atteindre un minimum de 5,82 m3/s le 21 avril, période pendant laquelle les smolts du
premier lot et ceux du second lot (depuis le 15 avril) étaient suivis en dévalaison.

Le second lacher a été effectué environ 4 km en amont de la station hydrologique de Folles dans des
conditions de débit faible et stable (3,11 m?/s le 15 avril a Folles). Comme a Saint-Bonnet-de-Bellac, le
débit minimum du mois d’avril 2019 a été atteint le 21 avril a Folles (2,80 m3/s).

Une augmentation des débits de la Gartempe s'est produite a partir du 22 avril pour atteindre un
maximum de 6,21 m3/s et 13,70 m3/s respectivement les 26 et 27 avril a Folles et Saint-Bonnet-de-
Bellac. Enfin, les débits ont amorcé une baisse jusqu’a la fin du suivi, le 29 avril 2019.

3.5.4. Caractéristiques des smolts

Un total de 100 smolts d'une masse moyenne de 53,9 g (+/-4,6 g, médiane 53,1 g] et d'une longueur
moyenne a la fourche de 168 mm (+/- 6 mm, médiane 168 mm)] ont été marqués a l'aide de radio-
émetteurs.

Un premier marquage a été réalisé le 8 avril 2019. Lors de ce premier marquage, 50 smolts
(LF moyenne = 168 mm +/-5 mm ; LF médiane = 168 mm) ont été marqués et relachés sur la commune
de Darnac au lieu-dit Reculat (cf. § 3.5.2.1). Leur masse variait de 47,3 g a 63,4 g avec une moyenne de
53,8 g +/-4 g (médiane = 52,9 g).

Le second lot marqué le 15 avril, et relaché sur la commune de Fursac au Lieu-dit Papeterie (cf. §
3.5.2.3), était constitué de 50 smolts d'une longueur moyenne de 169 mm (+/-6 ; médiane = 170 mm).
Leur masse moyenne variait de 46,0 a 65,0 g avec une moyenne de 53,9 g +/-5,2 (médiane = 54,0 g)
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Figure 83 : Box-plot des masses des smolts marqués avec un émetteur radio selon le lieu de lacher lors du suivi de la
dévalaison sur la Gartempe en 2019

Un test de Mann-Whitney pour deux échantillons indépendants a été réalisé sur le facteur masse afin
de vérifier que les deux lots ne sont pas significativement différents. Avec une plus-value p=0,926, le
test confirme qu'il n'existe pas de différence entre les deux échantillons. Le méme test effectué sur les
tailles atteste que les deux lots de smolts ne sont pas significativement différents en termes de tailles
(Tableau 21). Ce résultat permettra de s’affranchir de la discrimination en deux lots des smolts marqués
dans les analyses ultérieures.

Tableau 21 : Résultats du test de Mann-Whitney de comparaison des deux lots des smolts marqués (masses et tailles)
lors du suivi de la dévalaison sur la Gartempe en 2019

Test de Mann-Whitney

U 1264 1109,5
U (normalisé) 0,093 -0,969
Espérance 1250,000 1250,000
Variance (U) 21021,212 20886,237
p-value (bilatérale) 0,926 0,333
alpha 0,05 0,05

Masse (g) Observations ‘ Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

Lacher aval

Lacher amont

Taille (mm) Observations ‘ Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

Lacher aval

Lacher amont

Les conditions environnementales et
d’accessibilité des habitats

134



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES
POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

3.5.5. Résultats

Les paragraphes ci-aprés présentent partiellement les résultats et analyses pouvant étre déduits de la
campagne de suivi de la dévalaison des smolts sur la Gartempe en 2019. Toutes les analyses et
comparaisons ne pouvant pas étre développées dans ce rapport global des suivis des poissons
migrateurs 2019, U'ensemble sera présenté dans un rapport spécifique a cette étude. De plus, une ou
plusieurs années de suivi seront effectués pour compléter ces résultats.

3.5.5.1 Régurgitations et mortalités

Un temps d'observation d'environ 2 heures a été réalisé aprés le marquage et avant le lAcher dans la
Gartempe. Durant celui-ci, neuf poissons ont régurgité leur émetteur, ces derniers ont été placés sur
de nouveaux individus.

Aucun smolt n'est mort au cours de U'ensemble de l'opération de marquage.

3552 Devenir des smolts

Au terme du suivi, les 100 smolts marqués ont été classés selon quatre catégories en fonction de leur
devenir :

& Smolts déclassés : ces individus restés entre le point de lacher et le premier récepteur fixe en
aval de celui-ci ont été écartés des calculs afin de ne pas fausser les résultats. Certains d’entre
eux ont régurgité leur émetteur (émetteur retrouvé seul). D'autres ont été observés avec leur
émetteur sans qu’ils n'aient eu de comportement de dévalaison. Un smolt a été retrouvé mort
lacéré sans que la cause de cette mort n'ait été identifiée ;

& Smolts immobiles : les suivis ont permis de détecter ces poissons a plusieurs reprises au
méme endroit (au moins deux détections sur deux jours au méme endroit) ;

& Smolts non retrouvés : ces smolts n'ont pas été détectés par les récepteurs fixes situés en
aval de leur derniére position connue. Afin de tenir compte de la durée de vie de la batterie, le
niveau de batterie nécessaire pour que chaque smolt soit détecté par le récepteur fixe situé en
aval de sa derniere position a été estimé a partir de la derniére localisation du poisson
concerné, de la vitesse minimum nécessaire pour parcourir le trongon ainsi que des données
de durée de vie de la batterie fournies par le constructeur.

Ainsi, les smolts non retrouvés ont été classés selon deux sous-catégories :

e en«fin de batterie de l'émetteur » : smolts dont l'"émetteur avait un niveau de batterie
inférieur & 30 % de la charge totale. Ces individus ne sont pas pris en compte pour l'analyse
des pertes en ligne ;

e en «retards anormaux » : smolts dont "émetteur avait un niveau de batterie supérieur a
30 % de la charge totale et qui auraient donc pu étre détectés.

& Smolts détectés a Nalliers, dernier récepteur fixe positionné sur la Gartempe.
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Figure 84 : Devenir par catégories des smolts suivis en dévalaison sur la Gartempe en 2019

Ainsi, 25 smolts ont été déclassés (12 aprés le premier lacher et 13 apres le second lacher), ce qui
porte le nombre de poissons pris en compte dans les résultats a 75.

20 smolts ont été détectés en immobilité et 2 d’entre eux ont été retrouvés morts. 49 poissons
n‘ont pas été retrouvés dont 21 pour lesquels il est probable que le niveau de batterie de leur émetteur
n'était pas suffisant pour qu’ils soient détectés en aval.

6 individus ont été détectés a Nalliers, dernier récepteur fixe positionné sur la Gartempe. Ces 6
smolts ont tous été marqués et lachés a Reculat (Darnac) et ont donc effectué un parcours d'au moins
51,8 km. L'un de ces individus a également été détecté par le récepteur fixe positionné a Descartes sur
la Creuse, soit a 108,4 km de son point de lacher.

3.5.5.3 Pertes en ligne

L'objectif principal de ce suivi est d’estimer la perte de smolts leur de leur dévalaison sur l'axe, soit le
nombre de smolts qui n'arrivent pas au point aval de suivi par rapport au nombre de smolts suivis.

Le calcul de « perte en ligne » a été effectué :

£ Par trongon, soit le linéaire séparant deux récepteurs fixes permettant le pointage du passage
de smolts,
L Par effet cumulé : ce calcul tient compte de Uensemble des pertes sur le linéaire total suivi.

Les calculs de pertes incluent les smolts retrouvés immobiles ou morts ainsi que les smolts non
retrouvés mais dont l'émetteur avait une batterie suffisamment chargée pour qu'ils soient détectés au

point situé en aval de leur derniéere localisation.

Pertes sur l'axe

te globale cumulée sur le linéaire étudié jusqu’au récepteur de Nalliers, soit 119 km, s"éléve
, Soit moins de six smolts en dévalaison sur cent ont été détectés au dernier récepteur fixe
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positionné sur la Gartempe. Un individu, soit 1,3 % des smolts suivis, a été détecté au récepteur fixe
installé au niveau de l'ouvrage de Descartes sur la Creuse, aprés un parcours de 97,5 km.

Les causes des pertes ne sont pas identifiées a la fois concernant les 20 smolts détectés immobiles
ainsi que les 28 smolts n'ayant pas été retrouvés alors que la batterie des émetteurs était encore viable.
Seuls 2 smolts parmi les individus immobiles ont été retrouvés morts apres avoir été détectés dans le
canal de fuite de U'usine de Puychaud avec des blessures probablement dues au passage dans des
turbines (Figure 85). Concernant les autres poissons, plusieurs hypothéses peuvent étre avancées :
régurgitation ou impact de U'émetteur, prédation, péche illicite, mortalités non naturelles (turbines,
blessures).

Figure 85 : Smolt retrouvé mort en aval d’une usine hydroélectrique aprés avoir été détecté dans le canal de fuite lors
du suivi par radiopistage sur la Gartempe en 2019

Pertes par trongons
Les pertes observées par troncon varient de 5,4 a 56,7 % avec une moyenne de 26,9 % +/-18

(médiane : 21,9 %). Parmi les neuf trongons formés par les récepteurs fixes, quatre affichent une perte
supérieure a 1 smolt sur 4 (Figure 86et Figure 87).
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Figure 86 : Pertes globale en pourcentage de smolts sur l’axe et par troncons lors du suivi de la dévalaison des smolts
sur la Gartempe en 2019

Le troncon affichant le plus de pertes sur 30 smolts est le secteur allant de Lathus-Saint-Rémy a
l'amont des Grands Moulins, avec un linéaire de 15,6 km allant du PK 66,6 au PK 51. Il est situé dans le
département de la Vienne, en partie amont du linéaire traversant le département. La Gartempe dans ce
secteur présente un cours rapide et chaotique sur une partie de son linéaire, appelé le Roc d'Enfer. Elle
est jalonnée par cing seuils de moulins et un seuil d'usine hydroélectrique. Un autre seuil situé environ
370 m en amont du trongon est équipé de turbines Francis pour les besoins d'une minoterie. Sur ce
secteur, 3 smolts ont été classés immobiles, dont un en aval direct de l'usine hydroélectrique et deux
moins d'un kilométre en aval de la minoterie. Par ailleurs, 14 poissons n'ont pas été retrouvés.

Avec un taux de 45,5 %, le secteur allant de L'usine hydroélectrique de Roche Etrangleloup a l'amont de
l'usine hydroélectrique de Chaume présente un pourcentage de perte également élevé calculé sur 22
individus. Ce secteur situé en Haute-Vienne couvre un linéaire de 20 km du PK 117 au PK 97. Neuf
ouvrages y sont répartis dont 3 usines hydroélectriques en fonctionnement au moment de 'étude. Sur
ce troncgon, trois individus ont été détectés immobiles lors du suivi. Sept smolts n'ont pas été retrouvés.

Le troisiéme secteur présentant le plus de pertes par ordre décroissant est celui allant de l'usine
hydroélectrique de L'Epine & 'amont de l'usine hydroélectrique de Nalliers (40 %, calculé sur 10
individus). Il se situe dans le département de la Vienne entre le PK 34,4 et le PK 25,7 formant un linéaire
de 8,7 km. Ce secteur présente donc le pourcentage de perte au kilométre de cours d'eau le plus élevé
(4,6 %). La totalité des pertes sur ce secteur est imputable a quatre smolts classés immobiles lors du
Suivi.

Le troncon de cours d'eau situé entre l'usine hydroélectrique de Chaume et l'amont de lusine

hydroélectrique de Quéroux affiche un taux de perte de smolts de 33,3 %. Ce secteur, situé en Haute-

Vienne sur la moyenne Gartempe, est long de 21,4 km (PK 97 au PK 75,6) et présente huit ouvrages dont

deux usines hydroélectriques. Le taux de perte est calculé sur 6 individus seulement, ce secteur

constituant le dernier trongon de la partie suivie avec les poissons issus du lacher amont, les smolts

issus du lacher aval ayant été considérés pour les calculs a partir du troncon suivant (Quéroux-Lathus).
o ncon, un smolt a été classé immobile et un autre n'a pas été retrouvé.
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Figure 87 : Pertes globales et devenir des smolts par catégorie, par troncon de cours d’eau étudié, lors du suivi de la
dévalaison sur la Gartempe en 2019
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3.554 Temps de passage

Cette étude ne visait pas spécifiqguement l'analyse des retards au niveau des ouvrages. Néanmoins, les
données recueillies grace aux récepteurs fixes ont permis de calculer les temps de passage des smolts,
correspondant, pour un individu donné, a la différence entre les horaires de premiere et de derniere
détection dans la zone de réception.

Les temps de passage ont été calculés au niveau des neuf récepteurs fixes installés sur la Gartempe
comprenant 8 ouvrages ou seuils et une zone libre (Lathus-Saint-Rémy). Les passages des individus
classés en « Smolts immobiles » ont été retirés du jeu de données pour ces calculs.

Les données issues du premier et du second lacher n'ont pas été séparées pour donner une tendance
sur les trois semaines de suivi.

Ainsi, les temps de passage médians varient, selon les récepteurs fixes, entre 0,19 h (moyenne : 12,4 h
+/-42,9), soit 11,5 min, & Lathus et 13,7 h a Moulin Neuf (moyenne : 35,9 h +/- 43,4) (Figure 88).
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Figure 88 : Temps de passages en heures des smolts enregistrés par neuf récepteurs fixes (de I"amont vers laval)
lors du suivi de la dévalaison sur la Gartempe en 2019

Le temps médian de passage des smolts le plus bas est logiquement obtenu a Lathus-Saint-Rémy
ou le récepteur fixe était placé sur une portion de cours d'eau dépourvue d'ouvrage. Le temps médian
le plus élevé est observé a Moulin Neuf. Au niveau de cet ouvrage, des observations de smolts
sta |onna it devant les grilles montrent que ceux-ci ont d’importantes difficultés a trouver une voie de
: pour poursuivre leur dévalaison. Ces temps de retard sont conséquents alors qu'il s’agit d'un
premiers ouvrages rencontrés par les juvéniles dévalant depuis les zones de grossissement se
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situant dans la partie creusoise de la Gartempe. Il parait évident que le systéme actuel n’est pas adapté
pour la dévalaison des poissons. L'usine hydroélectrique de Moulin Neuf a fait U'objet d'une étude en
2019 afin de réaliser les aménagements nécessaires au rétablissement de la continuité écologique.

Au niveau des autres récepteurs fixes, les temps médians observés aux usines hydroélectriques de
UEpine et Roche Etrangleloup sont respectivement de 3,8 h (moyenne: 11,3h +/-18,2) et 29h
(moyenne : 8,8h +/-10,6). L'usine hydroélectrique de U'Epine n'est pas équipée d'un systéme de
dévalaison, ce qui peut expliquer un temps médian de passage relativement élevé. Les grilles existantes
a écartement inter barreaux respectifs de 4 et 8 cm ont par contre probablement favorisé un passage
par les chambres des turbines plus rapide que sur dautres sites [comme celui de La Roche
Etrangleloup équipée d'un systeme de dévalaison par exemple].

Les autres sites (Puychaud, Chaume, Quéroux, Grands Moulins et Nalliers) enregistrent des temps de
passages médians variant de 0,2 a 1,6 h. Parmi ceux-ci, Puychaud est une usine hydroélectrique
équipée d'un systéme récent de dévalaison, Grand Moulins est un ouvrage sans production
hydroélectrique. Chaume, Quéroux et Nalliers sont des sites de production hydroélectrique non équipés
de systemes de dévalaison récents.

3555 Vitesses de dévalaison

Comme pour les pertes, les calculs de vitesse de dévalaison ont été réalisés a la fois sur la totalité du
linéaire suivi et par tron¢ons en tenant compte indépendamment des smolts issus des deux lachers.
Les données issues des individus classés immobiles ou retrouvés morts n'ont pas été considérées dans
lanalyse.

Vitesses sur le parcours

La vitesse moyenne de migration sur le linéaire étudié est la vitesse calculée entre le point de lacher
et le récepteur fixe le plus aval atteint par chaque poisson. Les données de 73 poissons ont été prises
en compte dans ce calcul {25 smolts ont été déclassés et 2 individus n'ont pas atteint de récepteur fixe).
La vitesse moyenne obtenue est de 10,4 km/j +/-8,3, soit 400 m/h (médiane : 7,0 km/j) avec un
maximum de 32,2 km/j et un minimum de 1,2 km/j.

Vitesses par trongons

Les vitesses par troncons ont été calculées entre U'arrivée a un récepteur fixe (comprenant le temps de
franchissement de la zone de réception) et U'arrivée au prochain récepteur fixe aval. 137 données de
vitesses de migration entre récepteurs fixes ont été obtenues. La vitesse moyenne par troncon est de
13,9 km/j +/-12,1 (médiane : 9,6 km/j ; minimum : 1,3 km/j, maximum : 48,8 km/j) (Figure 89).
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Figure 89 : Vitesses de dévalaison par trongon entre deux récepteurs fixes des smolts suivis sur la Gartempe en 2019
(n=137)

Les vitesses varient entre 4,8 km/j +/-4 (médiane : 3,0 km/j) et 26,7 km/j +/-18,5 (médiane : 26,3 km/j).
C’est sur le troncon Moulin Neuf-Puychaud que la vitesse moyenne enregistrée est la moins élevée. Ce
résultat est influencé par les temps de passages élevés observés a Moulin Neuf (cf. § 3.5.5.4). Il est
également a mettre en relation avec les faibles débits de la Gartempe le jour du lacher de smolts en
amont ainsi que les jours qui ont suivi (cf. § 3.5.3.2).

Les vitesses moyennes les plus élevées sont obtenues sur les trongons de Chaume-Quéroux (26,7 km/j)
et Quéroux-Lathus (26,0 km/j +/-12,6 ; médiane : 31,1 km/j). Le premier constitue la fin de parcours des
smolts du lacher amont et la majorité des smolts suivis sur ce troncon l'ont été a partir du 21 avril, date
a laquelle les débits ont amorcé une augmentation.

3.5.6.

Aprés avoir étudié la dévalaison au niveau de quatre ouvrages hydroélectriques en 2017 et 2018, l'étude
réalisée en 2019 avait pour objectif de suivre la dévalaison des smolts sur la Gartempe et d’estimer la

n linéaire de 119 km, constituant la majeure partie du linéaire de dévalaison possible sur cet
i, 100 smolts ont été marqués a l'aide de radios émetteurs en deux lots et lachés en deux points
artempe. Dix récepteurs fixes de radio télémeétrie ont permis de surveiller le passage des smolts

Conclusion
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et ainsi connaitre le nombre de smolts arrivés au niveau de chaque point de contr6le. Un suivi mobile a
permis de compléter le dispositif.

L'étude s'est déroulée dans des conditions de débits faibles au regard des débits moyens de référence
a la méme période, soit le mois davril. Les températures de l'eau ont été en revanche favorables 3 la
dévalaison des smolts selon la bibliographie, variant de 8,9 et 17,3 °C a Chateauponsac durant l'étude.

75 poissons ayant un comportement de dévalaison sur les 100 smolts marqués ont pu étre suivis. Parmi
eux, des individus sont restés immobiles dont deux d'entre eux en raison d’'une mort avérée. Une partie
importante des smolts (37%) n’a pas été retrouvée en suivi mobile ou détectée par le réseau de
récepteurs fixes. Les hypothéses de disparition pourraient étre liées a une prédation ou a des mortalités
d'origines anthropiques (capture, mortalité dans les turbines). Sur le linéaire étudié de la Gartempe, 14
usines hydroélectriques sont implantées dont 12 étaient en fonctionnement au moment de l'étude.
Parmi celles-ci, seules 3 usines sont équipées de systéme récents d'aide a la dévalaison comprenant
des grilles d'évitement des turbines avec un entrefer de 20 mm (espacement maximum recommandé
pour les smolts ; COURRET et LARINER, 2008). Lorsque les poissons s'engagent dans la chambre des
turbines, les mortalités induites par celles-ci sur les juvéniles de salmonidés varient entre 5 et 90 %
pour les turbines de type Francis et entre 5 et 20 % pour les turbines Kaplan (LARINIER et TRAVADE,
1999).

Ce suivi a permis également d'étudier les temps de passage au niveau des ouvrages sur lesquels un
récepteur fixe était installé. Les temps de passages médians varient entre 0,19 heure, soit
11,5 minutes, et 13,7 heures. Ces résultats sont conformes aux données de la bibliographie
concernant les retards engendrés par la présence d'ouvrages hydroélectriques sur l'axe migratoire des
smolts en dévalaison (NYQVIST D. et al., 2017, MCCORMICK et al., 1998).

La vitesse moyenne de migration sur le linéaire étudié comprenant le passage par les ouvrages est de
10,4 km/j +/-8,3, soit 400 m/h (médiane : 7,0 km/j). La vitesse moyenne est trés variable selon les
troncons et les débits au moment des passages des smolts dans les différents secteurs étudiés. Il est
difficile de comparer ces valeurs a d'autres études, la vitesse de migration des smolts variant
considérablement en fonction de multiples parameétres. A titre indicatif, THORSTAD et al. (2012) relatent
des vitesses allant de 0,2 a 60 km/j sur un fjord norvégien tandis que BACH et al. (2008) rapportent des
vitesses moyennes de dévalaison allant de 25,9 km/j a 83,9 km/j selon les secteurs sur UAllier. Plus
récemment, LOTHIAN et al. (2017) ont calculé des vitesses de migration de 5 km/j sur un petit cours
d’eau écossais de taille comparable a la Gartempe.

Pour autant, avec une vitesse comprise entre 4,8 km/j +/-4 (médiane : 3,0 km/j) et 26,7 km/j +/-18,5
(médiane : 26,3 km/j) au moment de U'étude sur la Gartempe en 2019, les smolts auraient dévalé les
119 km du secteur sur une période de 4 a 21 jours. Cette estimation est en adéquation avec les suivis
historiques du CSP démontrant une période de dévalaison qui s'étend de mars a juin (95 jours), avec
90% de la migration effectuée entre le 27 mars et le 4 mai (39 jours).

Infine, la perte globale des smolts a la dévalaison s'éléve a 94,5 % sur les 119 km étudiés de 'axe
Gartempe. Ces pertes integrent a la fois les mortalités naturelles par prédation mais également
anthropiques dont la péche illicite et l'hydroélectricité. Cette derniére catégorie de perte a fait l'objet
d'une autre étude (BRIAND et al., 2015) qui estime a 36,7% la mortalité des smolts due aux turbines sur
U'ensemble de l'axe Gartempe. Les résultats montrent que les pertes entre trongons (de récepteur fixe
arécepteur fixe) variant de 5,4 a 56,7 % avec une moyenne de 26,9 % +/- 18 (médiane : 21,9 %). Quatre
troncons présentent des pertes supérieures a 30 % qu'il semble nécessaire d'investiguer.

Ainsi, cette étude permet de mieux appréhender la dynamique migratoire qui s'opére sur cet axe et

pose la réflexion sur des secteurs et des ouvrages potentiellement problématiques pour la dévalaison.

Il est indéniable que plusieurs années d'étude s'imposent tant sur la validation des résultats que sur

l'approfondissement des pertes en ligne. A terme, les résultats sont également susceptibles

d'accompagner les gestionnaiges d'ouvrages dans la définition d'un protocole d'arrét de turbinage dans
te de lamise aux nor “éguipement a la dévalaison.
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3.6. Conclusion sur les conditions environnementales
et Uaccessibilite

L'activité migratoire des poissons est notamment conditionnée par les débits et la température
de l'eau. En 2019, U'hydrologie particulierement faible en début d'année et au printemps a été
défavorable et limitante pour la migration de l'ensemble des espéces amphihalines. En revanche, de
forts débits ont été constatés a la fin de l'année. Les crues biennales de UAllier et de la Loire a la fin
des mois de novembre et décembre ont pu avoir des conséquences sur l'activité de reproduction du
saumon. COté températures, le réseau mis en place par LOGRAMI permet d'attester d'un
réchauffement rapide et continu de l'eau au printemps qui a avancé les « fenétres optimales » en
termes de température pour la migration des géniteurs. Ces derniéres ont été écourtées pour les
saumons et étendues pour les aloses et les lamproies. De plus, la précocité de la canicule semble avoir
causé une grave mortalité estivale des géniteurs de saumons.

Outre les conditions environnementales, 'aménagement des cours d’eau est un facteur déterminant
pour la migration des poissons migrateurs et l'accés aux zones de reproduction. Comme en 2018, et
malgré les études réalisées pour le rétablissement de la continuité écologique sur les axes du bassin
de la Vienne, aucun aménagement ou arasement n'a été réalisé en 2019. Sur le secteur de U'Allier
amont, deux ouvrages ont été, pour l'un détruit par la crue, pour l'autre arasé. Par ailleurs, les
informations du Réseau d'Obstacles a 'Ecoulement (ROE] révélent que moins de 10 % des ouvrages
hydroélectriques implantés sur les cours d’eau a migrateurs du bassin de la Loire sont équipés
de systémes de dévalaison répondant aux exigences actuelles.

Le front de colonisation des aloses se situe au niveau des stations de comptage d’entrée d'axe, soit a
Chéatellerault sur la Vienne, Descartes sur la Creuse, Tours sur le Cher ol une alose a été capturée lors
d'une vidange et Vichy sur UAllier. Sur la Loire, les aloses semblent avoir dépassé Decize, située a
580 km de l'estuaire, ol 176 individus en montaison ont été comptabilisés.

Concernant la lamproie marine, compte tenu des trés faibles effectifs comptabilisés aux stations de
comptage (20 lamproies sur le bassin de la Loire comptées sur le bassin de la Vienne), le front de
colonisation sur la Loire ne peut étre établi avec certitude que jusqu’a la confluence avec la Vienne
(2200 km de l'estuaire). Sur le bassin de la Vienne, les fronts de colonisation considérés sont au niveau
de Chatellerault sur la Vienne et Descartes sur la Creuse. Malgré des prospections, aucun nid de
lamproie marine n'a été observé sur le Cher.

Concernant la reproduction du saumon atlantique, aucune prospection n'a pu été réalisée compte
tenu des forts débits enregistrés en fin d'année 2019 sur la Gartempe et la Creuse. Au vu des effectifs
comptabilisés a Descartes, des tres faibles débits enregistrés durant la période de migration et des
nombreux seuils a franchir en montaison, il est fortement probable qu'aucun saumon n‘ait pu rejoindre
les zones de reproduction sur ce sous-bassin. Sur UAllier et ses affluents, les survols programmés
de U'Alagnon, de U'Allier, de la Dore et de la Sioule, ont été di étre annulés a cause des conditions
hydrologiques. Néanmoins, plusieurs prospections a pied ainsi que les observations réalisées pendant
le suivi des saumons adultes par radiopistage sur le haut-Allier ont permis de déterminer les zones
principales de reproduction et les fronts de colonisation. Les débits favorables de l'automne 2019 ont
favorisé la progression des poissons sur UAllier et la majorité des saumons semble s'étre reproduit en
amont de Brioude. Ce constat semble valider la relation établie entre les débits a l'automne et la
répartition des frayéres de saumons sur UAllier. Ainsi, U'Allier a été colonisé jusqu’a la confluence de
'Espezonnette a 925 m d'altitude et 967 km de la mer. La Sioule jusqu'a Queuille, l'aval de l'Alagnon,
de la Desges et de la Dore ont egalement été colonisés par le saumon en 2019. Enfin, une analyse
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rétrospective permet de montrer l'impact des différents aménagements et modalités de gestion sur
U'évolution historique du front de colonisation du saumon sur UAllier. Aussi, l'aménagement de
l'ouvrage de Poutés a venir réalisé notamment par une ouverture de 91 jours est susceptible de modifier
la répartition des frayéres vers l'amont par ce processus de colonisation naturelle déja constaté.

Le front de colonisation des anguilles ne peut étre déterminé par les comptages aux stations de
comptage, celles-ci se situant trop en val sur les axes. Néanmoins, les résultats sur 'ensemble des
stations témoignent de la présence d’'anguilles jaunes et en dévalaison. Il est intéressant de noter que
l'anguille est trés régulierement observée au niveau de Poutés sur UAllier, station de comptage la plus
apicale du bassin versant située a 879 km de l'estuaire.

Comme pour l'anguille, il n'existe pas de suivi spécifique du front de colonisation des mulets porcs en
migration de montaison. Néanmoins, les stations de comptage permettent d'établir une carte du front
minimum de colonisation sur les principaux axes du bassin de la Loire. Le mulet porc est ainsi
comptabilisé chague année aux stations du bassin de la Vienne (Chatellerault et Descartes). En 2019, il
a également été observé sur l'aval du Cher. En revanche, il n’a pas été observé sur l'amont du bassin.

En 2019, un suivi de la migration de saumons adultes réalisé par le bureau d'études SCIMABIO
Interface sur UAllier en amont de Vichy a permis d'évaluer, a la demande de U'Etat, l'efficacité des
travaux de rétablissement de la continuité écologique effectués par Vinci Autoroutes sur le seuil de
I'A89 en 2017. Afin d'optimiser le marquage de ces poissons en termes d’informations, LOGRAMI a
proposé de porter un suivi complémentaire et d'étendre le suivi des déplacements des saumons au-
dela de la zone étudiée par le bureau d'études, soit jusqu’aux zones de frayeres (270 km). Ce suivi par
radiopistage de saumons sur U'Allier en 2019 se base sur un échantillon de 24 saumons capturés a Vichy,
représentatif de la population comptabilisée a la station de comptage. Les saumons arrivés plus t6t ont
plus de temps pour rejoindre les zones favorables & la survie. Pour autant, certains individus
réussissent a franchir l'intégralité des seuils avec des vitesses de migrations élevées comparées au
début de la période. Lors de cette migration printaniére, en se référant au temps médian de
franchissement des 7 ouvrages suivis, il semblerait que les barrages de Langeac (84h) et de la Bageasse
(6h20) ont été les plus pénalisants. Les conditions de températures et de débits de cette année 2019 ont
été tres particuliéres. Le gradient de survie aval-amont observé en 2009 est confirmé. Ainsi, alors
gu’aucun saumon n'a survécu entre Vichy et Pont du Chateau, l'intégralité des saumons marqués
montre 100 % de survie en amont du barrage de La Bageasse. La vitesse de migration des saumons au
printemps et a l'automne dépend des conditions de débit. Cependant, les vitesses de migrations
automnales semblent plus faibles qu'au printemps. Concernant les temps de franchissement des
ouvrages, bien que les effectifs pris en compte soient plus faibles qu‘a 'automne, il semblerait que les
saumons ont mis plus de temps a franchir ces ouvrages a l'automne qu’au printemps. L'étude de suivi
par radiopistage de 2019 a également permis de préciser le nombre de saumons passés a Poutes
portant l'estimation entre 31 et 41 individus contre 21 comptés a lascenseur. Enfin, d'autres
informations importantes ont été recueillies durant cette étude. Pour exemple, la part non négligeable
de saumons dévalant U'Allier aprés la période de reproduction pour rejoindre la mer.

Apreés avoir étudié la dévalaison au niveau de quatre ouvrages hydroélectriques de la Gartempe en 2017
et 2018, l'étude réalisée en 2019 avait pour objectif de suivre la dévalaison des smolts et d estimer
la perte sur un linéaire de 119 km. Ainsi, 100 smolts ont été marqués a l'aide de radios émetteurs en
deux lots et lachés en deux points de la Gartempe. 75 poissons ont été suivis grace a dix récepteurs
fixes et en mobile. La perte globale des smolts a la dévalaison s’éléve a 94,5 % sur les 119 km étudiés.
Ces pertes integrent a la fois les mortalités naturelles par prédation mais également anthropiques dont
la pé&che illicite et 'hydroélectricité. Les résultats montrent que les pertes entre troncons (de récepteur
fixe a récepteur fixe) varient de 5,4 a 56,7 % avec une moyenne de 26,9 %. Quatre trongons présentent
des pertes supérieures a 30 % qu’il semble nécessaire d'investiguer lors d'une future campagne. La
~—
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vitesse moyenne de migration sur le linéaire étudié comprenant le passage par les ouvrages est de

10,4 km/j +/-8,3, soit 400 m/h (médiane : 7,0 km/j). La vitesse moyenne est tres variable selon les
troncons et les débits au moment des passages des smolts dans les différents secteurs étudiés. Pour
autant, avec les vitesses observées au moment de l'étude, les smolts auraient dévalé les 119 km du
secteur sur une période de 4 a 21 jours. Cette estimation est en adéquation avec les suivis historiques
du CSP démontrant une période de dévalaison qui s'étend de mars 3 juin (95 jours), avec 90% de la
migration effectuée entre le 27 mars et le 4 mai (39 jours).
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4. Les migrations des poissons
migrateurs amphihalins

4.1. Contexte de U'étude des processus migratoires

Un environnement saisonnier est un environnement variable, mais prédictible d'une année a l'autre.
Cette situation représente le type d’environnement le plus répandu en milieu naturel dans lequel les
organismes peuvent trouver des indices des conditions a venir. Généralement, un environnement
saisonnier se compose d'une période plus ou moins longue propice a la reproduction et a la croissance
des organismes, et d'une période pendant laquelle la reproduction et la croissance ne sont pas
possibles (conditions climatiques sévéres, mangque de nourriture...).

Pour se soustraire aux conditions contraignantes de la saison de non-reproduction, de nombreuses
espéces dont les poissons migrateurs vont migrer vers des régions plus clémentes. Malgré cela, les
conditions environnementales pendant la saison de reproduction auront des répercussions sur les
populations pendant la saison de non-reproduction et réciproquement (FRETWELL, 1972). Cette
organisation saisonniére va imposer de fortes contraintes sur la phénologie des organismes. Par
exemple, la date du début de la reproduction est un parametre important puisque le succes
reproducteur ne sera maximisé que lorsque les variations de la demande énergétique des jeunes au
cours de la saison seront parfaitement synchronisées sur la disponibilité des proies (LACK 1968 ;
VISSER et HOLLEMAN 2001 ; ROFF 2002 ; DURANT et al. 2007).

Cependant, le début de la reproduction ayant lieu bien avant le moment ou la demande énergétique est
la plus forte, les individus devront se baser sur un certain nombre dindices [température,
photopériode...) pour initier la reproduction au bon moment. L’étude de U'apparition saisonniére des
principales étapes du cycle de vie d'une population est la phénologie. Elle peut étre appréhendée par
lUanalyse des flux migratoires des espéces en migration génésique comparativement a
Uhydrologie et la température. Cette étude souligne l'adéquation entre la stratégie migratoire de
'espéce et le succes reproducteur.

L'objectif est de connaltre les périodes de migration des différentes composantes des populations et
Uimpact a la fois des conditions environnementales dites « naturelles » ou impactées par les activités
humaines et des ouvrages transversaux. Ces éléments doivent étre pris en compte pour permettre aux
gestionnaires :

£ d'adapter si besoin les périodes de prélévements sur certaines espéces,

£ d'adapterla gestion des ressources en eau aux exigences des poissons migrateurs amphihalins
dans le cadre des SAGE,

£ d'adapter le choix en matiére d’'aménagement des ouvrages transversaux et de modalités
d’aménagement et d’entretien des dispositifs de franchissement (en particulier lorsque ['option
d'amélioration de la continuité écologique retenue est la gestion des vannages ou bien les
arréts de turbinage pour la migration de dévalaison).

Cette action est une analyse portant sur U'amplitude des périodes de migration des différentes
espéces de poissons migrateurs. Cette étude permet de cibler les périodes de vigilance de suivi des
espéces et de caractériser 'année de migration [précocité, étalement). Les périodes de migration sont
étudiées a 'échelle de l'année et de la journée pour toutes les espéces. L'amplitude de la période de
migration est variable selon 'espéce, la station de comptage, 'année suivie et pour les saumons leurs
ages de mer. Les analyses sont.donc déclinées suivant ces différentes variables.
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A noter que les années avec un effectif inférieur a 20 individus ont été retirées du jeu de don nées,
le faible nombre d'individus ne donnant pas une amplitude de migration annuelle fiable.

Migration de montaison

B (Amplitude, dynamique migratoire,
passages journaliers et ryhtme Fonctionnement, Especes
nyctéméral)

Stations de comptage

Orientation C2 :

Dynamique de
population

=l Dévalaison des smolts et des ravalés Stations de comptage

Figure 90 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C2 : Dynamique de population (Source
LOGRAMI)

4.2. Généralités sur les stations de comptage

Le réseau de suivi des migrations se compose actuellement de dix stations de comptage installées le
long des principaux axes de migration du bassin de la Loire.
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Sur le bassin de la Vienne, trois stations de comptage permettent de suivre les migrations :

£ Les deux premiéres sont situées sur la Vienne et la Creuse, aux barrages de Chatellerault
(département de la Vienne) et de Descartes (département d'Indre-et-Loire).

& La troisieme est implantée plus en amont sur la Gartempe, au barrage de la Roche-
Etrangleloup a Chateauponsac (département de la Haute-Vienne). Cette derniére ne permet de
compter que les grands salmonidés.

Quatre stations de comptage sont implantées sur le bassin de UAllier :

€& Laplus aval est située au pont barrage de Vichy dans le département de U'Allier.

£ Les deux autres sont situées plus en amont au niveau des barrages de Langeac et de Poutés
en Haute-Loire.

£ Une station est implantée sur le bassin de la Sioule. Elle se localise sur un ouvrage situé a
4,7 km de la confluence avec U'Allier, sur la commune de Saint-Pourgain-Sur-Sioule dans le
département de UAllier (03).

Trois stations de comptage sur la Loire amont sont également suivies :

& Deux sont situées sur l'axe principal de la Loire, une située au niveau du barrage de Decize a
Saint Léger des Vignes (département de la Niévre] et autre au niveau du barrage VNF et
microcentrale de Roanne (département de la Loire]). L'édification de la passe & poissons de
Roanne en 2012 permet aux poissons de coloniser les 5,3 km de Loire disponibles en amont
jusqu’au barrage de Villerest qui constitue le verrou migratoire de l'axe.

£ Une station de comptage est installée sur le barrage des Forges de Gueugnon (département de
la Sadne-et-Loire] localisé sur UArroux qui est un affluent rive droite de la Loire.

1986 1990 1997 1999 2001 2004 2006 2007 2010 2012 2013 2017

i A T

— 4 “Chitellerault
Chateauponsac

Gueugnon Roanne

Figure 92 : Chronologie de la création des stations de comptage sur le bassin de la Loire (Source : LOGRAMI)

Hormis pour les stations de Poutés et de Chateauponsac, l'association LOGRAMI utilise le Systéme de
Surveillance Informatisé des Passes a Poissons (SYSIPAP) développé par Michel Cattoen de UENSEEIHT
de Toulouse. Ce systéme est doté d'un logiciel d'acquisition vidéo (WSEQ32 version 5.4] ainsi que d'un
logiciel de dépouillement permettant le comptage des poissons (WPOIS32 version 5.6). Par ailleurs,
depuis 2012, un dispositif d’enregistrement numérique (LUPUSTEC-LE800+ ; avec disques durs de 1 To)
a été mis en place sur chaque station en paralléle du systeme SYSIPAP pour pallier aux éventuels
dysfonctionnements du matériel de base utilisé.

Depuis 2013, le compteur & rgsistivité de Chateauponsac a été remplacé par un dispositif sous la

Public du Bassin de la Vienne. Il s’agit d'un compteur
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Riverwatcher de la marque islandaise VAKI. Ce dispositif utilise la technologie de scanner infrarouge,
capable de dessiner la silhouette d'un poisson le traversant. Le scanner, se présentant sous la forme
d'un cadre, a été placé dans une des échancrures de la passe a bassins. De part et d'autre des montants
latéraux de ce cadre, deux rangées de diodes émettent ou réceptionnent des faisceaux infrarouges.
Lorsqu’un poisson traverse le scanner, certains faisceaux sont obstrués. La position des diodes ne
recevant plus le faisceau est enregistrée. A partir de ces données, ainsi que de la taille et de la vitesse
de franchissement, Uordinateur retrace la silhouette du poisson. Pour chaque silhouette créée en
montaison, une courte séquence vidéo du passage est réalisée. La visualisation des silhouettes ainsi
que des vidéos permet d'identifier et de compter les espéces présentes.

4.2.1.
AONRS)

Les dispositifs de franchissement doivent &tre fonctionnels toute l'année. Ainsi, les passes a poissons
doivent totaliser 8 760 heures de fonctionnement (365 jours x 24 heures). A défaut de pouvoir qualifier
le niveau de fonctionnement, une analyse est effectuée sur les heures de mise en eau des passes a
poissons (Tableau 22).

Fonctionnement des passes a poissons en

Tableau 22 : Récapitulatif des périodes de mise en eau des passes a poissons du bassin de la Loire en 2019 (Sources :

LOGRAMI)
.. L. . Durée de mise en eau de la
Passe a poissons Période de fonctionnement
passe
01/01/2019 au 31/01/2019
Descaries 04/02/2019 au 14/11/2019 96,6 %
19/11/2019 au 25/11/2019
27/11/2019 au 31/12/2019
Chatellerault 01/01/2019 au 31/12/2019 99,8 %
Chéateauponsac 01/01/2019 au 31/12/2019 100 %
St Pourcain sur Sioule 01/01/2019 au 31/12/2019 99,9 %
26/01/2019 au 23/11/2019
Vichy (RD et RG) 04/12/2019 au 14/12/2019 70,7 %
18/12/2019 au 21/12/2019
10/01/2019 au 05/09/2019
Langeac Usine (RG) 14/09/2019 au 22/10/2019 92,3 %
01/11/2019 au 31/12/2019
Langeac Barrage (RD) 01/01/2019 au 31/12/2019 99,9 %
01/01/2019 au 08/02/2019
Poutes (1) 09/10/2019 au 21/11/2019 60,8 %
29/11/2019 au 19/12/2019
. 09/01/2019 au 05/02/2019
Decize 83,8 %
19/02/2019 au 23/11/2019
Gueugnon 01/01/2019 au 31/12/2019 99,7 %
Roanne 01/01/2019 au 31/12/2019 99,9 %

(1) Pendant la période de fonctionnement, l'ascenseur peut étre automatiquement arrété pour gel
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42.1.1 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de la
Vienne

Descartes

Les deux clapets centraux du barrage de Descartes permettent de réguler le niveau de la retenue.
L'arrété d'autorisation d'occupation temporaire, délivré par U'Etat, précise que le permissionnaire est
tenu de maintenir en période normale (hors crues et période d'étiage) le plan d’eau a son niveau légal
fixé a 41,70 N.G.F. Ce niveau permet notamment le respect du calage hydraulique des dispositifs de
franchissements (passe a bassins et passe spécifique pour U'anguille). Des dysfonctionnements ont
été constatés a plusieurs reprises avec un niveau d’eau trop faible et donc une sous-alimentation
des dispositifs (Figure 93).
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Figure 93 : Niveau d’eau de la retenue de Descartes en comparaison avec la céte légale du barrage (Source hydro :
SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Le niveau des clapets était auparavant géré par un automate. Durant l'année 2017, cet automate est
tombé en panne et n'a pas été remplacé. La régulation est donc devenue manuelle avec le passage d'un
agent sur site deux fois par semaine. Lors de fortes variations de débits, entre deux calages manuels,
les dispositifs de franchissement peuvent étre sous-alimentés.

Plusieurs interventions ont eu lieu en début d'année pour réparer puis remplacer un des deux
batardeaux situés a proximité de la passe a poissons. Plusieurs poutrelles métalliques ont en effet cédé
et entrainé une importante infiltration d'eau. Dans ces conditions, la cOte légale ne pouvait plus étre
maintenue. D'autres interventions sur les clapets ont été nécessaires durant les mois de mai, de juillet
et de novembre nécessitant plusieurs jours d'abaissement de la retenue. Ces interventions ont
entrainé la fermeture totale de la passe durant plus de 11 jours (Figure 94).
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Figure 94 : Périodes de fermetureglla passe a poissons du barrage de Descartes en 2019
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De plus, la maintenance du dispositif de comptage et de l'ouvrage a nécessité 17 vidanges de la passe
a poissons. Ces vidanges ont entrainé la fermeture de la passe durant environ 28 heures.

Chatellerault

La passe a été vidangée 3 15 reprises en 2019, 13 d'entre elles ont été réalisées par des agents de
LOGRAMI dans le but de nettoyer les vitres de la station et 2 par des agents d' EDF. Ces vidanges ont
rendu lU'ouvrage infranchissable durant environ 16 heures.

Chateauponsac

Le systéme de comptage présent sur le barrage de la Roche Etrangleloup n'enregistre pas de vidéos
lors de la vidange de la passe a poissons. La durée de fonctionnement de celle-ci ne peut donc pas étre
réellement quantifiée. Aucune vidange durable n’est cependant a noter cette année.

4.2.1.2 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de UAllier
Saint-Pourcain-Sur-Sioule

En 2019, le nettoyage des vitres a occasionné la fermeture de la passe a poissons de l'usine a 11 reprises
cumulant 4h55.

Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des poissons.
Vichy

En 2019, le nettoyage des vitres a occasionné la fermeture des passes a poissons a 40 reprises (21 en
rive droite et 19 en rive gauche). L'arrét des deux dispositifs a duré 10h21.

Du 11 octobre 2018 au 25 mars 2019, le plan d'eau de Vichy a été abaissé pour des travaux dans le lit de
lariviere (Figure 95). Durant cette période, les poissons ont pu franchir le barrage par les clapets laissés
ouverts via la partie aval des passes a poissons qui reste fonctionnelle.

Suite a 3 crues de UAllier, les passes a poissons ont été fermées par la ville de Vichy pour éviter leur
endommagement. Les périodes de fermeture des passes a poissons du barrage de Vichy en 2019 sont
les suivantes :

£ 1% fermeture du 24 novembre au 3 décembre (pic de 537 m3/s le 25 novembre a St Yorre),
£ 2nde fermeture du 15 au 17 décembre (pic de 326 m3/s le 15 décembre a St Yorre),
s 3emefermeture du 22 au 31 décembre (pic de 454 m3/s le 24 décembre a St Yorre).

Durant les deux premiéres fermetures de 'automne, les vannes ont été abaissées de seulement a 1/3¢
empéchant les poissons de passer par celles-ci. Cependant, les vannes totalement ouvertes lors de la
derniéere fermeture de décembre ont pu laisser passer des individus.
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Figure 95 : Périodes de fermeture des passes a poissons rive droite et rive gauche du barrage de Vichy en 2019
Langeac (Usine)

En 2019 a l'usine, 4 fermetures de la passe a poissons ont eu lieu pour le nettoyage des vitres cumulant
1h35.

Cinq baisses du niveau d'eau dans la passe a poissons liées a la fermeture de l'alimentation en eau du
canal d’amenée ont été notées. Elles cumulent un total de 39 jours sur l'ensemble de 'année 2019. Ces
baisses de niveau restent sans explication.

L'accumulation de végétaux aquatiques a également colmaté complétement la grille amont entre le 1er
et 9 janvier 2019 (Figure 96).

Une intervention sur les turbines a provoqué la fermeture du dispositif de franchissement pendant 12
heures le 27 mars.

Des travaux de maintenance sur l'usine hydroélectrique ont également occasionné 2 vidanges de la
passe a poissons du 4 au 9 septembre et du 23 au 31 octobre. Ces périodes de non fonctionnement sont
trés impactantes, car elles sont situées en période de reprise migratoire automnale des saumons. Elles
engendrent nécessairement un impact sur les possibilités de passage des poissons.
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Figure 96 : Périodes de fermeture de la passe a poissons de 'usine de Langeac en 2019
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Langeac (Barrage)

En 2019, seulement 4 fermetures de la passe a poissons située au niveau du baarrge de Langeac ont eu
lieu pour le nettoyage des vitres. Ces arréts cumulent 3h24.

Poutés

L'ascenseur du barrage de Poutés réalise une remontée de la cuve avec déversement de son contenu
dans la retenue toutes les 2 heures. Au total, le nombre théorique de remontées est donc de 4380 (12 x
365). A ces remontées peuvent s'ajouter des remontées provoquées pour contrdler le bon
fonctionnement des différents organes de l'ascenseur.

En 2019, un long arrét de lascenseur a eu lieu entre le 22 février et le 9 octobre (

Ascenseur en fonctionnement
M Ascenseur fermeé pour crue, panne, maintenance, travaux...
W Hors gel total
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Figure 98). Il est li¢ a la réalisation de travaux sur Uouvrage dans lobjectif de reconfiguration du
complexe de Poutés-Monistrol. Un retrait des 3 vannes métalliques a été réalisé ainsi qu'une réduction
de la course de l'ascenseur afin de permettre aux poissons de franchir la nouvelle hauteur de chute du
barrage de Poutés (7 m). Cet abaissement a occasionné la suppression 2766 cycles de l'ascenseur.
Pendant cette période, l'usine de Monistrol était arrétée et l'intégralité du débit de UAllier est passée
par une vanne de fond au niveau du barrage (Figure 97).
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Au cours de l'année 2019, 981 remontées de l'ascenseur ont été réalisées. Ces remontées représentent
60,8 % du total théorique de fonctionnement de l'ascenseur. Il tient compte bien entendu comme toutes
les années des journées ou des cycles sont supprimés pour cause de gel. 62 journées sont concernées
par les arréts pour gel, dont 16 sans aucune remontée.

Ascenseur en fonctionnement
B Ascenseur fermé pour crue, panne, maintenance, travaux...
B Hors gel total
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Figure 98 : Périodes de fermeture de U'ascenseur a poissons de Poutés en 2019

Deux périodes d'arrét de l'ascenseur sont également constatées au cours de la saison 2019 lors de
crues sur UAllier :

£ 1% fermeture du 22 au 28 novembre (pic de 280 m3/s le 23 novembre a St Haon) : 73 remontées
supprimées,

£ 2nde fermeture du 20 au 31 décembre (pic de 92 m?/s le 20 décembre a St Haon) : 138 remontées
supprimeées.

4.2.1.3 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de la Loire
amont

Decize

La mise a sec de la passe a poissons de Decize pour l'entretien des vitres de comptage cumule un total
de 6h34 sur U'ensemble de l'année 2019 (13 vidanges). Le nettoyage peut étre également effectué sans
condamner le dispositif de franchissement (1 intervention représentant 10 min de nettoyage).

L'installation d'une vanne dans une échancrure de la passe a occasionné une fermeture de dispositif
pendant 4h le 22 octobre.

Suite a 3 crues de la Loire amont, la passe a poissons est restée fermée pour éviter son
endommagement (Figure 99). Certains individus ont pu emprunter les clapets totalement abaissés du
barrage sans étre détectés par le systeme de comptage.

Les périodes de fermeture de la passe a poissons du barrage de Decize en 2019 sont les suivantes :

£ 1% fermeture du 1¢" au 8 janvier (pic de 234 m3/s le 24 décembre 2018 a Nevers),
€ 2nde fermeture du 6 au 18 février (pic de 250 m3/s le 13 février a Nevers),
£a 3eme fermeture du 2 u 31 décembre (pic de 579 m3/s le 26 novembre a Nevers).
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Ainsi, les comptages a la station de Decize cette année ne doivent pas étre considérés comme
exhaustifs.

M Passe a poissons ouverte B Passe a poissons fermée
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Figure 99 : Périodes de fermeture de la passe a poissons du barrage de Decize en 2019
Gueugnon

Pour l'entretien des vitres de comptage, 16 vidanges de la passe ont eu lieu en 2019. Elles représentent
un arrét de fonctionnement du dispositif de 3h07.

Trois interventions de maintenance dans la passe ont également occasionné au total une vidange d'une
journée. Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des
poissons.

Roanne

En 2019, 9 vidanges ont été nécessaires pour U'entretien des vitres de la station de Roanne (3h30).

Des travaux de maintenance sur l'usine hydroélectrique ont occasionné 35 vidanges de la passe a
poissons (7h13).

Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des poissons.

4.2.2. Fonctionnement des stations de comptage en

2019

Le fonctionnement des stations de comptage est lié a l'adéquation du matériel et des contraintes
techniques sur chaque site. Ainsi, divers problémes n'ont pas permis de suivre lintégralité des
migrations. Un récapitulatif de la période de suivi sur chaque station du bassin de la Loire peut-étre
établi.

Tableau 23 : Récapitulatif des périodes de fonctionnement des stations de comptage du bassin de la Loire en 2019
(Sources : LOGRAMI)

Fonctionnalité de

Passe a poissons Période de suivi vidéo . .
U'enregistrement

Descartes 01/01/2019 au 31/12/2019 100 %

Chatellerault 01/01/2019 au 17/11/2019 993 %
18/11/2019 au 31/12/2019 '

Chéateauponsac 01/01/2019 au 31/12/2019 100 %
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St Pourgain sur Sioule 01/01/2019 au 31/12/2019 100 %

Vichy (RD et RG) 25/03/2019 au 31/12/2019 100 %
01/01/2019 au 21/04/2019

Langeac Usine (RG) 24/04/2019 au 03/19/2019 91,3 %

13/09/2019 au 22/11/2019
01/01/2019 au 23/04/2019
27/04/2019 au 28/05/2019
04/06/2016 au 30/06/2019
Langeac Barrage (RD) 02/07/2019 au 26/07/2019 92,9 %
02/08/2019 au 08/08/2019
12/08/2019 au 10/09/2019
17/09/2019 au 31/12/2019
Poutes 01/01/2019 au 21/02/2019 99.9 %
10/04/2019 au 28/05/2019
01/01/2019 au 05/03/2019
14/03/2019 au 15/03/2019
Decize 19/03/2016 au 26/09/2019 95,5 %
01/10/2019 au 29/10/2019
07/11/2019 au 31/12/2019
01/01/2019 au 10/08/2019
27/08/2019 au 31/12/2019
Roanne 01/01/2019 au 31/12/2019 100 %

Gueugnon 95,6 %

4.2.2.1 Fonctionnement des stations de comptage du bassin de la
Vienne

Descartes

Aucune panne de vidéo comptage n'est a noter en 2019. Les données de la station de comptage de
Descartes peuvent donc étre considérées comme exhaustives.

Chéatellerault

En 2019, plusieurs pannes de courant se sont produites entrainant un arrét du vidéo comptage durant
plus de 58 heures. Ces pannes ont eu lieu le 26 septembre (durée de 2h47), le 8 octobre (durée de 5h11),
le 10 octobre (durée de 5h35), du 12 au 13 novembre (durée de 10h50) et du 17 au 18 novembre (durée
de 34h02). Elles ont toutes eu lieu en dehors des périodes de fortes migrations et n'ont donc que tres
peu d'impact sur les données relatives aux poissons migrateurs (Figure 100).

W Vidéo-comptage fonctionnel  BVidéo-comptage non fonctionnel
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Figure 100 : Fonctionnement de la station de comptage de Chétellerault en 2019
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Chéateauponsac

Le systeme de comptage «Riverwatcher» a été opérationnel toute l'année. Aucune panne n'a été
constatée. Cependant, les limites de détection du compteur ont été atteintes a plusieurs reprises.
Lorsque les eaux sont chargées, les capteurs infrarouges du systeme de comptage sont obstrués et ne
peuvent donc pas détecter le passage d'un poisson. Ces périodes de forte turbidité n'ont pas été
guantifiées, mais ont pu durer plusieurs semaines.

4.2.2.2 Fonctionnement des stations de comptage du bassin de
UAllier
Saint-Pourcain-Sur-Sioule

Aucun arrét technique n'est a noter pour la station de comptage de Saint-Pourcain-Sur-Sioule en 2019.
Le vidéo comptage a donc été fonctionnel durant toute 'année.

Vichy

En 2019, aucune panne du vidéo comptage n'est a noter. Les systemes ont été fonctionnels durant toute
la période d'ouverture des passes a poissons. Rappelons que les passes a poissons ont été fermées
entre le 28 octobre 2018 et le 25 mars 2019 pour la réalisation de travaux dans le plan d’eau de Vichy.

Langeac (usine)

En 2019, deux coupures de courant sont survenues (Figure 101). La premiére est intervenue entre le 22
et le 23 avril. La seconde a eu lieu entre le 4 et le 12 septembre. Ces coupures cumulent un total de 9,7
jours.
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Figure 101 : Fonctionnement de la station de comptage de Langeac au niveau de l'usine hydroélectrique en 2019

Suite a une crue de UAllier fin novembre avec un pic journalier de 329 m3/s a Langeac, le local non
étanche ou est installé la caméra a été inondé pour la troisieme fois depuis le début des suivis le 23
novembre rendant le suivi impossible jusqu’a la fin de U'année (Figure 102).
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Ainsi, sur 'ensemble de 'année 2019, l'enregistrement a donc été effectif a 91,3 % durant tout le temps
de fonctionnement de la passe a poissons de l'usine.

Langeac (barrage)

Une coupure de courant est survenue le 29 octobre 2019 & la station de comptage du barrage. Elles
cumulent un total 8h03.

A 2 reprises, un incident sur la caméra (image blanche en continu) a interrompu la détection vidéo. Ces
pannes inexpliquées cumulent 7,5 jours (Figure 103).

A 4 reprises, un probleme de caméra inexpliqué (séquence vidéo qui tourne en boucle) a occasionné
une perte de données de 12,8 jours.

Le matériel vidéo numérique installé sur cette station ne permet pas pour le moment Uinstallation
d’'un enregistreur numérique de sauvegarde.

Ainsi, sur U'ensemble de l'année 2019, U'enregistrement a donc été effectif a 92,9 % durant le temps de
fonctionnement de la passe a poissons du barrage.
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Figure 103 : Fonctionnement de la station de comptage de Langeac au niveau du barrage en 2019
Poutes

Un dispositif de comptage SYSIPAP a été installé le 10 octobre (11h). Il remplace dorénavant
'enregistrement vidéo VHS classique utilisé depuis de nombreuses années. Ce dernier a été couplé a
un enregistreur numérique Lupus® qui filme en continu les images de l'ascenseur. Une optimisation
du logiciel de comptage a été initiée par la suite.

L'ascenseur ayant été remis en fonctionnement le 9 octobre a 18h, 11 cycles n'ont pas pu faire l'objet
d'un suivi vidéo.

Ainsi, sur U'ensemble de 'année 2019, l'enregistrement a donc été effectif a 99,9 % durant le temps de
fonctionnement de l'ascenseur.

4.2.2.3 Fonctionnement des stations de comptage de la Loire amont

Decize

Au mois de mars 2019, 2 coupures de courant sont survenues a Decize et cumulent un total de 9,5 jours
(Figure 104).

Une panne d’amplificateur a eu lieu entre le 27 et le 30 septembre (3,1 jours). Une panne de caméra est
également intervenue entre le 30 octobre et le 6 novembre (6, 8 jours). Lors de ces deux incidents, le
signal vidéo a été interrompu occasionnant une perte de données.

Ainsi, sur U'ensemble de l'année 2019, l'enregistrement a donc été effectif a 95,5 % durant le temps de
fonctionnement de la passe.
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Figure 104 : Fonctionnement de la station de comptage de Decize en 2019
Gueugnon

Une coupure de courant est survenue du 11 au 26 aodt (Figure 105). Néanmoins, la perte de données
est tres faible, voire nulle, durant cette période ou les passages de poissons migrateurs sont peu
probables.

Ainsi, sur Uensemble de Uannée 2019, Uenregistrement a donc été effectif & 95,6 % durant le temps de
fonctionnement de la passe.
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Figure 105 : Fonctionnement de la station de comptage de Gueugnon en 2019
Roanne

Aucun arrét technique n’est a noter pour la station de comptage de Roanne en 2019. La station de vidéo-
comptage a donc été fonctionnelle durant toute l'année.

4.3. Migration des aloses

4.3.1. Amplitude de la période de migration

Depuis le début des suivis aux stations de comptage, U'amplitude totale de migration des aloses
est plus importante sur la Creuse & Descartes (102 +/- 26 jours) et sur la Vienne a Chatellerault
(114 +/- 18 jours) que sur la Loire & Decize (54 +/- 13 jours) et sur UAllier 3 Vichy (66 +/- 22 jours)
ou la migration est beaucoup plus concentrée.

L'année 2019 s'inscrit dans la méme logique. L'amplitude totale de migration est plus importante a
Chatellerault (169 jours) qu'a Descartes (93 jours). Le passage isolé d'une alose début septembre 3
Chatellerault a fortement rallongé la période de migration sur la Vienne. En effet, ce dernier individu
est passé 65 jours aprés l'avant-derniere alose comptée. La station de Decize montre une amplitude
migratoire nettement supérieure a la moyenne interannuelle avec 78 jours de migration. A Uinverse,
avec peu d’'individus, la migration s’est concentrée sur 17 jours en 2019 contre 66 en moyenne a Vichy
(Figure 106).
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Figure 106 : Comparaison des amplitudes de migration des aloses aux différentes stations de comptage du bassin de
laLoire en 2019 et en moyenne depuis le début des suivis

La comparaison interannuelle de l'amplitude peut également &tre faite en retirant les passages isolés
précoces et tardifs. Ainsi a Descartes, 'amplitude de migration est plus faible que les années
précédentes puisque 90 % des aloses sont passées en 36 jours en 2019 contre 49 en moyenne de
2007 &4 2018 +/- 13 jours. La durée de la période de migration a Chatellerault est plus élevée que celles
des années précédentes, 90 % des individus sont en effet passés en 61 jours contre en moyenne 46
jours (+/- 11) entre 2004 et 2017. Elle est aussi plus longue a Decize, 90 % des individus sont en effet
passés en 40 jours en 2019 contre en moyenne 28 jours +/- 14 pour la période 1998-2017.

4.3.2. Dynamique migratoire

D’un point de vue de la dynamique migratoire, les premiéres aloses sont contrdlées généralement
sur la Creuse a Descartes. Il s'agit de la station de comptage la plus proche de l'estuaire. En moyenne,
la moitié de la migration & Descartes a lieu dés le 8 mai (+/- 9 jours). A Uinverse, la migration est plus
tardive a Vichy sur UAllier, ot 50 % de la migration a lieu au 30 mai (+/- 8 jours). Malgré une distance a
l'océan plus importante, la période de migration des aloses a Decize sur la Loire est proche de
celle de Chatellerault sur la Vienne (50 % des passages ont en moyenne eu lieu le 19 mai (+/- 13 jours)
a Chéatellerault et le 21 mai (+/- 10 jours) a Decize).

En 2019, la période de migration est trés tardive sur la Creuse & Descartes (la moitié des individus n’a
franchi Uouvrage que le 8 juin) alors qu’elle est quasi similaire a Chatellerault sur la Vienne (la moitié
des individus a franchi Uouvrage le 23 mai) et a Decize sur la Loire (la moitié des individus a franchi
Uouvrage le 24 mai) (Figure 107). La migration est par ailleurs trés concentrée sur la Creuse : plus de
80 % des aloses sont passées en deux jours.
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Figure 107 : Comparaison des périodes de passages des aloses en 2019 aux différentes stations de comptage du bassin
de la Loire avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

La logique d'une arrivée plus précoce aux stations situées sur l'aval du bassin de la Loire n'est
donc pas respectée en 2019. Les premiéres aloses ont bien été observées sur la Creuse a Descartes
[station de comptage la plus proche de U'estuaire], mais a 50 % des passages, la période de migration
est plus précoce a Decize et a Chatellerault (Figure 108).
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Figure 108 : Comparaison des rythmes de migration des aloses en 2019 aux différentes stations de comptage du bassin
de la Loire

4.3.3.

Sur la Creuse & Descartes, la premiére alose a été comptabilisée le 25 mars, la derniére le 25 juin.
Seulement une alose a été observée en avril. Les comptages sont trés faibles et discontinus durant le
mois de mai. Les tres faibles conditions hydrologiques rencontrées durant ce mois ont été
préjudiciables a la montaison. L'essentiel de la migration se concentre sur deux jours : le 8 et 9 juin
avec le passage de 136 individus (soit 80 % de la migration). Le pic journalier a lieu logiquement durant
ces deux jours, 102 aloses ont été comptées le 8 juin. Ce pic peut étre mis en relation avec une
augmentation des débits, du 5 au 7 juin, passant de 17 a 87 mé/s (Figure 109).

Passages journaliers
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Figure 109 : Passages journaliers d’aloses a Descartes en relation avec la température de eau et les débits de la
Creuse a Leugny en 2019 (n=169) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Sur la Vienne a Chétellerault, la premiere alose a été comptabilisée le 22 mars, la derniére le 6
septembre. La montaison n'a repris qu'un mois aprés le passage du premier individu. La migration est
discontinue et fractionnée par les baisses de débits successives. Un pic de faible ampleur est observé
le 30 avril avec 27 aloses franchissant l'ouvrage [soit 16 % de Ueffectif] (Figure 110). Par la suite, les
passages journaliers sont trés majoritairement inférieurs a 5 aloses. Le dernier individu est observé 65
jours aprés l'avant-dernier. C'est le passage le plus tardif depuis le début du suivi en 2004,
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Figure 110 : Passages journaliers d'aloses a Chatellerault en relation avec les débits de la Vienne a Ingrandes-sur-
Vienne en 2019 (n=171) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Decize sur la Loire en 2019, la premiére alose a été comptabilisée le 9 avril et la
derniére le 25 juin (Figure 111). Cette activité est continue tout au long de saison avec un pic journalier
a 31 passages le 24 mai (18 % de la migration]. Aucune augmentation des débits de la Loire n'est venue
fractionner la migration. La majorité des comptages est réalisée au mois de mai avec 134 individus
comptabilisés soit 76 % de la migration annuelle.
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*Pertes des données températures de Decize entre le 1° janvier et le 24 juillet
Figure 111 : Passages journaliers d’aloses a Decize en relation avec les débits de la Loire amont & Nevers en 2019

(Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Vichy sur UAllier en 2019, la période de migration s'étale sur 17 jours entre le 21 mai
etle lerjuin. Les passages ont eu lieu dans des températures de ['eau de UAllier comprises entre 14 °C
et 22 °C (Figure 112).
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Figure 112 : Passages journaliers d’aloses a Vichy en relation avec la température de U'eau a Vichy et les débits de
UAllier a St Yorre en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

4.3.4. Rythme horaire de migration

Les migrations d'aloses sont essentiellement diurnes, 95 % des aloses ont en effet été comptées
entre 05h et 20h UTC (Universal Time Coordinated). L analyse des heures de passages sur 'ensemble
de 'historique montre une augmentation progressive des franchissements au fil de la journée. Un pic
de passage est atteint pour la tranche horaire comprise entre 18 et 19h UTC, avec 10 % de leffectif
total. Les passages diminuent par la suite fortement jusqu'a 21h UTC (Figure 113)
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Figure 113 : Passages horaires des aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif cumulé depuis
1997 (n=124 838)

4.4. Migration des lamproies marines

4.4.1. Amplitude migratoire

L’amplitude totale de la période de migration de la lamproie marine est, comme pour l'alose,
beaucoup plus importante sur les stations de comptage situées a l'aval: 132 +/- 40 jours a
Descartes et 102 +/- 29 jours a Chatellerault contre 33 +/- 13 jours a Decize et 31 +/- 5 jours a Vichy.

En 2019, aucune lamproie n'a été comptée sur les stations amont. Sur le bassin de la Vienne, les
effectifs ont été tres faibles (20 individus) et par conséquent la période de migration est restreinte.
L'amplitude totale de migration est ainsi de 42 jours a Descartes et 36 jours a Chatellerault (Figure 114).
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Figure 114 : Comparaison des amplitudes de migration des lamproies marines aux différentes stations de comptage
du bassin de la Loire en 2019 et en moyenne depuis le début des suivis

4.4.2. Dynamique migratoire

ble des observations depuis la mise en place des stations de comptage, les premiéres
mproies marines sont comptabilisées sur le bassin de la Vienne. La période de migration est trés
la Creuse a Descartes et sur la Vienne a Chatellerault (Figure 115). 50 % de la migration a
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lieu en moyenne le 2 mai +/- 11 jours a Descartes et le 4 mai +/- 11 jours a Chatellerault. Un décalage
important est a noter entre ces deux stations et celles situées plus en amont sur le bassin de la
Loire. En effet, la moitié des passages n'est effectué qu'a partir du 21 mai +/- 9 jours a Decize et du 25
mai +/- 5 jours a Vichy.
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Figure 115 : Comparaison des périodes de passages des lamproies marines aux différentes stations de comptage du
bassin de la Loire depuis la mise en place des stations

Compte tenu des faibles effectifs, la dynamique migratoire des lamproies marines en 2019 ne peut pas
étre comparée avec celles des années précédentes. Aucun individu n'a cependant été observé aprés le
21 avril, les passages ont donc été tres précoces par rapport aux années antérieures.

4.4.3. Passages journaliers

Sur la Creuse a Descartes, la premiere lamproie marine a franchi le barrage le 11 mars, la derniére
le 21 avril. Les passages sont faibles et discontinus durant toute cette période (Figure 116).
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Figure 116 : Passages journaliers de lamproies marines a Descartes en relation avec la température de 'eau et les
débits de la Creuse a Leugny en 2019 (n=14) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Chatellerault sur la Vienne, la premiére lamproie est observée le 9 mars, la derniére
le 13 avril. Cing individus ont franchi l'ouvrage entre le 9 et 12 mars, la derniére lamproie n'a été
comptée qu'un mois plus tard (Figure 117).
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Figure 117 : Passages journaliers de lamproies marines a Chatellerault en relation avec les débits de la Vienne a
Ingrandes-sur-Vienne en 2019 (n=6) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

4.4.4. Rythme horaire de migration

La migration des lamproies est souvent décrite comme nocturne dans la littérature. Mais depuis le
début des suivis, seulement 71 % des passages ont lieu entre 20h et 5h UTC. La migration n'est donc
pas strictement nocturne. La tombée de la nuit est accompagnée par une augmentation progressive de
'activité. Les passages sont ensuite plus soutenus dans la deuxiéme partie de la nuit, ils avoisinent les
9 % par heure. Un pic d'activité est observé pour la tranche horaire 01-02 h UTC durant laquelle le
passage de 10 % de l'effectif total est observé. L activité diminue par la suite progressivement jusqu’en
milieu de matinée (Figure 118).
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Figure 118 : Passages horaires des lamproies marines aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif
cumulé depuis 1997 (n=531 714)

4.5. Migration des géniteurs de saumons atlantiques

Le nombre de saumons migrant sur la Vienne a Chatellerault étant tres limité (trois en 2019), la période
de migration 3 cette station ne pourra pas &tre analysée. A Decize sur la Loire, les saumons n'ont été
discriminés des autres grands salmonidés qu’a partir de 2009, année de restauration de la station de
a période de migration a cette station a donc été définie a partir des dix derniéres années.
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4.5.1. Amplitude de migration

L'amplitude totale de la période de migration de montaison est relativement importante chez le
saumon, certains individus pouvant notamment étre comptabilisés en reprise de migration automnale
(Figure 119). Elle s'éléve en moyenne a 244 jours +/- 58 a Descartes, 84 jours +/- 22 a Decize et 275
jours +/- 46 a Vichy. En 2019, les amplitudes furent plus bien courtes que les moyennes précédemment
citées a Descartes (162 jours), a Vichy (94 jours] et a Decize (48 jours). L’absence de remontée estivale
de saumon de un an de mer sur la Creuse et de reprise automnale a Vichy explique en partie ce résultat.

Les données de comptages depuis la mise en place des stations de Langeac et de Poutés montrent
des amplitudes respectives moyennes de 235 jours +/- 11 et de 204 jours +/- 34. Ces migrations sur le
haut Allier sont donc bien plus importantes et couvrent in fine plus de 65 % de l'année.

En 2019, Uamplitude totale & Langeac est cependant bien inférieure a la moyenne des années
antérieures avec seulement 195 jours de migration. A Poutés, lamplitude décrite pour l'année 2019
n'est pas représentative. En raison de la reconfiguration du barrage, 'ascenseur n'a en effet été mis en
fonctionnement qu'a partir du 9 octobre et le systéme de vidéo-comptage activé que le 10 octobre. Il est
probable que des individus aient franchi l'ouvrage, avant cette date, par une vanne de fond laissée
ouverte durant les travaux. Habituellement, les premiers saumons sont comptabilisés au printemps.
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Figure 119 : Comparaison des amplitudes de migration des saumons aux différentes stations de comptage du bassin
de la Loire en 2019 et en moyenne depuis le début des suivis

En retirant les extrémes de début et de fin de migration, le constat est similaire : la migration sur
les parties aval des axes est plus courte que les années précédentes. 90 % des saumons sont
passés en 162 jours a Descartes contre 171 jours +/- 48 de 2007 a 2017 et en 65 jours a Vichy contre 98
jours +/- 44 de 1997 a 2017.

Sur le haut Allier, en raison de larrét estival des saumons, la migration peut &tre séparée en
deux périodes, l'une printaniére et 'autre automnale :

£ A Langeac avant l'été (avant le Ter juillet], 90 % des saumons en montaison migrent sur une
période de 46 jours +/- 10, entre le 30 avril +/- 9 jours et le 14 juin +/- 7 jours. La durée de cette
période oscille entre 31 et 60 jours.

£ Alangeac aprés 'été (aprés le 1er septembre), 90 % de la migration est étalée en moyenne sur

52 jours +/- 15. Elle commence le 30 septembre +/- 12 jours pour finir le 20 novembre +/- 9

jours. Cette période

igration automnale oscille entre 33 et 80 jours.
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£ A Poutés avant l'été, 90 % des saumons migrent sur une durée moyenne de 38 jours +/- 8,
entre le 12 mai +/- 9 j et le 15 juin+/- 6 j. Cette période oscille entre 33 et 60 jours.

& A Poutés aprés 'été 90 %, des poissons migrent sur une durée moyenne de 58 jours +/- 15j,
entre le 27 septembre +/- 14 j et le 23 novembre +/- 9 j. La période de migration oscille entre
54 et 102 jours.

Au regard des 126 jours d’amplitude migratoire moyenne (+/- 59) constatée a Poutés depuis le
début du suivi, 91 jours de transparence prévus dans le nouvel aménagement (par Uouverture
compléte des vannes) ne représentent que 72 % de la période actuelle visualisée par un dispositif
peu efficient. Ainsi, méme si cette période de transparence est optimisée, elle ne couvrira pas
Uamplitude actuelle de migration au niveau de l'ouvrage. Un travail d’analyse par LOGRAMI est
en cours pour fixer les dates d’ouverture au plus proche des migrations afin d’optimiser cette
gestion.

L’amplitude de migration varie aussi suivant 'age de mer des saumons, chaque classe d’age ayant
une période spécifique de migration dans l'année. La figure suivante, reprenant 'ensemble des
saumons comptés depuis 2007 a Descartes sur la Creuse, montre ces périodes. Les périodes hivernale
et printaniére sont ainsi plus propices aux individus de tailles importantes. Ainsi, la quasi-totalité des
trois ans de mer a ainsi franchi l'ouvrage de Descartes avant le mois de mai. De méme, les saumons de
deux ans de mer ont tendance a migrer avant la période estivale. Les poissons d'un an de mer arrivent
plus tardivement sur le bassin, et sont donc controlés a Descartes de mars a octobre avec un pic en
juillet.
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Figure 120 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Descartes depuis 2007 selon
leur classe d"age (n=1108)

De méme a Vichy sur UAllier, chaque classe d'age a une période spécifique (Figure 121). Pour les 3
ans de mer, 90 % des passages sont réalisés entre le 15 février et le 24 mai (71 jours). La période est
plus courte pour les 2 ans de mer avec 90 % des passages compris entre le 11 avril et le 23 mai (43
jours). Les individus de 3 ans de mer arrivent les premiers a la station de comptage. Ainsi, 73 % des
trois ans de mer ont franchi le pont barrage de Vichy avant la fin du mois d’avril. Les saumons de deux
ans de mer ont tendance a migrer un peu plus tardivement. En effet, 55 % des individus de 2 ans de mer
sont comptés avant fin avril. Trés peu d'individus d'un an de mer arrivent sur le haut du bassin (130
individus sur la période 1997-2019). Ces derniers sont controlés essentiellement sur la période avril-
octobre. 90 % des passages sont compris entre le 14 avril et le 18 octobre (188 jours).

- Une secode période de migration est observée 3 lautomne (septembre a décembre]. Elle est
§6e essentiellement de saumons de 2 ans de mer qui représentent 60 % de l'effectif automnal
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(168 individus sur 278 comptabilisés a cette période). Le reste est composé de 30 % des saumons de 3
ans de mer et 10 % de saumon de 1 an de mer.
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Figure 121 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Vichy depuis 1997 selon leur
classe d’age (n=13 989)

A Poutes, sur le haut Allier, la logique d’une arrivée des saumons de trois ans de mer avant les deux
ans de mer n’est pas respectée (Figure 122). L'absence de passage des gros saumons de 3 ans de mer
a Poutés au printemps est en partie constatée lorsqu’il n'y a pas de déversements printaniers au
barrage, particulierement lors des années avec des débits réservés dans le Vieil Allier de 0,5 ou
2,5mé/s. Ce constat est donc un artefact de fonctionnement du dispositif de franchissement de
'ouvrage avec une sélection des individus par la taille. Une attention particuliere devra étre portée au
nouvel aménagement afin que cette problématique soit résolue.
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Figure 122 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Poutés depuis 1986 selon leur
classe d’age (n=1767)

4.5.2. Dynamique migratoire de montaison

A Descartes sur l'axe Creuse, les premiers saumons sont généralement contrdlés en fin d’année n-1.
Du fait de la proximité de station de comptage avec l'estuaire de la Loire, la migration est
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logiquement plus précoce (Figure 123). Depuis le début des suivis, la moitié des passages a lieu en
moyenne avant le 4 avril +/- 20 jours alors que 50 % de la migration est réalisée le 20 avril +/- 8
jours a Decize sur la Loire et le 26 avril +/- 6 jours a Vichy sur UAllier. Par ailleurs, la migration est
plus étalée a Descartes qu'aux autres stations situées a l'aval des axes. La présence de saumons de 1
an de mer, migrant plus tardivement, explique cet étalement sur le début de l'été. Sur la partie amont
de UAllier, la migration est fractionnée par U'arrét estival des saumons. Environ 25 % des poissons
franchissent le barrage de Langeac avant 'été, mais la majorité des passages a lieu en fin d’année juste
avant la période de reproduction (50 % des passages ont lieu aprés le 2 octobre +/- 45 jours a Langeac
et apres le 13 octobre +/- 33 jours a Poutes).
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Figure 123 : Comparaison des périodes de passages des saumons en 2019 aux différentes stations de comptage du
bassin de la Loire avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

La période de migration en 2019 & Descartes semble plus précoce que celles des années
précédentes : 50 % des individus sont passés avant le 24 mars soit 12 jours plus tét que la moyenne
des années antérieures. Ces résultats sont influencés par 'absence de remontée estivale et automnale
notamment des poissons de 1 an de mer.

Sur U'Allier a Vichy, la période de migration est similaire a celle des années antérieures. La moitié des
passages a eu lieu le 27 avril soit un jour plus tard que la moyenne interannuelle.

Sur la partie amont de UAllier a Langeac, 50 % des passages printaniers ont été réalisés au 17 mai, ce
qui est similaire & la moyenne interannuelle (18 mai +/- 6 jours). De méme, la période de migration
automnale est proche de celles des années précédentes (50 % de la migration a été effectuée au 23
octobre en 2019, alors qu'en moyenne la moitié des individus a franchi Uouvrage au 29 octobre +/- 11
les années antérieures.

En 2019, les rythmes observés aux différentes stations de comptage (avec plus de 20 individus)
ont suivi la méme logique que les années précédentes. A 50 % de migration, des décalages
temporels entre les stations sont a noter : 35 jours entre Descartes et Vichy, 174 jours entre Vichy et
Langeac (Figure 124). Le rythme de migration au barrage de Poutés n'est pas représentatif, des
saumons ayant pu franchir l'ouvrage par une vanne de fond pendant les travaux entre le 22 février et le
9 octobre (Figure 97). Pendant l'étude de radiopistage de saumons menée sur le bassin de l'Allier en
2019 (cf. § 3.4.8.3), un individu aurait franchi l'ouvrage par la vanne de fond. Il est probable qu'un plus
grand nombre de saumons ait pu utiliser cette voie de passage pendant les travaux.
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Figure 124 : Comparaison des rythmes de migration de saumons en 2019 aux différentes stations de comptage du
bassin de la Loire (ascenseur de Poutés non fonctionnel avant le 9 octobre)

Le rythme migratoire des saumons suivant leurs classes d'ages peut aussi étre comparé. Ainsi a
Descartes sur la Creuse, les saumons étant restés 3 ans en mer, ont un rythme plus tardif que les
autres années (15 jours de décalage a 50 % de migration). De méme, les individus de 2 ans de mer ont
été plus tardifs en 2019, avec un retard de 19 jours a 50 % de la migration par rapport aux années
précédentes. Le faible effectif de 1 an de merde U'année 2019 (1 seul saumon] ne permet pas de réaliser
une comparaison pour cette classe d'age [Figure 125).
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Figure 125 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Descartes entre 2019
et les données de la période 2007-2018

A Vichy en 2019, pour les individus de 3 ans de mer, le rythme migratoire est plus tardif de quelques
jours par rapport aux données antécédentes durant la période de fin-février a mi-avril. Pour 50 % des
passages, ce retard migratoire représente 7 jours. Cette observation est liée au fait que pendant les
ichy (11 octobre 2018 au 25 mars 2019), des saumons ont pu franchir le
bilisés a la station (32 individus estimés).
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Concernant les individus de 2 ans de mer, la dynamique migratoire est globalement similaire aux
données antécédentes. Aucun individu de 1 an de mer n’a été comptabilisé cette année (Figure 126).
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Figure 126 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Vichy entre 2019 et
les données antécédentes

En raison des travaux réalisés sur le barrage de Poutés en 2019, l'ascenseur a poissons est resté
inopérant du 22 février au 9 octobre soit l'intégralité de la migration printaniére et une partie automnale.
Pendant cette période, aucun saumon n'a pu &tre comptabilisé. Le systéme de vidéo-comptage n'a pu
étre remis en service que le 10 octobre. Pendant 24h, des saumons ont pu franchir le barrage par
'ascenseur sans pouvoir étre comptés.

L'intégralité des saumons comptabilisés est passée entre le 11 et le 29 octobre, soit 18 jours (Figure
127). Pendant cette courte période, la dynamique migratoire des saumons de 2 et 3 ans de mers a été
guasiment identique. Les poissons ont utilisé le dispositif de montaison dés son fonctionnement
attestant probablement de leur présence et leur attente en pied d’ouvrage tout 4ge confondu pour le
franchissement. Comparativement a la date de reprise automnale des migrations constatée a
l'ascenseur de Poutés vers le 27 septembre (+/- 14 j) pour 90% des effectifs, la mise en place de
'ascenseur intervient 13 jours aprés. Cette réouverture de l'ascenseur intervient 9 jours aprés la
reprise moyenne de migration automnale a la station de comptage de Langeac, (1 octobre +/- 12 jours
pour 90 % des effectifs).

La migration automnale de 2019 s’est arrétée plus précocement que les autres années. Il semblerait
que la crue de fin octobre (68 m?¥/s a St Haon le 24 octobre) ait stoppé la migration. En moyenne, les
années précédentes, les saumons continuaient a utiliser 'ascenseur jusqu’a fin novembre. Les travaux
de cette année ne permettent pas de comparer la dynamique migratoire par classe d'age aux
données antérieures.
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Figure 127 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Poutes entre 2019
et les données antécédentes

4.5.3. Passages journaliers de montaison

Sur la Creuse a Descartes, le premier saumon a été observé fin décembre 2018. Les remontées
suivantes n'auront lieu qu'un mois plus tard, lors d'une hausse des débits. Huit saumons sont ainsi
comptabilisés, en deux jours, le 29 et 30 janvier. Durant ces deux jours, un pic journalier de migration,
de faible intensité, a lieu le 30 janvier avec le passage de 6 individus (Figure 128). Les mois de mars et
d'avril concentrent Uessentiel de la migration avec plus de 54 % de Ueffectif [soit 21 saumons). La
migration s'arréte dés le 2 juin, aucun individu n'a franchi le barrage par la suite.
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Figure 128 : Passages journaliers de saumons a Descartes en relation avec la température de U'eau et des débits de la
Creuse a Leugny en 2019 (n=39) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Sur la Vienne a Chatellerault, seulement trois saumons ont été observés (le 10 et 17 février et le 29
mai 2019).

A Decize sur la Loire en 2019, la migration s’est déroulée sur une courte période de 23 jours entre le
24 avril et le 15 mai (Figure 129]. L'intégralité des passages a eu lieu avec des températures de 'eau
comprises entre 13 °C et 20 °C. L'augmentation des débits de la Loire mi-mai semble avoir stoppé la
tion. Il y a eu au plus i ervés par jour, enregistrés le 26 mai.
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Figure 129 : Passages journaliers de saumons & Decize en relation avec la température de U'eau a Decize et les débits
de la Loire amont & Nevers en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Saint-Pourgain-Sur-Sioule en 2019, la migration s’est déroulée sur une période de 52
jours entre le 16 mars et le 10 mai (Figure 130) avec 13 saumons comptabilisés en montaison. Le pic
de migration journalier est enregistré le 28 avril avec 4 individus observés. Concernant les débits, les
passages ont eu lieu avec des débits compris entre 5,7 et 20,2 m?/s.
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Figure 130 : Passages journaliers de saumons a St Pourcain sur Sioule en relation avec les débits de la Sioule a St
Pourcain sur Sioule en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

3 individus ont été comptabilisés en dévalaison pendant la période de migration 2019 (23 avril, 24 mai
et 3 juin). Ces saumons ont été observés avec des débits a St Pourcain sur Sioule inférieurs a 5 m3/s.
Sur cette période, les débits mensuels sont en moyenne 4,5 fois moins importants que les débits
e référence calculés sur 53 ans.

Les migrations des poissons migrateurs
amphihalins



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

Il semblerait que des problémes de franchissement de la passe a poissons du moulin de la Ville située
5 km en amont, associés a un étiage précoce marqué, aient contraint ces individus a se replier en aval
du complexe de St Pourcain sur Sioule. Ils ont probablement rejoint UAllier en quéte d’'une zone plus
fraiche (plus profonde).

Le manque d’eau de ce début d’année a également contraint les ravalés [saumons post-reproduction)
a dévaler le complexe de Moulin Berland en utilisant la passe a poissons de l'usine. Ainsi, 18 individus
ont été comptabilisés en 2019 entre le 27 janvier et le 15 mai.

De 2017 a 2019, le maximum des passages est observé a la station de St Pourcain pour des valeurs de
débit comprises entre 10 et 15 m3/s (33 % des passages). En comparant l'occurrence des débits pendant
la période de migration avec les passages de saumons, nous constatons qu'a partir de 25 m?¥/s les
fréquences de passages sont disjointes des occurrences de débit révélant un moindre passage des
poissons pour ces débits et méme nul dés que les valeurs dépassent 40 m3/s. Pour rappel, le complexe
de St Pourcain dispose également d'un systéme de franchissement non pourvu de systéme de comptage
des migrations. Il semblerait que cette voie de passage soit plus attractive pour des débits dépassant
les 40 m¥/s. Les comptages a l'usine ne sont donc pas exhaustifs.
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Figure 131 : Occurrence des passages journaliers de saumons et des débits de la Sioule a la station de comptage de
St Pourcain sur Sioule en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A Vichy sur UAllier du 11 octobre 2018 au 31 mars 2019, le plan d’eau a été abaissé pour des
travaux dans le lit de la riviére. Pendant cette période, les poissons ont pu franchir le barrage par
les clapets laissés ouverts en empruntant l'aval des passes a poissons. En moyenne au 24 mars,
9,7 % de Ueffectif annuel a été comptabilisé a la station de comptage. Ainsi, rapportés aux effectifs
de l'année 2019 (N=374), ce seraient 32 individus qui auraient pu échapper au contrdle pendant
ce début de saison de migration.
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Le début d'année est caractérisé par une absence de crue hivernale et printaniére. Les passages de
géniteurs s'intensifient trés nettement lorsque la température de l'eau dépasse les 7°C (
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Figure 132). L'intégralité des passages a eu lieu avec des températures de l'eau comprises entre 4 °C
et 25 °C.

La phase de migration printaniére est continue. Le pic journalier est enregistré le 26 avril avec 49
individus comptabilisés. Il précéde la seule augmentation du débit de UAllier pendant cette phase
printaniére (150 m¥/s le 27 avril]. L'analyse de l'évolution du flux migratoire permet de mettre en
évidence une forte activité entre le 15 avril et le 15 juin qui représente 245 passages soit 60 % de la
cohorte migrante. Le 29 juin 2019, la température horaire de UAllier a Vichy a atteint un maximum de
29 °C avec une moyenne journaliére de 28,6 °C. Ainsi, 'hydrologie particulierement faible tout au long
de la migration printaniére additionnée a la précocité de la canicule a été défavorable et limitante pour
la migration des saumons.

Pendant la phase de migration automnale, aucun individu n'a été comptabilisé a la station de Vichy. Les
faibles débits rencontrés pendant cette période ont tres certainement pénalisé la progression des
saumons ayant éventuellement survécu a la période estivale sur la partie aval.

EElNombre de saumons ——Débits a St Yorre ——Températures x 10 2
50 3
1 yd [ 1]

riibes - 500 o
= 40 e lan 2203
2 % d'eau Vichy 2s
© 5 4 E=
= Estimation des @ >
T 20 passages 9 @
& journaliers e 3
= (32 individus) Ed
9 .9
=10 =
.m q,
0 S

janv. févr. mars avr. mai juin juil. aolt sept. oct. nov. déc.

. Passages journaliers de saumons a Vichy en relation avec la température de Ueau a Vichy et les débits de
Rt Yorre en2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)
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A Langeac sur UAllier en 2019, les 123 saumons comptabilisés dans les systémes de franchissements
(barrage et usine) représentent 32,5 % de ceux estimés a Vichy (déduction faite des 27 saumons
capturés a Vichy par le Conservatoire National du Saumon Sauvage) (Figure 133). Ces résultats doivent
étre légérement relativisés en raison des dysfonctionnements des stations de comptages. Quelques
poissons ont pu échapper au comptage, notamment au barrage de Langeac pendant la migration
printaniére (début mai et fin mai / début juin). La crue du 24 novembre qui a mis hors service le systeme
de comptage a l'usine n'a vraisemblablement pas eu de conséquence puisque le dernier saumon
observé au barrage est passé début novembre et aucun saumon n'est passé a l'usine pendant la
migration automnale.

Les débits pendant la migration printaniére ont été relativement bas, 22 m?3/s en moyenne pour mars et
25 m3/s pour avril. Les saumons ont heureusement profité d'un coup d’eau le 26 avril avec 109 m¥/s
pour pouvoir avancer dans leur migration. Le premier a franchi le barrage 3 jours aprés ce pic de débit.
Sur U'ensemble de la migration entre le premier (29/04) et le dernier saumon (21/07), le débit moyen
journalier était de 17,7 m3/s. La migration printaniere concerne 40 saumons soit 32,5 % des saumons
comptabilisés et s'est étendue sur 60 jours.

Aprés un arrét estival, le premier poisson de l'automne est observé le 4 septembre, le débit moyen
journalier est toujours celui de l'étiage avec en moyenne 12 md¥/s. Cependant, les températures
commencent a diminuer puisque nous passons de 21 °C le 31 aolt a 14,7 °C le 7 septembre. La période
de migration automnale s'étale sur 66 jours. Au total, 83 saumons franchissent Uouvrage (tous par le
barrage). Les saumons ont la aussi pu profiter d’'une unique augmentation de débit avec respectivement
57 m3/s et 95 m3/s les 21 et 24 octobre. Le pic de migration a eu lieu pendant cette augmentation de
débit entre le 22 et le 26 octobre avec 41 saumons (soit 33 % de l'effectif total).

D’'aprés Cohendet (1993], la plage de température optimale des saumons pour franchir les passes a
poissons se situe entre 9 et 17 °C. Cette année, 111 saumons (90 %) ont franchi Uouvrage pendant cette
gamme de température. Bien que la grande majorité des poissons semblent avoir réagi aux variations
de débits, certains sont passés pendant 'été avec des débits bas (environ 12 m3/s) et des températures
élevées (22 °C).
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Figure 133 : Passages journaliers de saumons a Langeac en relation avec la température de U’eau a Langeac et les
débits de U'Allier a Langeac en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A Poutés sur UAllier en 2019, 21 saumons ont pu étre comptés a 'ascenseur (Figure 134).
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Ces résultats doivent étre relativisés en raison des observations faites sur les individus marqués
en radiopistage a Vichy (cf § 3.4.8.3). Au cours de cette étude, un saumon ayant franchi le barrage n'a
pas été observé dans l'ascenseur. Le franchissement a donc été possible soit durant la phase de travaux
par la vanne de fond, soit par l'ascenseur durant l'unique journée de fonctionnement de celui-ci sans
systéme de comptage. Un second saumon marqué a ensuite été comptabilisé par lascenseur a

lUautomne.
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Figure 134 : Passages journaliers de saumons a Poutés en relation avec la température de U'eau a Poutes et les débits
de UAllier a Prades en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

Cette opération montre qu'un plus grand nombre de saumons a donc franchi 'ouvrage. Au vu des
résultats, nous pouvons estimer ce chiffre entre 31 et 41 dont 21 ont réellement été comptés a
l'ascenseur. 10 a 20 saumons ont donc pu franchir le barrage par la vanne de fond ou par I'ascenseur
avant l'installation du systéme de comptage.

Cette estimation moyenne de 31 a 41 poissons a Poutés sur 379 saumons estimés représente
entre 8 et 10 % des saumons a Vichy et 25 a 33% des passages dénombrés a Langeac. Ces chiffres
restent inférieurs aux données historiques avec en moyenne 12 % des passages de Vichy et 39 % des
passages de Langeac.

La période de migration des 21 saumons passés par l'ascenseur que l'on peut comparer a la période
de migration automnale s'étale sur 18 jours entre le 11 et le 29 octobre (Figure 134). Le pic de migration
journalier a lieu le 26 octobre avec 6 saumons franchissant l'ouvrage (soit 28 % de leffectif).
L'augmentation des débits de UAllier fin octobre avec deux pics le 21 octobre (66 m3/s) et le 24 octobre
(90 m3/s) concorde avec les passages des saumons a Poutés.

4.5.4. Rythme horaire de migration

Les passages de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire sont essentiellement
diurnes : 88 % ont été comptés entre 05h et 20h UTC (Figure 135). L'activité migratoire augmente entre
4h et 7h UTC, puis se stabilise avec 6 a 7 % de franchissements par tranche horaire. Aucun pic horaire
ne se distingue durant la journée. Aprés 19h UTC, les passages diminuent fortement et restent
inférieurs a 2 % par tranche horaire durant toute la nuit.
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Figure 135 : Passages horaires des saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif cumulé depuis
1997 (n=16 296)

4.6. Dévalaison des smolts de saumon atlantique

Certaines années, des smolts en dévalaison sont observés devant les vitres des stations de comptages.
Ils empruntent ce dispositif lorsqu’ils n'ont pas d'autres possibilités de dévalaison par les vannes en
surverses notamment. Cette observation sous-estime donc les effectifs et ne correspond pas forcément
a Uamplitude compléte de dévalaison. Pour autant, l'analyse des séries chronologiques permet de
situer ces moments impérieux de dévalaison qui poussent les smolts a emprunter ce dispositif & contre
sens faute de trouver d’autres issues.

4.6.1. Axe Sioule a Saint-Pourcain-sur-Sioule

En 2019, les observations de smolts sont récurrentes a la station de comptage de Saint Pourcain sur
Sioule. Elles sont plus précoces que les deux années précédentes avec la moitié des individus qui a
franchi U'ouvrage le 22 avril, alors qu’en moyenne les années précédentes, 50 % des passages ont été
effectués a partir du 1¢" mai (+/- 2 jours). La durée de la période de migration est par contre plus longue
que celle des autres années, 90 % des individus sont en effet passés en 52 jours contre en moyenne 21
jours +/- 3 les années antécédentes (Figure 136).

5%'_@_‘50% %% Médiane moyenne g
16-mai - §
é-mai = 2
26-avr. —_—= e B ——

tmmasy
16-avr. -
b6-avr.
27-mars -
17-mars -
7-mars T T |
2017 2018 2019

Figure 136 : Comparaison des amplitudes de migration des smolts & la station de Saint Pourcain sur Sioule depuis
2017
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En 2019, les smolts ont été comptabilisés entre le 28 février et le 31 mai (Figure 137), toutes ces
observations ont été réalisées dans une gamme de débits trés faible comprise entre 4,6 m®/s et
26,1 m3/s (module = 25 m?/s).

Les passages journaliers se sont réellement intensifiés a partir de mi-avril. L'analyse de "évolution du
flux migratoire permet de dégager trois périodes d'activité migratoire qui représentent 83 % des
comptages :

£ du 29 mars au 2 avril (135 individus),

£ du8au 12 avril (340 individus),

& du 17 avril au 2 mai (1487 individus). Durant cette période un pic de migration journalier est
constaté le 23 avril avec 300 smolts comptés (soit 13 % de Ueffectif annuel).
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Figure 137 : Passages journaliers de smolts a St Pourcain sur Sioule en relation les débits de la Sioule & St Pourgain
sur Sioule en 2019 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

Ces comptages sont de nature a inquiéter le gestionnaire sur l'aménagement de cet ouvrage. La
récurrence et la durée des observations de smolts empruntant la passe de montaison et de smolts
tournant devant le plan de grille sans trouver lexutoire montrent de facon évidente un
dysfonctionnement du systeme de dévalaison approprié. Cela invite a repenser le dispositif afin de
garantir son efficacité.

4.6.2. Axe Allier

4.6.2.1 Vichy

Depuis 1997, l'observation de smolts dans le dispositif de montaison est assez réguliére et souligne
donc la nécessité d'effectuer des aménagements adaptés pour la dévalaison. La moitié des individus
franchit U'ouvrage le 24 avril +/- 9 jours. En 2019, ces tendances se confirment avec 50 % des passages
effectués a partir du 22 avril. La durée de la période de migration est par contre plus courte que celle
des autres années, 90 % des individus sont en effet passés en 15 jours contre en moyenne 29 jours
(+/- 20) les années précédentes (Figure 138).
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Figure 138 : Comparaison des amplitudes de migration des smolts a la station de comptage de Vichy depuis 1997

En 2019, sur UAllier a Vichy, les 3945 smolts ont été comptabilisés entre le 8 et le 25 avril (Figure 139).
En moyenne, depuis le début du suivi de la station en 1997, 2 114 smolts (+/- 2 995) sont comptabilisés.

98 % de ces observations ont été réalisées au niveau de la passe a poissons rive gauche. L'entrée
hydraulique de cette derniére, située face a U'Allier, est plus facilement utilisable par les smolts en
dévalaison. Toutes ces observations ont été réalisées dans une gamme de débits tres faible comprise
entre 32 m¥/s et 41 m3/s (module = 100 m3/s). La migration des smolts s’est intensifiée lorsque la
température de l'eau a dépassé les 15 °C.

Une premiére phase a lieu du 8 au 14 avril, elle représente 13 % de leffectif annuel. Les passages
journaliers se sont réellement intensifiés a partir de fin avril. Du 24 au 25 avril, les effectifs journaliers
sont en effet supérieurs a 300 individus. Durant cette période, un pic de migration est constaté le 24
avril avec 708 smolts comptés en une seule journée (soit 18 % de Ueffectif annuel).

Plus aucun individu n'est observé & compter du 26 avril. Une augmentation du débit de UAllier [pic
journalier maximal de 156 m3/s le 27 avril) a permis aux poissons accumulés dans la retenue
d'emprunter la surverse des vannes pour franchir l'ouvrage.
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Figure 139 : Passages journaliers de smolts a Vichy en relation avec la température de 'eau a Vichy et les débits de
UAllier a St Yorre en 2019

46.2.2 Poutes

Entre 1999 et 2018, des comptages ont été effectués au niveau de la glissiére de dévalaison de
Poutés. Par forts débits (au-dessus de 30 m%/s), les smolts peuvent dévaler par les vannes de fond.
Pour l'analyse des périodes migratoires, seules les données des années a échappement nul sous les
vannes, années durant lesquelles l'ensemble des smolts ont été obligés d’emprunter la gouttiere de
dévalaison (2002, 2005, 2007, 2014 et 2015), ont été utilisées (Figure 140). Ainsi, dans ce cas de figure la
dévalaison des smolts (90 % des effectifs) dure en moyenne 23 jours +/- 7, entre le 21 avril et le 14 mai.
Cependant, les années ol l'échappement est possible par les vannes de fond, les comptages au niveau
de la gouttiere de dévalaison révélent que cette derniere peut étre effective des la mi-mars, sachant
que la gouttiére de dévalaison n'est mise en place qu’a partir de mi-mars.
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Figure 140 : Comparaison des amplitudes de migration des smolts au niveau du barrage de Poutés de 1999 4 2018 avec
les années a échappement nul (en beige)
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4.6.3. Rythme et horaire de migration

Sont considérés comme nocturnes les passages entre 21h et 6h du matin (Figure 141). Au barrage de
Poutés, les smolts dévalant de nuit représentent 65 % de l'effectif, et ceux dévalant de jour 35 %. A
contrario, aux stations de Vichy et St Pourcain sur Sioule, les passages en journée représentent
respectivement 66 % et 84 %. Cette différence de rythme horaire de migration a Vichy et St Pourgain
sur Sioule semble témoigner des problémes de franchissement que rencontrent les smolts (difficulté
a trouver le passage, colmatage des exutoires). Nous notons également une plus forte activité entre
14h et 18h sur les stations de Vichy (48 %) et Poutées (18 %).
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Figure 141 : Passages horaires des smolts a la glissiere de dévalaison au barrage de Poutés et aux stations de
comptage de Vichy et St Pourcain sur Sioule

4.7. Dévalaison des ravalés de saumon atlantique

Les ravalés sont des saumons post reproduction qui tentent de retourner en mer. Les observations
ponctuelles sont réalisées lorsque, comme les smolts, ils empruntent les dispositifs de montaison pour
effectuer leur dévalaison faute de trouver d'autres alternatives. Des ravalés sont observés en
dévalaison sur les stations de comptages de Vichy et St Pourcain sur Sioule (Figure 142). A Poutes, ils
étaient comptabilisés lorsqu’ils utilisaient la goulotte de dévalaison.

Les 55 observations révélent des dévalaisons entre décembre et mars a Vichy. Elles sont plus tardives
sur la Sioule pour 19 individus et situées entre mars et mai. A Poutes, 59 % des dévalaisons de ravalés
sur 133 observations sont constatés au mois d'avril. Pour rappel, l'exutoire est fonctionnel seulement
entre le 15 mars et le 15 juin.
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Figure 142 : Répartition des effectifs des ravalés par mois observés aux stations de Poutés, Vichy et St Pourgain sur
Sioule sur le bassin de U'Allier depuis le début des suivis aux stations (N = année de reproduction)

4.8. Migration des anguilles jaunes

L'amplitude et la période de migration de l'anguille jaune ne peuvent étre décrites qu'a partir des
données de la station de comptage de Chatellerault et de Poutés. Aux autres stations du bassin de
la Loire, d'autres voies de passages sont possibles pour cette espéce.
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4.8.1. Amplitude et dynamigque migratoire

Sur la Vienne en 2019, la premiere anguille a été comptabilisée le 16 mai, la derniére le 30 juillet. La
période de migration de l'année 2019 est plus tardive que celle des années précédentes. La moitié
des individus a franchi 'ouvrage de Chatellerault au 28 juin, alors qu'en moyenne de 2004 a 2018, la
moitié des individus est passée au 5 juin (+/- 17 jours). La durée de la période de migration est beaucoup
plus courte que celle des années antérieures : 90 % des individus sont en effet passés en 20 jours,
contre en moyenne 55 jours +/- 19 de 2004 a 2018 (Figure 143).
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L'analyse du rythme de migration de l'année 2019 a Chatellerault montre que le début de la montaison
est le plus tardif depuis le début du suivi en 2004. Ce rythme est décalé de plusieurs semaines par
rapport a la moyenne 2004-2018. Cela s'explique par une concentration des passages d'anguilles fin
juin (Figure 144]. L'augmentation des débits durant le mois de juin, aprés une période de faible
hydrologie, a probablement stimulé la migration des anguilles sur la partie aval du bassin, qui ont, par
la suite, franchit Uouvrage de Chétellerault.
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Figure 144 : Comparaison du rythme de migration des anguilles a Chatellerault de 2019 par rapport aux années
antérieures

Les observations d’anguilles faites & Poutés depuis 1986 (860 km de l'estuaire] sont les plus
amont sur le bassin de la Loire. Elles mettent en avant Uimportance de laire de répartition de
'espéce. L'ascenseur n'est pas un dispositif adapté pour Uanguille (elle peut s’échapper a travers les
barreaux de la cage trés facilement lors de la remontée). Pour autant quelques individus arrivent tout
de méme a utiliser ce dispositif et sont alors comptabilisés. Ainsi, sur cet ouvrage, I'anguille la plus
précoce a été comptabilisée le 25 mai tandis que la plus tardive 'a été le 15 septembre. En moyenne
depuis 1986, la moitié des individus a franchi l'ouvrage de Poutés au 14 juillet (Figure 145). 90 %
des passages ont lieu en 45 jours entre le 27 juin et le 10 aodt.
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Figure 145 : Période de migration des anguilles montantes a Poutés depuis 1986 (n=817)

4.8.2. Passages journaliers

Sur la Vienne a Chatelleraulten 2019, la montaison des anguilles a débuté mi-mai mais les passages
liers ne sont continu idu 1¢" juin. La migration s’est réellement intensifiée fin juin. Du
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25 juin au 2 juillet, les effectifs journaliers sont en effet supérieurs a 100 individus. Durant cette
période un pic de migration est constaté, le 29 juin, avec 352 anguilles comptées en une seule journée
(soit 7 % de Ueffectif annuel). L'augmentation des débits durant le mois de juin a probablement stimulé
la migration des anguilles (Figure 146).
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Figure 146 : Passages journaliers d’anguilles a Chatellerault en relation avec les débits de la Vienne & Ingrandes-sur-
Vienne en 2019 (n=2 415) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

4.8.3. Rythme horaire de migration

La migration a Chéatellerault est en partie nocturne : 48 % des passages ont eu lieu entre 20h et
5h UTC. Un pic horaire peut étre établi, il est situé entre 2h et 3 h UTC, période durant laquelle 9 % des
anguilles ont franchi l'ouvrage. Les passages diurnes restent relativement importants. La migration est
faible en début de matinée, mais augmente au fil de la journée (Figure 147).
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Figure 147 : Passages horaires des anguilles a la station de comptage de Chatellerault en effectif cumulé depuis 2004
(n=38 285)

4.9. Migration des anguilles argentées

I, les comptages d'anguilles dévalantes ne doivent pas étre considérés comme exhaustifs.
individus qui empruntent les passes a poissons sont controlés, ceux qui passent directement
us les ouvrages ne peuvent pas faire I'objet d'un comptage avec les dispositifs en place.
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Toutefois, des comptages importants sont enregistrés a la station de Roanne depuis sa mise en
service en 2012.

4.9.1. Amplitude et dynamique migratoire

A la station de Roanne située a 721 km de l'estuaiare, en moyenne depuis 2012 sur 266 comptages
d'anguilles argentées, la moitié des individus a franchi U'ouvrage au 16 aoit (Figure 148). 90 % des
passages ont lieu en 327 jours entre le 10 janvier et le 2 décembre mais la migration est concentrée
entre le 6 juin et le 22 octobre.
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Figure 148 : Période de migration des anguilles argentées a Roanne depuis 2012 (n=266)

4.9.2. Rythme horaire de migration

Selon la bibliographie, la dévalaison de I'anguille argentée se fait presque entiérement de nuit
(BARDONNET et al, 2005). A la station de Roanne depuis 2012, 69 % des passages ont eu lieu entre
20h et 5h UTC (Figure 149). Un pic horaire est enregistré entre 21 h et 22 h UTC avec 11,3 % des

passages.
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Figure 149 : Passages horaires des anguilles argentées a la station de comptage de Roanne en effectif cumulé depuis
2012 (n=266)
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4.10. Migration des mulets porcs

L'amplitude et la période de migration des mulets porcs ne peuvent &tre décrites qu’a partir des
données des stations de comptage du bassin de la Vienne. Les effectifs sont en effet trop faibles aux
autres stations du bassin de la Loire pour faire ressortir une période migratoire.

4.10.1. Amplitude et dynamique migratoire

La migration des mulets est généralement plus précoce sur la Creuse a Descartes que sur la Vienne a
Chatellerault. En moyenne, 50 % de la migration a Descartes a lieu des le 20 mai (+/- 16 jours), alors
que la moitié des passages & Chitellerault n'est atteint que le 13 juin (+/- 22 jours). En 2019, la
montaison des mulets ne suit pas cette logique. Les passages sont en effet plus précoces a
Chatellerault qu'a Descartes (35 jours d’écart a la moitié de la migration). La migration est plus précoce
a Chatellerault que les années antérieures (50 % des passages au 25 mai 2019), alors qu'a Uinverse elle
est beaucoup plus tardive a Descartes (50 % des passages au 12 juin 2019) (Figure 150).

L'amplitude de la montaison est beaucoup plus importante en 2019 que les années précédentes aux
deux stations. A Descartes, 90 % de la migration s’est déroulée sur 113 jours en 2019 contre 90 +/- 33
de 2007 a 2018 et a Chatellerault, 90 % de la migration s'est déroulée sur 134 jours en 2019 contre 97
+/- 18 de 2004 a 2018.
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Figure 150 : Comparaison des périodes de passages des mulets porcs en 2019 aux stations de comptage du bassin de
laVienne avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

La période de dévalaison ne peut étre décrite que pour la station de Chatellerault. En effet, a Descartes
les mulets dévalant sont peu nombreux a emprunter la passe a poissons, la majorité d'entre eux
franchissent le barrage par les clapets. Malgré tout, plusieurs bancs d'individus se sont présentés
devant les vitres de comptage entre le 7 ao(t et le 4 octobre. A Chatellerault, la dévalaison a débuté
le 4 ao(t et s’est terminée le 30 septembre (soit une amplitude totale de 36 jours). Elle est plus courte
que les années précédentes ol en moyenne elle s’étale sur 45 jours (+/- 23). La période est par contre
trés proche de celle des autres années, 50 % des mulets ont emprunté la passe en dévalaison le 31 ao(t
2019 alors qu'en moyenne la moitié des individus sont redescendus au 1¢r septembre +/- 22 jours de
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4.10.2. Passages journaliers

Sur la Creuse a Descartes en 2019, le premier mulet porc en montaison a été observé le 22 mars et le
dernier le 25 juillet. Les passages sont discontinus et rares tout au long de la migration. Un pic de faible
ampleur est observable le 29 juin avec le passage de 12 individus, il peut étre corrélé a la hausse des
températures et a une chute des débits. Les passages en dévalaison sont eux aussi discontinus. A noter
que plusieurs mulets ont réalisé de nombreux allers et retours en fin de période de migration sans pour
autant emprunter la passe a poissons en dévalaison. Ils sont probablement passés par les clapets
centraux du barrage. Les journées sans passage mais avec des allers et retours sont matérialisées sur
la Figure 151 par la catégorie « tentative de dévalaison ». Le nombre d'individus concernés ne peut
cependant pas étre connu.
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Figure 151 : Passages journaliers de mulets porcs a Descartes en relation avec la température de U'eau et des débits
de laCreuse a Leugny en 2019 (n=61) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Sur la Vienne a Chétellerault, le premier mulet en montaison a été comptabilisé le 4 mars et le dernier
le 2 aolt. Les 168 passages sont discontinus, la majorité d'entre eux a lieu de mi-mai a mi-juillet. Aucun
pic de migration n’est distinguable pour la montaison. La dévalaison se concentre de mi-aoQt a fin
septembre, avec un pic journalier le 31 ao(t (19 passages) (Figure 152). De nombreuses journées sont
marquées par des tentatives de dévalaison sans passage.
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Figure 152 : Passages journaliers de mulets porcs a Chatellerault en relation avec la température de U'eau et des
débits de la Vienne a Ingrandes-sur-Vienne en 2019 (n=168) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro -
MEDD/DE)
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Durant la période de dévalaison, les nombreux allers et retours devant les vitres témoignent de
'absence de dispositifs adaptés a cette espéce. Les mulets sont en effet trés réticents a emprunter la
passe a poissons en dévalaison, ils peuvent parfois chercher durant plusieurs jours une autre voie de
passage. Les solutions sont bien souvent limitées, les surverses des barrages étant faibles et les vannes
rarement ouvertes durant cette période. Contrairement aux autres migrateurs, le nombre limité
d’ouvrages sur les parties de cours d’eau colonisées par le mulet laisse cependant penser que le retard
lié au franchissement a peu d'impact sur le cycle de vie de cette espece. Pour autant, si des
aménagements sont réalisés pour les autres espéces, ils bénéficieront également aux mulets porcs qui
rencontrent des difficultés notamment a la dévalaison.

4.10.3. Rythme horaire de migration

La migration des mulets porcs sur le bassin de la Vienne est diurne : 98 % des passages ont lieu
entre 4h et 19h UTC. Dans ce créneau diurne, aucune préférence horaire n'est distinguable. Les
passages sont globalement similaires tout au long de la journée (Figure 153).
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Figure 153 : Passages horaires des mulets porcs aux stations de comptage du bassin de la Vienne (n=4 318)
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4.11. Conclusion

Le réseau de suivi des migrations se compose de dix stations de comptage installées le long des
principaux axes de migration du bassin de la Loire. En 2019, les systemes de comptage ont été
opérationnels avec un taux moyen de fonctionnement de 98 % +/- 3. Quelques poissons ont ainsi
potentiellement échappé aux comptages a Langeac, Poutes, Decize, Chatellerault et Gueugnon durant
les dysfonctionnements des systemes.

Les premieres aloses sont contrélées généralement sur la Creuse a Descartes au mois de mars. |l
s'agit de la station de comptage la plus proche de l'estuaire. En 2019, comme pour les années
précédentes, la logique d'une arrivée plus précoce aux stations situées sur l'aval du bassin n'est pas
respectée. Les premiéres aloses ont bien été observées sur la Creuse a Descartes, mais a 50 % des
passages la période de migration est plus précoce a Decize et a Chatellerault.

Pour la lamproie marine, la série de données nous enseigne qu'un décalage important est a noter entre
les deux stations les plus aval (Descartes et Chatellerault) et celles situées plus en amont (Decize et
Vichy). Cependant en 2019, aucune lamproie n'a été observée aux stations de comptage amont et trés
peu d'individus ont franchi les ouvrages de Descartes et de Chatellerault. Les quelques passages
comptabilisés aux deux stations du bassin de la Vienne sont trés précoces par rapport aux données des
annees antérieures.

Du fait de la proximité avec l'estuaire de la Loire, la migration des saumons a Descartes sur l'axe Creuse
est logiquement plus précoce avec les premiers individus généralement contrélés en fin d'année n-1.
La période de migration varie suivant 'age de mer des saumons, chaque classe d'age ayant une période
spécifiqgue de migration dans l'année. Les périodes hivernale et printaniére sont ainsi plus propices aux
individus de 2 et 3 ans de mer. Les poissons d'un an de mer arrivent plus tardivement sur le bassin. De
méme, l'amplitude totale de la période de migration est relativement importante chez le saumon,
certains individus pouvant notamment étre comptabilisés en reprise de migration automnale jusqu’en
décembre comme aux stations de comptage de Langeac et de Poutes.

En 2019, l'absence des saumons de 1 an de mer est a noter sur le site aval de Descartes modifiant les
rythmes migratoires globaux mais un retard est également constaté pour les individus de 2 et 3 ans de
mer. A contrario, les rythmes et amplitudes migratoires des saumons, observés aux autres stations de
comptage, ont suivi la méme logique que les années précédentes. La période de migration, sur le haut
Allier, a Poutés, n'a pas pu étre précisée du fait des travaux de reconfiguration du barrage. En effet
'ascenseur n'a été remis en fonctionnement que le 9 octobre, auparavant des saumons ont pu franchir
l'obstacle par une vanne de fond laissée ouverte. La mise en place de l'ascenseur semble avoir été en
décalage d'une dizaine de jours apres la reprise automnale de migration observée a Langeac.

Les ravalés sont des saumons post reproduction qui tentent de retourner en mer. lls sont régulierement
observés aux stations de comptage du bassin de UAllier. Ces observations révelent une période de
dévalaison comprise entre décembre et mars a Vichy sur UAllier, et entre mars et mai a Saint Pourcain
sur Sioule. Les observations plus tardives a Poutes de mi- mars a juin sont en réalité un artéfact de la
mise en place tardive de la goulotte de dévalaison qui est la seule voie de passage.

Certaines années des smolts en dévalaison sont aussi observés aux stations de comptages. lls
empruntent ce dispositif lorsqu’ils n'ont pas d'autres possibilités de dévalaison par les vannes en
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surverses notamment. Ces observations sous-estiment donc les effectifs et ne correspond pas
forcément a l'amplitude compléte de dévalaison. lls révelent les sites ou la dévalaison est conditionnée
par des niveaux de débits et mettent en exergue la nécessité d'aménager des dispositifs adaptés de
dévalaison pour ce stade biologique. En 2019, compte tenu de la faible hydrologie, des observations et
comptages ont été effectués entre février et mai a Moulin Breland sur la Sioule et concentrés en avril
sur Vichy. Les observations effectuées sur Poutes par la goulotte montrent que les années de forte
hydrologie la dévalaison est enclenchée avant le 15 mars (date de mise en place de la goulotte).

La migration des mulets est généralement plus précoce sur la Creuse a Descartes que sur la Vienne a
Chatellerault. En 2019, la montaison des mulets ne suit pas cette logique. Les passages sont en effet
plus précoces & Chatellerault qu'a Descartes. La migration est plus précoce a Chatellerault que les
années antérieures (alors qu’'a l'inverse elle est beaucoup plus tardive 3 Descartes). Durant la période
de dévalaison (juillet a octobre), les nombreux allers-retours devant les vitres témoignent de l'absence
de dispositifs adaptés a cette espece. Les mulets sont en effet trés réticents a emprunter la passe a
poissons en dévalaison, ils peuvent parfois chercher durant plusieurs jours une autre voie de passage.
Les solutions sont bien souvent limitées, les surverses des barrages étant faibles et les vannes
rarement ouvertes durant cette période.

La période de migration des anguilles en montaison décrite sur la Vienne en 2019 est plus tardive que
celle des années précédentes. La durée de cette période est aussi beaucoup plus courte : 90 % des
individus sont en effet passés en 20 jours. Les observations d’anguilles faites a Poutés depuis 1986
(860 km de l'estuaire] sont les plus amont sur le bassin de la Loire. Elles mettent en avant Uimportance
de l'aire de répartition de U'espéce. Ainsi, sur cet ouvrage, l'anguille la plus précoce a été comptabilisée
le 25 mai tandis que la plus tardive le 15 septembre. En moyenne depuis 1986, la moitié des individus a
franchi l'ouvrage de Poutés au 14 juillet.

Chaque espéce de poisson migrateur a une activité migratoire différente durant la journée. Les données
compilées depuis 1997 aux stations de vidéo-comptage renseignent sur ces rythmes nycthéméraux.
Ainsi le saumon atlantique, les aloses et les mulets porcs ont une migration diurne. Pour le saumon et
le mulet, lactivité est similaire durant toute la journée, alors que pour l'alose elle s'intensifie en fin
d'aprés-midi. Les déplacements de la lamproie marine et de l'anguille sont majoritairement nocturnes,
avec des pics d'activité en milieu de nuit.

L'ensemble de ces observations permettent de dresser des calendriers migratoires préférentiels des
espéeces et des parameétres pouvant influencer ces périodes. La connaissance plus localisée des
rythmes permet ainsi d'adapter l'assiduité des surveillances des dispositifs de franchissement pour
garantir le passage des poissons en optimisant les dispositifs aux moments opportuns et en intensifiant
la vérification de ceux-ci aux périodes cruciales.
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Calendriers migratoires bassindelavienne | gl Fdm|afm[ [ s ]als]olnN]oD]

Montaison
Dévalaison juvéniles
Montaison

Aloses ; . .
Pas d'observations aux stations de comptage *

Anguille européenne . . ) . .
Dévalaison Peu d'observations aux stations de comptage **

Montaison -

Dévalaison juvéniles Pas d'observations aux stations de comptage *
Montaison

Lamproie marine

Mulet porc . .
Dévalaison

Montaison

Saumon atlantique . . ; . -
Dévalaison smolts Pas d'observations aux stations de comptage *

Calendriers migratoires Loire amont (Decize) (| Flm]alm]s]s]JalsfolnN][D]
Aloses

Dévalaison juvéniles Pas d'observations a la station de comptage *

) ; Montaison
Anguille européenne " 5
Dévalaison

Peu d'observations a la stations de comptage **
Montaison
Dévalaison juvéniles
Montaison

Dévalaison smolts

Lamproie marine ; . N .
Pas d'observations a la stations de comptage *

Saumon atlantique N .
4 Pas d'observations a la station de comptage *

Calendriers migratoires Allier aval (Vichy) | Flm]Aa[m]|[s[s]alsfo]lnN]D]
Montaison |
Aloses

Dévalaison juvéniles Pas d'observations aux stations de comptage *
Montaison

Anguille européenne . . ) . . .
Dévalaison Peu d'observations a |a stations de comptage **

Lampr0|e marine

Dévalaison juvéniles Pas d'observations a la stations de comptage *

Montaison

Saumon atlantique Dévalaison smolts
Dévalaison ravalés

Calendriers migratoires haut Allier (Langeac et Poutés) n“mnmnnnnnnn

Montaison

Anguille européenne

Dévalaison Peu d'observations a |a stations de comptage **

Montaison
Dévalaison smolts

Saumon atlantique

* Les stations de comptages ne permettent pas de connaitre les périodes de dévalaison des espéces concernées.

** Les passages d'anguilles argentées en dévalaison devant les vitres des stations de comptage sont trop faibles et non exhaustifs
pour définir une période précise.
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5. La dynamigque de population

L'acquisition de connaissances sur la biologie des espéces distingue les suivis annuels qui alimentent
les réseaux de données dont la pertinence est liée au maintien des suivis a long terme en lien avec la
longueur des cycles vitaux des échantillonnages ponctuels sur une ou plusieurs années qui répondent
a des questionnements précis par la mise en ceuvre d opération ad'hoc.

L'ensemble des éléments permettent de répondre 3 lanalyse du comportement migratoire des espéces
et dresse l'état de santé des populations par la compréhension des processus de dynamique de
population. Celle-ci s’intéresse au développement numérique de toutes les populations d'étres vivants,
et plus particulierement de celles des animaux sexués. Les répartitions de poids, la composition par
age des individus, I'environnement, la biologie des groupes, et les processus qui influent sur ces
changements font également partie de son champ d'études. Ces études ont pour but, outre de prévoir
les accroissements ou diminutions des populations, de comprendre les influences environnementales
sur les effectifs des populations. Des études sur ces sujets sont incontournables par exemple pour la
gestion de la péche, des zones protégées, des programmes de restauration et en termes de biologie de
la conservation. Ainsi la taille de la population n'est en réalité pas un facteur prépondérant. La
dynamique et Uenvironnement d'une population sont des facteurs bien plus importants pour déterminer
la pérennité d'une population.

Effectifs des migrateurs aux
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Station de comptage
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Abondance des alevins de
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”Dendrogramme des actions menées dans le cadre de U'orientation C2 : Dynamique de population (Source
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5.1. Effectifs des migrateurs aux stations de
comptages

5.1.1. Les effectifs d’Aloses

Le développement du réseau de stations de comptage sur le bassin de la Loire permet d’avoir un
indicateur quantitatif et une certaine idée de la répartition de la population d'aloses sur
l'ensemble du bassin. Cependant, le dénombrement des migrations a lieu relativement en amont sur
le bassin et certains axes potentiels tels que la Maine et le Cher ne posseédent pas de stations de
comptage. Ainsi, il est possible que des aloses fraient a I'aval des stations et ne soient ainsi jamais
comptabilisées aux stations. Par ailleurs, les images vidéo ne permettent pas de différencier les deux
espéces d'aloses présentes sur le bassin de la Loire (la grande alose et l'alose feinte). Les résultats
des comptages ne sont donc pas détaillés par espéce mais regroupés pour le genre Alosa.

En 2019, la population d'aloses comptabilisée sur les premiéres stations de comptage situées en aval
des axes totalise seulement 520 individus. C’est le plus petit effectif rencontré depuis le début du
suivi en 1998. Il est trois fois plus faible que la moyenne des dix derniéres années (1 538 +/- 657 aloses).
Les aloses ont été dénombrées a parts quasi égales sur la Creuse a Descartes (32 %), sur la Vienne a
Chatellerault (33 %) et sur la Loire a Decize (34 %). Les effectifs comptabilisés a Vichy sur UAllier sont
tres faibles, représentant seulement 1 % de la population (Figure 155). Aucune alose n’'a été observée
sur la Sioule & la station de comptage de Saint-Pourgain-Sur-Sioule.
1%

¢

Figure 155 : Répartition des effectifs d"aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2019
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Depuis la mise en service de la station de Descartes en 2007, la population d'alose se répartit selon
deux groupes sur le bassin de la Loire. Le premier est controlé sur le bassin de la Vienne (station de
Chatellerault et de Descartes représentant 67 % des passages) tandis que le second est recensé le long
de l'axe Loire a la station de comptage de Decize (27 % des passages) (Figure 156). L'unité restante est
contrdlée sur I'axe Allier avec seulement 6 % (station de Vichy). La répartition des effectifs en 2019
est donc globalement similaire a celle des années précédentes.
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Figure 156 : Répartition des effectifs d’aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en moyenne sur la
période 2007-2018

511.1 Descartes

Au barrage de Descartes sur la Creuse, 169 aloses ont été comptabilisées en 2019. C'est le plus petit
effectif rencontré depuis l'année 2011, il est quatre fois plus faible que la moyenne des dix derniéres
années (608 +/- 392 aloses). Le record du nombre d'aloses date de l'année 2007 durant laquelle 9 050
individus ont franchi l'ouvrage (Figure 157).
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* Une partie des effectifs de 2007 a été estimée suite a un dysfonctionnement du systeme de comptage. Cette estimation est
réalisée a partir des données des jours et heures précédents et suivants l'arrét du dispositif d'enregistrement.

Figure 157 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Descartes depuis 2007

51.1.2 Chatellerault

Sur la Vienne, 171 aloses ont franchi le barrage de Chatellerault en 2019. Cet effectif est bien inférieur
a la moyenne des dix derniéres années (417 +/- 229 aloses) et beaucoup plus faible que la moyenne
historique depuis 2004 (1960 +/- 2 734 aloses). En dehors de U'année 2007, le nombre d'aloses a diminué
d’année en année jusqu'a atteindre depuis 2009 une population de seulement quelques centaines
d’'individus (Figure 158).
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* Une partie des effectifs de 2004 a été estimée suite a un dysfonctionnement du systeme de compltage. Cette estimation est
réalisée a partir des données des jours et heures précédents et suivants ['arrét du dispositif d'enregistrement.

Figure 158 : Bilan des passages d'aloses a la station de comptage de Chatellerault de puis 2004

5.1.1.3 Decize

Au barrage de Decize sur la Loire amont, 176 aloses ont été comptabilisées en 2019. Depuis le comptage
exhaustif annuel des individus débuté en 2009, en moyenne 384 aloses ont été contrblées (+/- 308
aloses) (Figure 159). Ces effectifs sont bien inférieurs a la moyenne interannuelle de la période 1998-
2008 (6 130 individus +/- 5450). A partir de 2004, une forte augmentation de l'effectif des aloses est
constatée au barrage de Decize, le niveau de population atteint de 12 000 a 15 000 aloses annuellement.
Cependant, depuis 2008, le nombre d'aloses a fortement diminué jusqu'a atteindre une population de
quelques centaines d’individus.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize (station de comptage a visualisation par le dessus) ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute 'année, mais uniquement durant les périodes favorables a la migration des aloses (avril-mai-
Juin)

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).

Figure 159 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Decize depuis 1998

5.1.1.4 Gueugnon

e alose 9 a la station de comptage de Gueugnon (Figure 160).
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Les résultats du suivi depuis 2006 laissent apparaitre la migration d'un faible nombre d'aloses par
rapport au contingent migrant observé a Decize, 75 km a l'aval.
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Figure 160 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Gueugnon depuis 2006

5.1.1.5  Vichy

A la station de comptage de Vichy sur UAllier en 2019, 4 aloses ont été comptabilisées (Figure 161). Cet
effectif est bien inférieur & la moyenne interannuelle calculée depuis la mise en service de la station de
comptage en 1997 (466 individus +/- 525). Les fluctuations des passages sont importantes sur cette
station. En effet, alors que 137 géniteurs avaient été observés en 2003, 3067 aloses étaient observées
'année suivante. Cependant, comme a la station de comptage de Decize, une baisse importante des
effectifs d'aloses est constatée avec seulement quelques individus dénombrés depuis 2011.
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Figure 161 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Vichy depuis 1997

5.1.1.6 Saint-Pourcain-sur-Sioule

Aucune alose n'a été comptabilisée en 2019 a la station de comptage de Saint-Pourcain-sur-Sioule.

Pour rappel, en 2018, pour la premiére fois depuis la mise en fonctionnement de la station de comptage

en 2017, trois aloses avaient été observées. Cette observation révele que la Sioule peut représenter un

intérét migratoire au regard de cette espéce. Historiquement des géniteurs ont été capturés par des
écheurs & la ligne a l'aval de cet ouvrage.
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5.1.1.7 Roanne
Aucune alose n'a été comptabilisée 3 la station de comptage de Roanne en 2019. Depuis la mise en

service de la station de comptage en 2012, trois aloses ont été comptabilisées le 13 juin 2013, le 22 mai
2017 et le 12 mai 2018.

5.1.2. Les effectifs de lamproie marine

La répartition des stations de comptage sur U'ensemble du bassin de la Loire permet de connaitre
précisément le nombre de lamproies marines en migration génésique en amont des stations. Certaines
lamproies peuvent cependant frayer a l'aval des dispositifs de comptage ou de nombreuses
frayéres potentielles sont recensées.

Un total de seulement 20 lamproies a été dénombré aux stations de comptage en 2019. L'espéce a
été observée exclusivement sur le bassin de la Vienne, avec 70 % des passages sur la Creuse a
Descartes et 30 % sur la Vienne a Chatellerault (Figure 162). Aucune lamproie n'a été observée a Vichy
sur UAllier, a Decize sur la Loire et 3 Saint-Pourcain-sur-Sioule sur la Sioule.
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® |3 Vienne a Chatellerault

Figure 162 : Répartition des effectifs de lamproies marines aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2019

Depuis 2007, la répartition est similaire : en moyenne 100 % +/- 1 des lamproies marines sont
observées aux stations de comptage du bassin de la Vienne (Figure 163). L'affinité de la lamproie
marine pour ce bassin peut s'expliquer par sa proximité avec l'océan mais aussi par la présence
importante de phéromones d'ammocétes dans la composition de l'eau pouvant orienter le homing de
cette espéce (TAVERNY et ELIE, 2010). La répartition au sein du bassin de la Vienne est habituellement
similaire entre la Creuse et la Vienne (49 % a Descartes et 51 % a Chéatellerault). Compte tenu des
faibles effectifs, la répartition de 'année 2019 ne peut pas étre considérée comme représentative.
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Figure 163 : Répartition des effectifs de lamproies marines aux stations de comptage du bassin de laLoire en moyenne
sur la période 2007-2018
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5121 Descartes

En 2019, seulement 14 lamproies marines ont franchi le barrage de Descartes. Cet effectif est le plus
faible depuis le début du suivi en 2007. Il est trés éloigné de la moyenne des années précédentes (17 179
+/- 13055). Ces retours quasi nuls associés a l'absence de reconduction d'années a trés forts effectifs
depuis plus d'un cycle complet de Uespéce sont inquiétants quant au devenir & moyen terme de la
population sur le bassin de la Vienne (Figure 164).
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* Une partie des effectifs de 2007, 2009 et 2012 a été estimée suite a un dysfonctionnement du systéeme de comptage. Ces
estimations sont réalisées a partir des données des jours et heures précédents et suivants l'arrét du dispositif d'enregistrement.

Figure 164 : Bilan des passages de lamproies marines & la station de comptage de Descartes depuis 2007

5.1.2.2 Chatellerault

En 2019, seulement 6 lamproies marines ont été comptabilisées a Chatellerault. C'est Ueffectif le plus
faible recensé, depuis le début du suivi en 2004 (Figure 165). Il est trés largement inférieur a la moyenne
interannuelle (19272 +/- 13558). Tout comme a Descartes, ces résultats interrogent sur le devenir de
l'espéce a moyen terme sur le bassin de la Vienne.
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* Une partie des effectifs de 2004 a été estimée suite a un dysfonctionnement du systeme de comptage. Cette estimation est
réalisée a partir des données des jours et heures précédents et suivants l'arrét du dispositif d'enregistrement.

Figure 165 : Bilan des passages de lamproies marines a la station de comptage de Chétellerault depuis 2004

La dynamique de population | 202




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

51.2.3 Decize

En 2019, aucun individu n'a été comptabilisé au barrage de Decize. Depuis le début des comptages a la
station de Decize en 1998, les effectifs varient de 0 a 5484 individus (Figure 166). Les variations
interannuelles sont trés importantes. L'importance de ces effectifs certaines années révéle que le
bassin de la Loire amont présente un potentiel d’accueil non négligeable pour U'espéce. Cependant, les
conditions environnementales lors de la migration et Uouverture de U'axe du bassin de la Vienne peuvent
8tre a L'origine d'une réorientation migratoire de 'espéce vers un axe privilégié.

Depuis 2009, les effectifs sont trés faibles avec une moyenne interannuelle de 28 individus +/- 28.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize [station de comptage 3 visualisation par le dessus] ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute l'année, mais uniguement durant les périodes favorables 3 la migration des aloses (avril-mai-
Juin)

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).

Figure 166 : Bilan des passages de lamproies marines a la station de comptage de Decize depuis 1998

5.1.24 Gueugnon

Sur le bassin de UArroux, a la station de comptage de Gueugnon, aucune lamproie n'a été comptabilisée
en 2019 (Figure 167). Les faibles chiffres enregistrés depuis 2006 sur cette station sont a relativiser par
rapport aux données de migration obtenues a la station de comptage de Decize. En effet, de nombreux
secteurs de reproduction sont présents a l'aval de cet ouvrage. Ces observations ponctuelles de
migration sur Gueugnon permettent toutefois de fixer un front de colonisation de lU'espéce sur le bassin
de UArroux.

La dynamique de population | 203




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

L%}
I
@ LOGRAMI

Nombre de lamproies
3] (%] =
I

'I_
0 UUUDUU.GUDUUU

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figure 167 : Bilan des passages de lamproies marines a la station de comptage de Gueugnon depuis 2006
5.1.2.5 Vichy

Les effectifs contrdlés sur U'Allier a la station de comptage de Vichy depuis 1997 sont faibles et trés
variables (Figure 168). La moyenne interannuelle s'éléve a 278 individus +/- 414. Les remontées de
lamproies marines sont trés irrégulieres avec des années ou plus de 3000 géniteurs sont observés
contre aucun individu certaines années. Depuis 2007, les passages moyens ne sont que de 2 individus
(+/- 3 lamproies). En 2019, aucun individu n'a été contrdlé a la station de comptage de Vichy.
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Figure 168 : Bilan des passages de lamproies marines & la station de comptage de Vichy depuis 1997
5.1.2.6 Roanne

Depuis la mise en service de la station de comptage de Roanne en 2012, aucune lamproie n'a été
comptabilisée. La présence de lamproie a pourtant été avérée par le passé avec notamment
'observation de nombreux nids en 2004 3 U'aval du barrage de Roanne (FALATAS, 2007).
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5.1.3. Les effectifs de saumon atlantique

La répartition des stations de comptage sur U'ensemble du bassin de la Loire permet de connaitre
précisément la population de saumons atlantiques en migration de reproduction chaque année sur la
Loire. En effet, tous les secteurs de reproduction se situent au-dessus des dispositifs de comptage.

En 2019, 473 saumons ont été contrdlés sur le bassin de la Loire (dont 32 estimés a la station de
Vichy durant la période de vidange du plan d’eau). Avec 86 % des passages, l'essentiel du contingent
s’est orienté sur l'Allier. L'axe de migration secondaire est la Creuse qui a accueilli 8 % des saumons
du bassin (Figure 169). 3 % de la population ont été contr6lés sur la Sioule a la station de comptage de
Saint-Pourcain-sur-Sioule. Enfin, quelques individus ont été observés sur la Loire a Decize (3 %) et sur
la Vienne a Chatellerault (1 %).
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= LAllier a Vichy

= La Sioule a Saint-Pourcain

Figure 169 : Répartition des effectifs de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2019

La répartition des passages en 2019 (sans la Sioule) est proche de celle des années précédentes.
8 % des saumons ont été comptés sur la Creuse, 88 % sur U'Allier et 3 % sur la Loire, contre en moyenne
depuis 2007, 12 % +/- 3 des saumons sur la Creuse, 85 % +/- 4 sur UAllier et 2 % +/- 1 sur la Loire amont.

(Figure 170).
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Figure 170 : Répartition des effectifs de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire entre 2007 et 2018
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5.1.3.1 Axe Vienne-Creuse-Gartempe

Descartes

Sur la Creuse, en moyenne 85 saumons +/- 48 franchissent chaque année l'ouvrage de Descartes. Les
effectifs ont fortement augmenté entre 2011 et 2017, avec une moyenne de 125 saumons comptabilisés
+/- 40. L'effectif de 2019 est le plus faible rencontré depuis 2011 avec seulement 39 saumons observés
(Figure 171).
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Figure 171 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Descartes depuis 2007
Chateauponsac

Aucun saumon n'a été comptabilisé sur la Gartempe a Chateauponsac, 140 km en amont du barrage de
Descartes. Il est cependant possible que des saumons soient passés lors d'une crue. Le compteur ne
peut en effet pas déterminer si un passage a lieu lorsque I'eau est trop teintée.

Chéatellerault

En 2019, 3 saumons ont franchi U'ouvrage de Chatellerault. Le nombre de saumons observés a cette
station est généralement trés faible, la moyenne interannuelle de 2005 & 2018 est de seulement 10 +/- 4
saumons (Figure 172).
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Figure 172 : Bilan des passages de saumons & la station de comptage de Chatellerault depuis 2005

La provenance des saumons comptés a Chatellerault est exogéne et témoigne des possibilités de

divagation malgré un comportement de homing avéré pour l'espéce. Ce constat est confirmé par le fait

qu’aucun soutien d'effectif n'est réalisé sur la Vienne et que les zones favorables a sa reproduction sont
- actuellemnt inaccessibles. En effet, elles se situent en amont du complexe hydroélectrique de L'Isle-
ur composé de trois barrages actuellement infranchissables.
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Malgré cette impossibilité d’effectuer la reproduction, la présence de ces saumons divaguant confirme
Uintérét de U'espéce pour cet axe migratoire historique.

5.1.3.2 Axe Loire

Decize

Sur la Loire amont, a la station de comptage de Decize, en moyenne 14 saumons +/- 11 franchissent
chaque année l'ouvrage (Figure 173). Ces effectifs varient fortement d'une année sur l'autre, passant
de 0 individu contrdlé en 1998 lors de l'ouverture de la passe a 41 en 1999. Depuis la réhabilitation de
la passe en 2009 et les comptages exhaustifs rendus possibles par la mise en place d’'une station de
comptage permanente, la moyenne interannuelle 2009-2018 est de 17 individus +/- 10 individus
controlés. Avec un effectif de 12 individus, l'année 2019 constitue une année de migration moyenne.

La provenance des saumons comptabilisés a Decize est probablement liée au programme de
repeuplement effectué depuis 1998 sur le bassin de UArroux (affluent rive gauche en amont de la station
de comptage) sur lequel des déversements d’alevins sont réalisés mais aussi & Uincubateur de terrain
implanté en 2015 sur le Renaison a Riorges (42). Malgré un comportement de homing avéré pour le
saumon, certains individus peuvent également provenir du bassin de UAllier par divagation.

Des observations notamment en 2008, 2009 et 2013 a Gueugnon située en amont de Decize traduisent
la possibilité qu'ont les individus de franchir le barrage de Decize par les vannes sans pour autant étre
comptabilisés a la station de comptage. Ces comptages doivent donc étre considérés comme des

minimas.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize [station de comptage 3 visualisation par le dessus] ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étajent pas réalisés sur toute l'année, mais uniguement durant les périodes favorables 3 la migration des aloses (avril-mai-
Juin)

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).
Figure 173 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Decize depuis 1998

Gueugnon

Les résultats du suivi de la station de comptage de Gueugnon depuis 2006 mettent en avant un faible
contingent de saumons sur le bassin de UArroux. Entre 2006 et 2018, 41 individus ont franchi la station
de comptage (moyenne de 3 poissons +/- 3) (Figure 174). En 2019, 2 individus ont été comptabilisés a
Gueugnon. Ces faibles résultats obtenus depuis 2006 interrogent sur la réintroduction du saumon sur
ssin depuis 1998.
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Figure 174 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Gueugnon depuis 2006
Roanne

En 2019, un saumon a été observé a la station de comptage de Roanne. Deux saumons avaient été
observés sur cette station en 2012, un en 2015 et un en 2017. Deux de ces saumons avaient dévalé la
passe a poissons aprés avoir passé plusieurs jours en amont de l'ouvrage et en ayant été probablement
bloqués par l'ouvrage infranchissable de Villerest situé 5 km au-dessus du barrage VNF de Roanne.
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Figure 175 : Bilan des observations de saumons a la station de comptage de Roanne depuis 2012
5.1.3.3 Axe Allier
Sioule a Saint-Pourcain-sur-Sioule
En 2019, 13 individus ont été comptabilisés a la station de comptage de Saint-Pourcain-sur-Sioule
(Figure 176). Cet effectif est le plus faible depuis le début du suivi en 2017. Cependant, le comptage au

niveau de l'ensemble de cet ouvrage n’est pas exhaustif étant donné qu’il existe une seconde voie de
passage non contrdlée par vidéo au niveau de la passe a poissons du barrage.
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des individus a la station de Saint-Pourgain-sur-Sioule en 2017 est non exhaustif (installation du dispositif de
age le 17 mai).

- Bilan des-passages de saumons a la station de comptage de St Pourgain-sur-Sioule depuis 2017

La dynamique de population | 208




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

Vichy

Depuis le début de suivi de la station de comptage en 1997, la moyenne interannuelle s'éléve a 608
individus +/- 214. La meilleure année est enregistrée en 2003 avec 1238 individus. A contrario, la plus
faible année est 2010 avec 227 saumons. Depuis 2011, la moyenne interannuelle est en augmentation
avec 723 individus +/- 182 entre 2011 et 2019 contre 540 +/- 180 entre 1997 et 2010.

En 2019, 374 saumons ont été recensés aux passes a poissons de Vichy. Entre le 1¢" janvier et le 25
mars, la retenue d'eau de Vichy a été abaissée pour des travaux dans le lit de la riviere. Durant cette
période, des saumons ont pu franchir le barrage par les clapets laissés ouverts. La remontée des
vannes s’est faite progressivement sur 3 jours & compter du 22 mars. A partir de cette date, plus aucun
saumon ne pouvait franchir U'ouvrage par les clapets. Les passes a poissons ont été ré-ouvertes le 25
mars a 15 h. En moyenne au 21 mars, 8 % de Ueffectif annuel était comptabilisé a la station de comptage.
Ainsi, nous estimons que 32 individus ont pu échapper au contrble pendant ce début de saison de
migration. In fine nous estimons 406 passages en 2019 (Figure 177).

Ces deux dernieres années (2018 et 2019) mettent en évidence de faibles migrations avec des
comptages deux fois moins importants que sur la période 2011-2017.

Depuis 1997, 86 % +/- 9 des individus empruntent la passe a poissons rive droite pour franchir l'ouvrage.
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Figure 177 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Vichy depuis1997

Pour mener a bien le programme de déversement, des captures de saumons sont réalisées chaque
année sur le bassin de UAllier. Avant 2009, la totalité des saumons était capturée au barrage de la
Bageasse (Vieille Brioude, 43). En 2009, une partie des géniteurs a été capturée au printemps a Vichy et
une autre partie a l'automne a la Bageasse. Depuis 2010, les individus sont capturés uniqguement au
niveau de la station de piégeage de Vichy. L'opération de piégeage des saumons est assurée
actuellement par le CNSS. En moyenne, depuis 1997, 39 individus +/-19 (6,2 % des saumons en
migration) par an sont capturés pour participer au programme de soutien d’effectifs. En 2019, 27
géniteurs (6,6 % des saumons en migration) ont été prélevés de UAllier pour le programme de
déversement.
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® Saumons prélevés pour le programme de repeuplement
® Nombre de saumons moins les captures
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Figure 178 : Bilan des effectifs de saumons a la station de comptage de Vichy et des captures pour le programme de
repeuplement (tous sites de piégeage confondus) depuis 1997

Langeac

La station de comptage a été suivie par LOGRAMI depuis la mise en eau en 2003 jusqu’en 2004 puis par
le CNSS de 2005 a 2008. Les comptages a Langeac ont été stoppés en 2008 pour des raisons de sécurité,
de dégradation des locaux et de suppression des liaisons électrique et vidéo. Les comptages ont été
repris par LOGRAMI en 2016. Depuis 2004, la moyenne interannuelle est de 147 individus +/- 48 individus
contro6lés. Avec un effectif de 123 individus, l'année 2019 constitue une année de migration moyenne.
87 % +/- 5 des individus empruntent la passe a poissons du barrage pour franchir 'ouvrage.
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* En 2018, le comptage des saumons au barrage doit étre considéré comme partiel. En effet, l'enregistrement vidéo au barrage
a dysfonctionné lors de la reprise automnale de la migration des saumons entre le 15 septembre et le 5 octobre.

Figure 179 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Langeac depuis 2004 (Sources LOGRAMI et
CNSS)

Poutes

Depuis 1986, les effectifs comptabilisés a la station de Poutes ont oscillé entre 3 et 154 individus (Figure
yenne interannuelle calculée depuis 1986 est de 53 saumons +/- 35.
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En 2019, unarrét de l'ascenseur a eu lieu entre le 22 février et le 8 octobre pour la réalisation de travaux
sur Louvrage dans lobjectif de reconfiguration du complexe de Poutés-Monistrol. Pendant cette
période, l'intégralité du débit de UAllier passait par une vanne de fond au niveau du barrage. L'étude de
radiopistage sur le saumon menée en 2019 sur le bassin de I'Allier a mis en évidence que certains
individus ont pu franchir 'ouvrage durant la phase de travaux par cette vanne de fond ou par l'ascenseur
durant l'unique journée de fonctionnement de celui-ci sans systeme de comptage (9 octobre).
L'application de la proportion de géniteurs de U'échantillon radiopisté en 2019 (24 saumons marqués a
Vichy) ayant franchile barrage de Langeac et Poutés a la population contrélée a Vichy permet d’estimer
le nombre total de saumons ayant franchi Poutés en 2019 (Cf. § 3.4.8.3). Ainsi, entre 31 et 41 saumons
auraient franchi l'ouvrage en 2019 par des franchissements par la vanne de fond ou par I'ascenseur
avant Uinstallation du systéme de comptage, soit 10 a 20 de plus que les comptages réalisés a
partir du 10 octobre 2019. En moyennant ces deux estimations, nous considérons que 36 passages
peuvent été estimés en 2019 a Poutés. Ces effectifs sont encourageants au regard des comptages des
derniéres années et laissent a penser une reproduction intéressante en 2019 en amont du bassin.
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Figure 180 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Poutés depuis 1986

5.1.34 Taux de transfert des saumons

Certains axes sont dotés de plusieurs stations de comptages. Les stations sont alors positionnées en
entrée d'axe et dans la zone amont. Cette répartition géographique des stations permet d'étudier les
taux de transfert par migration anadrome des saumons entre la Loire amont et U'Arroux ainsi qu'entre
UAllier aval et UAllier Amont. L'étude de ces taux de transfert permet d'aborder les parcours
migratoires en termes de rugosité de migration et de durée nécessaire pour effectuer la distance entre
les sites.

Axe Allier

L'axe Allier dispose de trois stations de comptage des poissons migrateurs : celle de Vichy est située a
663 km de l'estuaire, celle de Langeac a 847 km et celle du barrage de Poutés a 879 km (Figure 181).
Langeac définit U'entrée de la zone refuge du saumon Loire Allier caractérisée par des frayéres de trés
bonne qualité.
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Pour étudier la répartition annuelle des saumons le long de U'axe Allier, des pourcentages de transfert
sont définis entre chaque station de comptage (Figure 182). Le taux de transfert moyen entre Vichy et
Langeac est de 28 % +/- 8 pour 186 km parcourus. En moyenne, seuls 12 % +/- 4 des saumons de l'axe
Allier arrivent depuis Vichy a remonter au-dessus du barrage de Poutées pour 218 kilométres parcourus
et le taux de transfert moyen entre Langeac et Poutes est de 38 % +/- 16 pour 32 km.

Ces taux de transfert sont influencés par U'hydrologie au moment de la migration de montaison, la
mortalité estivale et la présence de zones de frayere en deca de la zone refuge et sur U'Alagnhon
notamment accueillant des géniteurs pour la reproduction.

En effet, la mortalité estivale globale de l'axe Allier en 2009 est de l'ordre de 37 % (TERRADE et al,
2010). Les premieres zones de frayeres sont situées a 100 kilometres de Vichy. Ainsi, en pplus de
U'Alagnon, environ 80 kilomeétres linéaires en aval de Langeac peuvent accueillir des saumons pour la
reproduction.

En 2019, les effectifs filmés au barrage et a l'usine de Langeac représentent 33 % des passages
contrélés a Vichy. llIs montrent une progression intéressante des saumons vers l'lamont mais reste
inférieur a 2016. Les passages estimés au barrage de Poutés représentent seulement 29 % des
individus comptabilisés a Langeac et 9 % des individus comptabilisés a Vichy. Ces faibles taux de
transfert constatés également depuis plusieurs années est probablement a mettre en relation avec une
difficulté printaniére a franchir l'ouvrage de Poutés et/ou une hydrologie peu propice a la reprise de
migration automnale ou arrivant trop tardivement au regard de la reproduction.

L'analyse des pourcentages de transfert selon les années montrent que les taux se rapportent a chaque
section de riviére et que des processus différents sont en ceuvre. Par exemple, alors que le pourcentage
entre Vichy et Langeac apparait faible en 2006, a contrario, le passage des saumons de Langeac a
Poutés a été trés important. En 2016 c'est un processus inverse avec une montaison printaniére
importante entre Vichy et Langeac mais un passage tres limité des poissons entre Langeac et Poutés.
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Figure 182 : Bilan des taux de transfert de saumons atlantiques entre les stations de comptage Vichy, Langeac et
Poutés depuis 1998 (a droite : taux moyens interannuels)

Le taux de transfert annuel entre Vichy et Langeac est fluctuant. Ces taux de transfert pourraient étre
influencés par le lieu de l'arrét estival des saumons. Le lieu de la zone d'arrét estival est influencé par
la vitesse de migration qui elle-méme est influencée par U'hydrologie annuelle.

Ces taux ont donc été mis en relation avec les débits moyens d’'avril 3 novembre avec et sans ['été (juillet
et aolt) (Figure 183). Les années 2008 et 2018, ayant pourtant des débits élevés ont été retirées de
l'analyse car des pannes d'enregistrement vidéo sont survenues lors de la période de migration. Des
saumons ont pu ne pas étre comptabilisés.
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Les résultats montrent que le débit de UAllier influence le taux de transfert entre ces deux stations.
Ainsi, plus les débits moyens & Langeac sont élevés d’avril & novembre (sans juillet et aout) et plus le
taux de transfert est élevé.
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Figure 183: Droite de régression du taux de transfert de saumons atlantiques entre Vichy et Langeac selon le débit
moyen annuel d*avril 2 novembre a Langeac sans juillet et ao(it et sans les années 2008 et 2018

Axe Loire amont - Arroux
L'axe Loire amont dispose de trois stations de comptage des poissons migrateurs. Deux sur l'axe

principal de la Loire, celle de Decize située a 576 km de Uestuaire et celle de Roanne a 721 km, et une
sur le bassin de UArroux a Gueugnon située a 650 km de U'estuaire (Figure 184).
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En moyenne depuis 2006 sur l'axe Loire Arroux, 20 % +/- 15 des saumons contr6lés & Decize sont
comptabilisés au barrage de Gueugnon (barrage des Forges) situé a 74 km en amont (Figure 185).
Certaines années (2010, 2014 et 2018), une perte en ligne totale est constatée entre les deux stations.

Les années 2008, 2009 et 2013 ont été retirées de l'analyse car le nombre de saumons enregistrés a
Gueugnon est supérieur a celui de Decize. Ces observations traduisent la possibilité qu’ont les individus
de franchir le barrage de Decize par les vannes sans étre comptabilisés a la station de comptage.
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Figure 185: Bilan des taux de transfert de saumons atlantiques entre les stations de comptage Decize et Gueugnon
sur l'axe Loire-Arroux depuis 2006

Ainsi concernant le bassin Loire amont, les quelques observations ponctuelles de saumons a la station
de comptage de Roanne attestent qu'une partie des individus observés a Decize remonte sur l'axe
principal de la Loire. Certains saumons peuvent également remonter sur d’autres affluents (Besbre,
Aron...) qui accueillaient historiquement des saumons.

Par exemple en 2012, sur le contingent des 25 saumons comptabilisés a Decize, 40 % atteignent
Gueugnon (10 individus), 8 % Roanne (2 individus) et 52 % ne sont dénombrés a aucune station de l'axe
(13 individus) (Figure 186).

En moyenne, 67 % +/- 21 des saumons n’atteighent aucune autre station aprés avoir été comptabilisés
a Decize. Dans tous les cas, il est trés probable qu'une forte proportion de ces individus ne parvient pas
a se reproduire.
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Figure 186 : Répartition des saumons comptabilisés a la station de Decize sur la Loire depuis 2012 aux stations de
comptage situées en amont

5.1.35 Les effectifs de smolts en dévalaison

Certaines années des smolts en dévalaison sont observés devant les vitres des stations de comptages.
Ces comptages ne doivent pas étre considérés comme exhaustifs. Seuls les individus qui empruntent
les passes a poissons sont contrélés, ceux qui passent directement par-dessus les vannes (surverse)
ou par les exécutoires de dévalaison (hormis Poutés avant 2018) ne font pas I'objet d'un suivi.

Axe Creuse-Gartempe
Aucun smolt n'a été observé sur la Creuse a la station de comptage de Descartes durant les mois de
migration. Compte tenu de la configuration du barrage et de l'entrée hydraulique de la passe a poissons,

les smolts doivent plut6t se diriger vers les clapets centraux et franchir le barrage par surverse.

Axe Loire a Decize

53 smolts ont été comptabilisés en 2019 & la station de comptage de Decize (Figure 187). Les résultats
du suivi depuis 2009 laissent apparaitre la dévalaison d'un faible nombre de smolts (moyenne 35
individus +/- 47). Le plan de grille de l'usine hydroélectrique de Decize n'étant pas équipé de grilles
fines, lors de faibles débits sur la Loire, une grande majorité des individus doivent passer par les
turbines.
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Figure 187 : Bilan des passages des smolts a la station de comptage de Decize depuis 2009
Axe Sioule a Saint-Pourcain-sur-Sioule

Sur la Sioule a St Pourgain sur Sioule en 2019, 2 370 smolts ont été comptabilisés. C'est le plus fort
effectif observé depuis le début du suivi de la station en 2017. Toutes ces observations attestent du
probléme chronique rencontré par les smolts pour trouver et emprunter l'exutoire de dévalaison au
niveau du plan de grille de lusine hydroélectrique. Un aménagement complémentaire semble
nécessaire afin que le dispositif de dévalaison puisse étre efficace.
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Figure 188 : Bilan des passages de smolts a la station de comptage de St Pourcain sur Sioule depuis 2017

Axe Allier

Vichy

Durant la période de dévalaison des smolts (du 1¢" avril au 30 juin) lors de faibles débits sur UAllier
(inférieurs a 50 m3/s), le transit des poissons est facilité par une gestion des vannes du barrage en
augmentant l'épaisseur de la lame d'eau sur un ou plusieurs clapets (Arrété Préfectoral n°1083/01).
Cependant, depuis la mise en service de la station de comptage en 1997, en moyenne 2 503 smolts +/-
3 520 y ont été observés. En 2019, 3 945 ont été comptabilisés (Figure 189). Ces comptages attestent
gue les smolts ont encore des difficultés a la dévalaison et empruntent la passe a poissons faute d'avoir
trouvé un dispositif de dévalaison.
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Figure 189 : Bilan des passages des smolts a la station de comptage de Vichy depuis 1997

Poutes
Historiquement des comptages ont été effectués au niveau de la glissiere de dévalaison de Poutés entre
1999 et 2018. Depuis le début des comptages en 1999, en moyenne 8 997 smolts +/- 8 572 ont été
comptés (Figure 190). A partir de 2008, une forte diminution de I'effectif est constatée au barrage de
Poutes. Le niveau de population atteint annuellement en moyenne 2 450 individus +/- 2 263.

Les années avec les comptages les plus importants (1999-2007 = 17 228 smolts +/- 9 210) ont eu lieu
lors de la période des déversements d’alevins en amont de Poutés (jusqu’en 2007).

Il est important de préciser qu’en fonction des débits rencontrés pendant la période de dévalaison (mi-
mars a mi-juin), des échappements de smolts peuvent se faire par les vannes du barrage (surverse).
Les années avec des fortes possibilités d’échappements (2001, 2004, 2008, 2009, 2011, 2013), les
comptages permettaient de dénombrer de 224 a plus de 14 735 smolts.
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Figure 190 : Bilan des passages des smolts dans la glissiére de dévalaison du barrage de Poutés de 1999 a 2018
(possibilité d’échappement sous les vannes : 0=nulle ; 1=faible ; 2=moyenne ; 3=forte)
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5.1.3.6 Les effectifs de saumons « ravalés »

Le saumon atlantique est une espece « itéropare », ce qui signifie qu’'il peut se reproduire plusieurs
fois. Néanmoins, la survie de ces géniteurs aprés reproduction est actuellement faible avec des valeurs
de 0,5 a 3% pour Llensemble des populations francaises (www.bretagne.developpement-
durable.gouv.fr). Elle est due aux fortes températures, 3 la qualité dégradée de l'eau, de Uhabitat
aquatique et des conditions de dévalaison difficiles. Apres la reproduction, les saumons, trés fatigués
et amaigris, peuvent étre infectés par le champignon aquatique commun Saprolegnia spp (Figure 191).

Les « survivants » qui tentent une dévalaison vers la mer sont appelés des « ravalés », a tort parfois
« bécards ». Les études radiopistage menées sur le bassin de U'Allier en 2009 (BACH et al, 2010), de la
Sioule en 2012 (BACH et al, 2013) et de U'Allier en 2019 [MARCON et al., en cours, cf. § 3.3.4) mettent en
évidence respectivement une dévalaison de 19 %, 47 % et 57 % des poissons post-reproduction. Les
ravalés sont majoritairement des femelles : 50 % sur UAllier en 2009 (BACH et al., 2011), 84 % sur la
Sioule en 2012 (BACH et al., 2015) et 100 % sur UAllier en 2019 [MARCON et al., en cours).

Figure 191 : Saumons ravalés en dévalaison observés en amont de l'usine hydroélectrique de Vieille Brioude sur le
bassin de UAllier (décembre 2009) (Source : LOGRAMI)

Des ravalés sont observés en dévalaison sur les stations de comptages de Poutés, Vichy et St Pourcain
sur Sioule (Figure 192). Ils sont comptabilisés a Vichy et St Pourcain sur Sioule lorsqu’ils empruntent
les passes de montaison pour dévaler. A Poutes, ces derniers étaient observés dans la goulotte de
dévalaison des smolts installée entre du 15 mars et le 15 juin. Cependant, il existe également sur ces
ouvrages d'autres voies de passage non controlées (surverse des vannes). Ces comptages ne doivent
pas étre considérés comme exhaustifs.
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Figure 192 : Saumons ravalés en dévalaison observés a la station de comptage rive droite de Vichy (a gauche) et a
Uentrée de la glissiére de dévalaison de Poutés (a droite)

Comparativement aux effectifs en montaison, les ravalés comptabilisés a Poutes représentent entre
1 % et 27 % soit 8 +/- 9 ravalés en moyenne (Figure 193). Il est observé également sur cette station une
hésitation des ravalés a emprunter la glissiére de dévalaison. Le nombre d'individus dévalants est faible
au regard du nombre d'observations faites sur la plaque en amont de la glissiére de dévalaison. Au
regard des détections a l'entrée de l'exutoire, les passages représentent un succés de 23 % +/- 24.

A Vichy, les observations par la passe de montaison sont naturellement moins élevées avec 0,4 % a
1,8 % soit 6 ravalés +/-4 en moyenne.

La plus forte valeur est observée sur la Sioule pour la montaison de 2018 avec 49 % (soit 17 ravalés sur
35 montaisons). Il est possible qu'il y ait une surestimation de cette proportion étant donné que les
comptages au niveau de cet ouvrage ne sont pas exhaustifs. Une seconde voie de passage non contrélée
par vidéo est présente au niveau de la passe a poissons du barrage.
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Figure 193 : Pourcentages de saumons ravalés par année de montaison observés aux stations de Poutés, Vichy et St
Pourgain sur Sioule sur le basisn de UAllier
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La majorité des ravalés observés aux stations de comptage de Vichy et St Pourcain sur Sioule est
composée d'individus de 2 ans de mer avec respectivement 71 % et 95 % des observations (Figure 194
et Figure 195). La répartition des classes d'dge pour les ravalés suit la méme tendance que pour les
géniteurs en montaison avec une proportion plus élevée pour les saumons de 2 ans de mer.
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Figure 194 : Pourcentage des effectifs de géniteurs en montaison et de ravalés en fonction des classes d’age a la
station de comptage de Vichy sur UAllier entre 2009 et 2019
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Figure 195 : Pourcentage des effectifs de géniteurs en montaison et de ravalés en fonction des classes d’age a la
station de comptage de St Pourcain sur Sioule sur UAllier entre 2017 et 2019

Cependant, contrairement aux stations de comptage, les études de radiopistage mettent en évidence
une majorité de ravalés de 3 ans de mer avec 66 % sur UAllier 2009 (BACH et al., 2011), 57 % sur la
Sioule en 2012 (BACH et al., 2015) et 75 % sur UAllier en 2019 (MARCON et al., en cours).

La comparaison de ces résultats souleve I'hypothese de choix différentiel de dévalaison entre les deux
ans de mer (passe a poissons) et trois ans de mer (surverse).

Les stations de comptages du bassin de UAllier et de la Sioule montrent que les ravalés représentent
a minima entre 0,4 % et 49 % des saumons en montaison et entre 19 et 57 % des individus
reproducteurs de l'année (BACH et al., 2011, BACH et al., 2015 et MARCON et al., en cours). lls sont
essentiellement composés de femelles. La fécondité des femelles étant reliée a la taille, le potentiel
reproducteur des saumons de deuxiéme retour s'avére tres élevé. Les taux de survie des saumons
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de 2éme retour sur le bassin du Scorff sont de l'ordre de 7 % (FDAAPPMA 56, 2018). Certaines données
anciennes sur le bassin de UAllier témoignent probablement de la présence de ces seconds retours
(poissons de tres grande taille).

Afin d’'optimiser le retour de ces saumons, il s'avére important de favoriser leur échappement aprés
la reproduction. Cependant aujourd’hui, les systémes de dévalaison non adaptés retardent et
réduisent les chances de survie de ces poissons.

5.1.4. Les effectifs de truite de mer

En 2019, 1 seule truite de mer a été comptabilisée, sur la Vienne a Chatellerault. Depuis le début des
suivis, seulement 140 truites de mer ont été dénombrées sur U'ensemble des stations de comptage (54
a Vichy depuis 1997, 57 a Chatellerault depuis 2004, 29 a Descartes depuis 2007 et 0 a Decize depuis
2009). Ces effectifs sont extrémement faibles et confirment U'absence de population installée sur les
axes controlés (Figure 196).
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Figure 196 : Bilan des passages de truites de mer aux stations de comptage du bassin de la Loire depuis 2019

5.1.5. Les effectifs d’anguille européenne

Les comptages des anguilles en montaison sont rarement exhaustifs. En effet, les anguilles
colonisantes de petites tailles peuvent passer au fond de la chambre de visualisation sans offrir un
contraste suffisant pour entrainer le déclenchement du systéme d'enregistrement vidéo et ainsi ne pas
étre dénombrées. Ainsi, malgré un effort pour améliorer la perspective et un fond blanc, le contraste
n’est pas suffisant pour détecter les plus petites anguilles.

Par ailleurs, a Decize et en rive gauche a Vichy, certaines anguilles peuvent échapper au comptage si
elles arrivent a passer a travers les grilles du bypass situées en paralléle du couloir de comptage. En
outre, les barrages de Descartes et de Roanne sont équipés d'une passe spécifique a anguilles a plots
béton ol aucun dénombrement n'est effectué. Pour toutes ces raisons, le dénombrement du contingent
d'anguilles jaunes n’est pas exhaustif.

Les comptages d'anguilles dévalantes ne doivent pas étre, eux aussi, considérés comme exhaustifs.
Seuls les individus qui empruntent les passes a poissons sont contrdlés, ceux qui passent directement
par-dessus les ouvrages ne peuvent pas faire I'objet d'un comptage avec les dispositifs en place. Il
existe de ce fait des variations inter-stations (configuration du barrage) et interannuelles (conditions
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hydrauliques) qui limitent la comparaison des effectifs entre les sites et sur des échelles
chronologiques différentes. Les comptages présentés doivent donc étre simplement considérés comme
informatifs de la colonisation des axes et de leur capacité a produire de futurs géniteurs.

5151 Descartes

Sur la Creuse a Descartes, 8 anguilles en montaison et 3 anguilles en dévalaison ont emprunté la passe
a bassins en 2019. Il est probable que de nombreuses anguilles aient franchi le barrage par la passe
spécifique située au centre du barrage et non dotée d'un systéme de comptage.

5.1.5.2 Chatellerault

Sur la Vienne a la station de comptage de Chatellerault, les effectifs d’anguilles sont trés variables
(Figure 197). En 2018, 8 520 anguilles ont franchi l'ouvrage alors qu’en 2011 seulement 47 individus ont
été comptabilisés. Avec 2415 anguilles en montaison, l'effectif de 'année 2019 est trés proche de la
moyenne des années antérieures (2 414 anguilles +/- 2566). Il est possible qu'une partie de cet effectif
provienne d'une action de repeuplement ayant eu lieu en 2013 sur l'aval de la Creuse. Six anguilles
argentées ont par ailleurs emprunté la passe a poissons en dévalaison en 2018.
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Figure 197 : Bilan des passages d’anguilles en montaison a la station de comptage de Chatellerault depuis 2004

5.15.3 Decize

Depuis Uinstallation en 2009 de la station de comptage permanente a Decize, le comptage des anguilles
montantes et dévalantes est possible mais pas exhaustif (Figure 198).
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Figure 198 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Decize depuis 2009

En 2019, pour les anguilles jaunes, 11 individus ont été comptabilisés. Les effectifs d'anguilles sont trés
variables et représentent en moyenne depuis 2009, 27 individus +/- 23.

Concernant les anguilles argentées, 3 individus ont été controlés. Les effectifs enregistrés depuis 2009
sont faibles et atteignent au maximum 4 individus en 2012 et 2013 (moyenne interannuelle = 1 individu
+/- 1). Cependant, sur cet ouvrage en plus des dévalaisons par surverse, les espacements de barreaux
des grilles laissent passer les anguilles vers la chambre des turbines.

5.1.54 Gueugnon

Au cours de l'année 2019, 5 anguilles jaunes ont été comptabilisées a la station de comptage de
Gueugnon (Figure 199). Une anguille argentée a également été observée.

Comparativement aux deux premieres années de suivi (moyenne interannuelle anguilles jaunes : 52 +/-
3 ; moyenne interannuelle anguilles argentées : 42 +/-21), le contingent d’anguilles observé sur UArroux
depuis 2008 est faible. Cependant, leur présence a plus de 650 km de l'estuaire confirme la capacité de
dispersion de l'espéce sur le bassin de la Loire.
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Figure 199 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Gueugnon depuis 2006

5.1.5.5 Roanne

Au niveau du barrage de Roanne, une passe spécifique pour l'anguille est installée en rive droite. Elle
ne fait pas l'objet d’'un suivi, seules les anguilles empruntant la passe a poissons en rive gauche font
U'objet d'un comptage.

Au cours de l'année 2019, 1 anguille jaune et 10 anguilles argentées ont été observées a la station de
comptage de Roanne (Figure 200). La moyenne d'anguilles jaunes depuis 2012 est de 14 +/- 9 et la
moyenne d'anguilles argentées est de 37 +/- 9.

Les comptages effectués sur ce dispositif depuis la réouverture de l'ouvrage permettent de confirmer
la capacité de conquéte de l'espéce sur cette partie du bassin ainsi que sa capacité a produire de
nouveaux géniteurs (721 km de la mer).
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Figure 200 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Roanne depuis 2012

5.1.5.6 Saint-Pourcain-sur-Sioule

Depuis linstallation de la station de comptage en 2017 a Saint-Pourcain-sur-Sioule, des anguilles
montantes et dévalantes peuvent étre comptabilisées (Figure 201).

Au cours de l'année 2019, 2 anguilles jaunes ont été ohservées a la station de comptage. C'est la
premiere fois depuis le début du suivi en 2017 que des anguilles montantes sont comptabilisées.

69 anguilles argentées ont été comptabilisées en 2019. Cet effectif est le plus fort enregistré. Il est
probable que les anguilles aient emprunté la passe a poissons au niveau de 'usine hydroélectrique en
absence de surverses et de dispositifs fonctionnels a la dévalaison. Les faibles débits rencontrés toute
l'année sur le bassin de la Sioule ont contraint les géniteurs a dévaler les ouvrages par les voies
disponibles.

Leur présence sur cet axe confirme la capacité de dispersion de 'espéce sur le bassin ainsi que l'intérét
que représente cet affluent pour le grossissement des géniteurs.
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Figure 201 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Saint-Pourgain-sur-Sioule depuis 2017
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5.1.5.7 Vichy

Au cours de U'année 2019, 4 anguilles jaunes ont été observées dans les passes a poissons de Vichy
(Figure 202). Cet effectif est faible par rapport aux données historiques avec une moyenne interannuelle
de 267 passages +/- 255. 3 anguilles argentées ont été comptabilisées en 2019 (moyenne interannuelle
de 3 passages +/- 3).
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Figure 202 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Vichy depuis 1997

Cependant, ces faibles effectifs doivent étre relativisés au regard du front de colonisation actuel des
anguillettes (anguilles de moins de 30 cm) qui est localisé a plusieurs centaines de kilomeétres en aval
sur la Loire (Chambord, 41) (DICHARRY et al., 2020).

5.1.5.8 Poutes

A Poutés, le dispositif de franchissement n'est pas adapté a U'anguille, il arrive qu'une partie d’entre
elles emprunte cependant 'ascenseur et ne s'échappe pas a travers les barreaux de la cage. En 2019,
aucune anguille jaune n'est remontée par l'ascenseur en amont du barrage (Figure 203). Cet effectif
est bien entendu en dessous de la moyenne interannuelle calculée entre 1986 et 2018 (26 anguilles
jaunes +/- 26). Les effectifs comptabilisés a ce niveau de l'axe sont trés variables. En effet, alors que
166 individus sont contrdlés en 1991, seulement 2 sont observés l'année suivante. Ces observations
faites a 860 km de l'estuaire sont les plus apicales du bassin de la Loire. Elles mettent en avant
Uimportance de 'aire de répartition de l'espéce. Cette information démontre que 'ensemble du bassin
de la Loire est en mesure d'accueillir 'espéce.

Le dispositif de franchissement ne permet pas l'observation d’anguilles argentées dévalantes. Ces
derniéres doivent obligatoirement passer par les vannes du barrage ou par les turbines. Aucune
anguille n'a jamais été observée sur Uexutoire de dévalaison (ouvert du 1 mars au 15 juin), car la
période ne correspond pas a lactivité migratoire de ces individus. Dans la perspective du nouvel
aménagement, tant a la montaison qu’'a la dévalaison, les passages d'anguilles sont susceptibles d'étre
facilités.
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Figure 203 : Bilan des passages d’anguilles a la station de comptage de Poutés depuis 1986

5.1.6. Les effectifs de mulets porcs

Tout comme l'anguille européenne, le mulet porc est un migrateur thalassotoque. De ce fait, deux
migrations peuvent étre observées aux stations de comptage : l'une au printemps en montaison et
l'autre a U'automne en dévalaison. Les effectifs montants peuvent étre considérés comme exhaustifs,
mais les effectifs dévalants sont bien souvent incomplets, certains individus pouvant passer par les
clapets.

L'essentiel de la migration est controlé aux stations de comptage du bassin de la Vienne, plus proches
de l'océan. Depuis quelques années, il n'est toutefois pas rare de voir quelques individus aux stations
de comptage de Decize sur la Loire et de Vichy sur UAllier. Ces individus, souvent isolés, montrent
l'augmentation de l'aire de répartition de ce migrateur. Des observations ponctuelles, réalisées a l'aval
des stations, montrent que les effectifs sont beaucoup plus importants et que les résultats aux stations
de comptage pour cette espéce ne peuvent pas étre considérés comme un indicateur quantitatif. En
2019, la totalité des mulets porcs a été comptée sur le bassin de la Vienne (73 % sur la Vienne a
Chatellerault et 27 % sur la Creuse a Descartes).

516.1 Descartes

Sur la Creuse, a la station de comptage de Descartes, 61 mulets porcs ont été comptés en 2019. Cet
effectif est trés inférieur & la moyenne des années antérieures (160 +/- 135), mais supérieur aux deux
années précédentes. Un nombre important de mulets a été observé en dévalaison, 30 individus ont en
effet réemprunté la passe pour rejoindre l'océan [soit 49 % de Ueffectif annuel). Habituellement, trés
peu de poissons sont observés en dévalaison (en moyenne de 2004 a 2018, 8 % +/- 8 de l'effectif annuel).
Les tres faibles débits enregistrés durant les mois d’ao(t et de septembre 2019 ont limité la surverse
sur les clapets centraux du barrage et contraint la majorité des mulets a emprunter la passe a poissons.
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Figure 204 : Bilan des passages de mulets a la station de comptage de Descartes de 2007 a 2019
5.1.6.2 Chatellerault

Sur la Vienne a la station de comptage de Chatellerault, les effectifs de mulets ont fortement augmenté
depuis le début du suivi. De 2004 a 2007, seulement quelques dizaines d'individus étaient
comptabilisées. De 2008 a 2013, une centaine de mulets franchissait 'ouvrage et depuis 2014, 200 a 300
individus sont observés chaque année (Figure 205). En 2019, 168 mulets ont été comptabilisés, ce
nombre est inférieur a la moyenne des cing dernieres années (261 mulets +/- 43 de 2014 a 2018) mais
reste supérieur aux effectifs plus anciens. 84 % de ces mulets ont réemprunté la passe a poissons
quelques mois plus tard pour rejoindre l'océan. Les autres individus ont pu emprunter les clapets pour
dévaler ou étre prédatés ou péchés dans la retenue. En moyenne, de 2004 a 2018, ce taux est plus faible
(61 % +/- 21). Il est variable en fonction des conditions hydrologiques et du fonctionnement de l'usine
hydroélectrique.
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Figure 205 : Bilan des passages de mulets a la station de comptage de Chatellerault de 2004 22019
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5.2. Suivi de la reproduction des aloses et relation avec
les géniteurs potentiels comptabilisés aux stations de
comptage sur la Loire et UAllier

Il s'agit de conforter la connaissance afin de déterminer le plus précisément possible les différentes
étapes du cycle de vie et les probabilités de survie a chaque étape. Parmi toutes les étapes, la
reproduction est une partie clef de la vie des poissons. Le programme d’actions vise a acquérir des
connaissances sur la dynamique des especes, notamment en travaillant sur la relation entre le nombre
de géniteurs en migration de reproduction et les comptages de fraies ou de nids.

5.2.1. Préambule

Intrinséquement, le suivi de la reproduction est un indicateur de l'état des populations de poissons
migrateurs. Les stations de comptage soulignent depuis 2009 une diminution notable de la population
d'aloses. Ainsi, il apparalt depuis plusieurs années que les populations d'aloses se reproduisent
majoritairement en aval des stations de comptage et qu'une étude complémentaire soit
indispensable afin d’'établir un bilan de l'espéce dans le bassin. Cette étude compléete donc les
données existantes aux stations de comptage par des campagnes d'échantillonnage en deca de celles-
ci. Il s'agit de déterminer si certaines années, a la suite de conditions environnementales défavorables
a leur migration, en raison de blocage migratoire et /ou pour des raisons de dynamique de population,
les aloses se cantonnent aux zones aval du bassin. Ceci pourrait expliquer les faibles abondances
observées certaines années aux stations de comptage.

La période de reproduction des aloses débute lorsque les températures de l'eau atteignent 16 °C
(généralement, entre les mois de mai et juin). Les prospections ont lieu entre 22h00 et 04h00 et lorsque
le seuil de température de I'eau de 16°C est dépassé afin d’avoir un maximum de chances d'observer
de la reproduction.

Des moyens humains importants sont nécessaires pour suivre toute la saison de reproduction de l'alose
sur plusieurs frayeres. Pour réduire ces moyens, un échantillonnage des frayéres suivies, mais aussi
du nombre de nuits d'écoute (un minimum de trois par site] est réalisé. Cet échantillonnage ne permet
pas de quantifier le nombre de reproducteurs, mais permet de confirmer et d'évaluer le niveau
d’abondance de la reproduction.

Le programme de suivi en 2019 comprend les frayéres situées a l'aval de Chatellerault sur la Vienne, a
'aval de Savonniéres sur le Cher, a l'aval de Decize sur la Loire, a U'aval de Vichy, a l'aval de Moulins et
a laval du barrage des Lorrains sur UAllier (Figure 206). Les frayéres suivies ont été sélectionnées en
fonction des leurs fortes activités enregistrées les années antérieures (2010 a 2015). Par ailleurs,
l'observation de plusieurs dizaines d'aloses, sur le Cher, a motivé un suivi ponctuel a l'aval de
Savonniéres.
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Figure 206 : Localisation des frayéres références d’aloses sur le bassin de la Loire

5.2.2.  Amplitude de la période de reproduction de
l'alose

Le début de la saison peut étre estimé assez facilement en analysant les températures de l'eau.
Lorsque celle-ci dépasse 16 °C, elle est considérée comme favorable pour la reproduction des aloses.
Ainsi, la date de début de reproduction de l'alose peut &tre estimée, a posteriori, sur les principales
frayéres suivies sur la Vienne, la Loire et UAllier.

Le seuil de 16 °C est, en moyenne de 2010 a 2018, franchi le 23 avril a Chatellerault sur la Vienne (+/- 12
jours), le 28 avril a Vichy sur UAllier (+/- 18 jours) et le 29 avril a Decize sur la Loire (+/- 19 jours). Le
début de la reproduction de l'alose est donc, en moyenne, plus précoce sur la Vienne. Ce constat n'est
cependant pas vérifié chaque année, en effet les températures varient indépendamment d'un cours
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d’eau a l'autre. Ainsi en 2014, le début de la reproduction sur la Vienne est estimé au 6 mai, soit 24 jours
plus tard que sur la Loire a Decize (Figure 207).

En 2019, les températures étaient favorables pour le début de la reproduction a partir du 19 avril sur la
Vienne & Chatellerault et du 20 avril sur UAllier a Vichy. Suite a un dysfonctionnement technique, aucune
donnée de température n'est disponible sur la Loire a Decize. Sur la Vienne et sur UAllier, le début de
la reproduction en 2019 était donc Iégérement plus précoce que les années précédentes.

Le début réel de la reproduction n'est pas lié qu'aux paramétres environnementaux. Il dépend bien
entendu de la présence de géniteurs matures sur les frayeres.

—  Seuil thermique de 16 °C a Chatellerault (Vienne) = = = Moyenne interannuelle a Chatellerault (23 avril)
= Seuil thermique de 16 °C a Vichy (Allier) = = = Moyenne interannuelle a Vichy (28 avril)
—  Seuil thermique de 16 °C a Decize (Loire) = = = Moyenne interannuelle a Decize (29 avril)
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Figure 207 : Dates estimées de début de la reproduction de l’alose sur les frayeres a l"aval de Chatellerault, Decize et
Vichy sur le bassin de la Loire de 2010 a 2019

La fin de la période est plus complexe a définir, elle dépend notamment de la densité d'aloses présente
sur la frayére et du fractionnement ou non de la période de reproduction. Elle a globalement lieu au
début du mois de juillet.

5.2.3. Suivi de la reproduction des aloses sur le Cher

a l'aval de Savonnieres

Fin mai, un pécheur amateur a informé la fédération de péche et de protection du milieu aquatique de
Ulndre et Loire, de la présence de plusieurs groupes d'aloses sur le Cher a l'aval du barrage de
Savonniéres. Plusieurs captures a la ligne ont par ailleurs été recensées sur ce secteur, fin mai et début
juin.
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Figure 208 : Capture d’alose par un pécheur amateur sur le Cher (& gauche) et d’un banc d’alose observé a l'aval du
barrage de Savonniéres (& droite) (Sources : A. Domain et LOGRAMI)

Trés peu de données de présence et de reproduction d'alose (bulls) sont disponibles sur cet axe qui
posséde pourtant de nombreux habitats potentiels. Dans le but d'enrichir ces connaissances, un suivi a
été réalisé le 17 juin par l'association LOGRAMI. La frayére a l'aval immédiat du barrage de Savonniéres
a fait Uobjet d’'une écoute directe et des enregistreurs audio ont été posés a proximité des frayeres de
la Sainterie (200 m a l'aval du barrage) et de la Ricardiére (1800 métres a 'aval du barrage] (Figure 209).
Les enregistrements ont par la suite été dépouillés au bureau afin d’identifier les bulls.
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Figure 209 : Localisation des frayeres d’aloses suivies en 2019 sur le Cher a U'aval de Savonnieres (Données : EPL)

Le 17 juin, en fin d'aprés-midi, un banc d’alose d'une vingtaine d’individus a pu étre observé en dessous
du pont de Savonniéres. Le suivi de la reproduction s’est déroulé de 23h 3 3h (UTC +2h). La température
de l'eau, d'environ 23 °C, était trés favorable a la reproduction. Un total de 13 bulls a été confirmé sur
la frayere de Savonnieres, et 11 bulls ont été identifiés sur l'enregistrement de la frayére de la
Ricardiére. Aucun acte de reproduction n’a été entendu sur la frayére de la Sainterie. [l est possible que
sur ce dernier site le micro ait été posé un peu trop en amont de la zone de reproduction. A noter que
l'ensemble des bulls a eu lieu sur une courte durée, entre Oh et 2h45 (Figure 210).
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Figure 210 : Répartition du nombre de bulls par quart d’heure dans la nuit du 17 juin 2019 sur les frayeres a 'aval de
Savonniéres sur le Cher

Ces données renseignent sur la présence effective de reproduction d'alose sur le Cher. Elles confirment
Uintérét de l'axe pour cette espéce et les besoins de rétablir l'accés aux zones de reproduction de
qualité situées plus en amont. L'absence de dispositif de franchissement sur le barrage de Savonniéres,
associée aux faibles conditions hydrologiques n'a en effet pas permis aux aloses de coloniser 'amont
de cet ouvrage.

5.2.4. Suivi de la reproduction des aloses sur la

Vienne a l'aval de Chatellerault

Sur la Vienne, seule la frayére du centre-ville de Chatellerault a été suivie. Cette zone de reproduction
est U'une des plus actives du bassin. Une partie des aloses se reproduisant sur ce secteur n'a
probablement pas réussi a franchir le barrage de la manufacture, situé 1 km en amont.

Trois nuits d"écoute ont été réalisées les 22 avril, 9 juin et 18 juin. La température était respectivement
de 19,5 °C, 23,8 °C et 22,4 °C. 110 bulls ont été entendus la premiere nuit, 81 la seconde et 23 la
troisiéme. A noter que cette derniére nuit a été interrompue a 2h15 par un violent orage qui empéchait
toute écoute et a probablement stoppé la reproduction. Le nombre de bulls compté est de faible
ampleur, et ce malgré des conditions thermiques trés favorables a la reproduction.

Depuis 2009, les effectifs d'aloses comptées aux stations de comptage sont trés faibles. Une diminution
de laire de répartition a l'aval des stations est une des hypothéses avancées pour expliquer la
raréfaction de 'espéce. Sur le bassin de la Vienne, cette hypothése ne peut pas étre retenue. Le nombre
d'actes de reproduction sur les frayéres n'a en effet pas augmenté a 'aval des stations de comptage.
Malgré un effort de suivi intense en 2014 et 2015, les pics de reproduction atteints par le passé n'ont
jamais été dépassés (Figure 211). Le tres faible nombre de bulls entendu en 2019 laisse méme penser
gue le nombre de reproducteurs sur cette frayere est, tout comme a la station, bien moins important
qu’auparavant.
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Figure 211 : Nombre de bulls d’aloses par nuit suivie de chaque année d’étude sur la frayére du centre-ville de
Chatellerault mis en relation avec les effectifs de la station de comptage de Chatellerault sur la Vienne

5.2.5. Suivi de la reproduction des aloses sur la

Loire en aval de Decize

Surl'ensemble de la période de reproduction de l'alose en 2019, 5 nuits d'observations ont été réalisées
(Figure 212] et 3 sites ont été suivis. Pour rassembler plus d’informations, plusieurs sites ont été suivis
sur une méme nuit.

Au niveau du Pont SNCF de Nevers, aucun bull n’a été observé lors de la seule nuit suivie le 18 juin
entre 22h50 et 0h30. La température de l'eau était de 23,5 °C.

La frayére potentielle & Avril sur Loire a été suivie 4 fois, le 23 mai de 22h00 a 1h00, le 3 juin de 1h50 &
2h20, le 4 juin de 1h30 a 3h00 et le 18 juin de 22h00 a 3h15. Lors des 2 derniéres sorties, 4 et 6 bulls
ont été observés.

En aval du barrage de Decize, 3 nuits de suivi ont été réalisées et différents secteurs ont été prospectés.
Certains points d'écoutes ont été réalisés sur plusieurs frayéres dites « forcées » dues a l'ouvrage de
Decize. Le 3 juin de 22h00 a 1h20, 2 frayeres ont été suivies et 1 seul bull a été observé 500 m en aval
de la STEP. Le 4 juin de 22h00 a 0h45, 3 frayéres ont étés suivies, toutes en aval de la STEP mais aucun
bull n'a été observé. La derniére nuit, le 18 juin, la frayére située 1500 m en aval de la STEP a été
suivie de 21h15 & 1h15 et 8 bulls ont été observés. Suite a un probleme technique, l'opérateur n'a
pas pu rester sur site jusqu’a la fin de la reproduction. Durant cette nuit, l'épi d’enrochement en amont
de la STEP a été suivi de 1h45 a 3h00 sans succes.

Les débits rencontrés pendant la période de reproduction sont trés bas, 2 voire 2,5 fois inférieurs au
débit moyen mensuel de référence a Nevers. Suite a un probleme de sonde, les données de température
de l'eau de la Loire ne sont pas disponibles pour la période de reproduction.

Le barrage de Decize constitue un obstacle majeur a la migration des aloses sur la Loire. Ces
derniéres sont obligées de se reproduire sur des frayéres dites « forcées » et qui ne présentent
pas forcément les caractéristiques types d'une bonne frayére. Cependant, la nuit avec la plus
« forte » activité, 8 bulls ont été observés sur une frayére qui semble de meilleure de qualité
(frayére située environ 1500 m en aval de la STEP et environ 2,5 km en aval du barrage de Decize).
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Figure 212 : Température de la Loire & Decize et débit de la Loire a Nevers durant le suivi de la reproduction de U'alose
sur le secteur « aval Decize » en 2019 (Sources LOGRAMI et DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

5.2.6. Suivi de la reproduction des aloses sur UAllier

en Aval de Vichy

Sur l'ensemble de la période de reproduction de l'alose en 2019, 5 nuits d'observations ont été réalisées
(Figure 213) et 5 sites ont été suivis. Pour rassembler plus d'informations, plusieurs sites ont été suivis
sur une méme nuit.

A Vichy Rhue, aucun bull n'a été observé lors de la seule nuit suivie le 23 mai entre 22h45 et 1h15. La
température de l'eau était de 19,3 °C.

L'aval du Pont de Régemortes a Moulins a été suivi 3 fois sans succes, le 24 mai de Oh15 a 1h45, le 3
juin de 23h00 a 00h20 et le 4 juin de 22h00 a 00h10. Les températures étaient respectivement de 18,5 °C,
23°Cet24,2°C.

L'aval de U'Hippodrome a Moulins a été suivi deux nuits, le 3 juin de 1h00 & 1h45 et le lendemain de
00 :30 & 1h20. Aucun bull n'a été observé, la température était de 23 °C et 24 °C.

Le 19 juin, 2 sites ont été suivis : I'aval immédiat du barrage des Lorrains [de 1h00 3 2h30) et celui des
Guétins (2h45 a 3h00). La température était de 23 °C. Trois bulls ont été observés en aval immédiat
du barrage des Lorrains.

Les débits rencontrés pendant la période de reproduction sont trés bas, 2 voire 3 fois inférieurs au débit
moyen mensuel de référence a Moulins. Le seuil des 16 °C a rapidement été atteint mi-mai. L'unique
activité de reproduction a été observée en aval du barrage des Lorrains, soit 177 kilométres en
aval de la station de comptage de Vichy. Les mauvaises conditions de débits pendant la migration
des aloses ont sirement contraint ces derniéres a se reproduire plus en aval.
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Figure 213 : Température et débit de U'Allier a Moulins pendant le suivi reproduction de U"alose sur le secteur « aval
Vichy » en 2019 (Sources LOGRAMI et DREAL Centre / Hydro = MEDD/DE)

5.3. Relation entre le nombre de nids et 'abondance et

la distribution des juvéniles

Le rapport entre la production estimée de juvéniles 0+ d’automne natifs (cf. § 2.3.2) et le nombre de
frayéres comptabilisées l'année précédente, quand celui-ci est connu, permet d'obtenir la productivité
moyenne d'une frayére. Cette productivité traduit les conditions de développement des juvéniles de
l'année depuis la fécondation jusqu’au stade tacon d’automne.

5.3.1.  Productivité des frayeres de saumon de

U'Alagnon

Les 15 échantillonnages réalisés par péche a l'électricité selon le protocole des « Indices d'’Abondance
Tacons » en septembre 2019 sur l'Alagnon (14 stations) et sur le Béal de U'Alagnon (1 station) ont permis
d’estimer la production de tacons 0+ d'automne natifs de U'Alagnon a 49 918 individus. Ces tacons sont
issus des 20 frayéres comptabilisées en décembre 2018 (Association LOGRAMI, 2019) car U'Alagnon ne
fait plus l'objet de déversements d'alevins de pisciculture depuis 2017. La productivité moyenne des
frayéres de saumons sur 'Alagnhon en 2019 s'éléve ainsi a 2464 tacons 0+ d'automne par frayére. Cette
valeur est probablement tres légérement surestimée puisque des tacons natifs ont été capturés en
amont de Massiac (Ferriéres Saint-Mary) alors qu'aucune frayére n'avait été observée en 2018
(Ferrieéres Saint-Mary = limite amont du suivi aérien et visibilité limitée entre Ferriéres Saint-
Mary et Molompize) (cf. § 2.3.2.1).

Les deux secteurs du cours naturel (« Massiac-Barrage de Chambezon » et « Aval barrage de
Chambezon ») présentent des productivités moyennes des frayéres de saumons élevées sensiblement
identiques (3435 et 3365 tacons O0+/frayere) (Figure 215). Avec une valeur de 158 tacons 0+/frayere, la
productivité des frayeres du Béal est quant a elle trés nettement inférieure a celles constatées sur le
bras principal de 'Alagnon. Méme si cette derniére n’est probablement pas la plus représentative de
la série chronologique obtenue sur le Béal depuis 2010 car uniqguement calculée a partir d'un seul
échantillonnage réalisé dans des conditions hydrologiques limitantes (débit du Béal trés réduit durant
l'étiage 2019 occasionnant l'annulation des échantillonnages programmés plus en aval), sa valeur
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comparée a celles du bras principal permet toutefois de ré-affirmer que la reproduction « forcée » des
saumons dans ce bras dérivé artificiel, induite par des problemes de franchissement au barrage de
Chambezon situé 1 kilomeétre plus en amont, est contre-productive . La gestion future de ce bief et du
barrage de Chambezon devrait en tenir compte.
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Figure 214 : Productivités moyennes des frayéres de saumon atlantique des différents secteurs de U’Alagnon en 2019

La productivité moyenne des frayéres de saumon de U'Alagnon en 2019 est nettement supérieure a celle
observée en 2018 (2464 contre 145 tacons 0+ d’automne par frayére) (Figure 214). Par ailleurs, ce niveau
de productivité n'a jamais atteint depuis que ces calculs sont possibles sur le bassin de UAllier
(existence de couples « production tacons-comptages frayeres» sur des secteurs exempts
d’'alevinage), puisque le maximum recensé était de 2266 tacons par frayeére sur le secteur 52 de UAllier
en 2014. Ainsi, malgré un nombre réduit de frayeres comptabilisées en 2018 (Association LOGRAMI,
2019), les conditions de développement depuis la fécondation des ceufs jusqu’au stade tacon d’automne
semblent donc avoir été exceptionnellement favorables en 2019 sur U'Alagnon. L'absence de crue
morphogéne comme constatée en 2018 notamment durant la période d'incubation des ceufs est
probablement une des explications principales (Figure 216).
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Figure 215 : Productivité moyenne des frayeres de saumon atlantique de l’Alagnon en 2018 et 2019
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Figure 216 : Débit moyen journalier de U'Alagnon a Lempdes sur Alagnon en 2018-2019 durant la période de
développement des juvéniles de saumons entre la fécondation et le stade tacon d’automne échantillonné en
septembre (Données hydro : DREAL Auvergne-Rhone Alples / HYDRO-MEDD/DE)

5.3.2. Productivité des frayeres de saumon de la

Sioule

5.3.2.1 Productivité des frayeres de saumon de la Sioule

Sur la Sioule, un secteur de 9 km situé entre Uamont des Thermes de Chateauneuf les Bains (63) et
le barrage EDF de Queuille (infranchissable) est dépourvu d'alevinage et situé en amont des zones
de déversements d'alevins.

Les 5 échantillonnages réalisés par péche a l'électricité selon le protocole des « Indices d'’Abondance
Tacons » en septembre 2019 sur ce secteur de la Sioule ont permis d’estimer la production de tacons
0+ d'automne natifs a 2 166 individus. Ces tacons sont issus des 5 frayéres quiy ont été comptabilisées
en décembre 2018 (Association LOGRAMI, 2019). Avec 433 tacons 0+ d'automne produits par frayére, la
productivité moyenne des frayeres de ce secteur de la Sioule est supérieure a la moyenne calculée sur
la période 2012-2018 (307 +/- 387 tacons 0+/frayére) (Figure 221). Elle correspond a la 3¢m meilleure
productivité derriére celles de 2014 et 2017.
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Figure 217 : Productivité des frayéres de saumon atlantique de la Sioule en amont des thermes de Chateauneuf les
Bains et indice de perturbation hydrologique correspondant depuis 2012

5.3.2.2 Relation avec les conditions hydrologiques durant la
période de vulnérabilité des juvéniles

Problématique des conditions hydrologiques

La tres forte variabilité de la productivité moyenne des frayéres de ce secteur de la Sioule depuis 2012
met en évidence des problémes de recrutement. Or la capacité des géniteurs a accéder, se reproduire
et produire des alevins éclos avec des taux de survie jugés moyens sur ce secteur est avérée a partir de
2012-2013 grace a différents suivis étudiant spécifiquement plusieurs stades du cycle biologique du
saumon sur la Sioule (radio-télémétrie de géniteurs, comptage de frayéres et survie sous gravier
d'ceufs de saumons) (BACH et al, 2013 et BACH et al, 2017), il est apparu pertinent d'approfondir les
investigations au niveau des stades post-émergence afin de tenter d'expliquer ou et quand
interviendraient ces « pertes » (mortalités).

Le barrage EDF de Queuille étant situé en amont du secteur d'étude, son fonctionnement régit les
conditions hydrologiques dans ce dernier et artificialise les régimes hydrologiques de 'axe. Nous nous
sommes donc intéressés a la caractérisation des conditions hydrologiques durant la période de
vulnérabilité des juvéniles de saumon atlantique correspondant a la période post-émergence.

Pour cela lindicateur synthétique du niveau de perturbation hydrologique induit par les centrales
hydro-électrique réalisant des éclusées (COURRET, 2014) a notamment été utilisé en complément de
L'utilisation plus « classique » des valeurs moyennes journalieres. Son objectif est de synthétiser les
informations données par les différents descripteurs des régimes d'éclusées sous forme de 5 classes
qualifiant le niveau de perturbation hydrologique (COURRET, 2014) (Figure 218 et Tableau 24).

Cet indicateur peut étre produit par période correspondant a des phases biologiques, dés lors, que la
période soit suffisamment longue et contienne suffisamment d’'éclusées pour que les valeurs de ces
paramétres ne soient pas liées qu'a une éclusée (COURRET, 2014).

Selon la bibliographie (LASCAUX et al. 2006 et CAZENEUVE et al.2009 in COURRET, 2014), les alevins

de salmonidés s’'avérent principalement sensibles au phénoméne d'échouage-piégeage jusqu'a une

taille d'environ 35 mm pour l'échouage sur les bancs de galets en lit mineur, et jusqu’a environ 50 mm

pour le piégeage dans les dépressions des cordons rivulaires et dans les bras secondaires. Selon les
o 3

Saas i . )
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modéles de croissance des salmonidés, des tailles de 35 et 50 mm sont atteintes aprées environ 320-
350 degrés-jour et 800-900 degrés-jour aprés l'émergence respectivement (LAGARRIGUE, 2000 in
COURRET, 2014). Par ailleurs, les 2 et 3 juin 2015 soit approximativement 500 degrés-jour apres
"émergence médiane, des juvéniles de saumons de taille comprise entre 36 et 53 mm (longueur totale)
ont été capturés.

Enregard de ces observations , a partir de nos données de thermie de 'eau de la Sioule [enregistrement
au pas de temps horaire sur le secteur depuis 2011) ainsi que de notre expertise de la dynamique de
reproduction du saumon sur ce secteur de la Sioule, il nous a été possible de définir les périodes de
vulnérabilités de juvéniles de saumon pour chaque année (Tableau 25). Nous avons choisi de définir la
période de vulnérabilité comprise entre 'émergence médiane et le dépassement des 900 degrés-jour
cumulés afin d'obtenir une période la plus longue possible aprés U'émergence. La date médiane de
reproduction des saumons atlantique étant définie au 1¢* décembre, les périodes de vulnérabilité
obtenues présentent des durées comprises entre 72 et 79 jours ce qui parait correspondre a la limite
définie par COURRET, 2014 (2-3 mois minimum).
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Schéma récapitulatif des étapes da la méthode de sélection des
écluséas et de classement de la perturbation hydrologique
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Figure 218 : Schéma récapitulatif des étapes de la méthode de sélection des éclusées et de classement de la
perturbation hydrologique (COURRET, 2014)
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Tableau 24 : Qualification du niveau de perturbation hydrologique associée a chaque classe (COURRET, 2014)

Classe Code couleur | Niveau de perturbation hydrologique due aux éclusées

0 Hydrologie naturelle ou peu perturbée
Perturbation hydrologique sensible.

Perturbation hydrologique marquee.

Perturbation hydrologique trés marquée.
Perturbation hydrologique sévére.

Perturbation hydrologique trés sévére.

Tableau 25 : Périodes de vulnérabilités des juvéniles de saumon atlantique et durées correspondantes définies pour
le calcul de Uindice de perturbation hydrologique de la Sioule & Chateauneuf les Bains depuis 2012

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Date d'émergence médiane

(800 degrées-jour cumulés pour ponte 1°" decembre) | B A P NP N FSE Y NP A S R
= Début de la période de vulnérabilité

Date de dépassement des 900 degrés-jour cumulés

apres émergence médiane 16-juil.

= Fin de la période de vulnérabilité

Durée de la période de vulnérabilité (jours)

Ces périodes ont été transmises a M. COURRET D., qui a partir de données hydrologiques a pas de
temps variables (QTVAR) disponibles pour la station hydrométriques de Chateauneuf les Bains (Banque
HYDRO ; http ://www.hydro.eaufrance.fr/) a fait fonctionner sa macro EXCEL afin de nous faire parvenir
dans un second temps la valeur de l'indice calculée pour chaque période correspondante.

Résultats

Il semblerait que la productivité des frayéres soit pour une part importante liée au débit observé durant
la phase d’émergence des alevins (moyenne calculée pour les 15 jours encadrant la date d’émergence
médiane). Plus le débit a 'émergence est faible, plus la productivité est élevée (Figure 219 et Tableau
26). Toutefois, ce constat ne parait pas forcément évident pour 'année 2012 et dans une moindre
mesure pour l'année 2018 qui présentent des productivités trés faibles pour des valeurs de débit a
'émergence « intermédiaires ».

é e ® 2014
Figure 219 : Productivités des frayéres du § 800 e
secteur de la Sioule situé entre les | £ 70
A . &>
Thermes de Chateauneuf les Bainsetle | g2 4%
- - ~
barrage EDF de Queuille depuis 2012 en | = é s PR
fonction du débit a l'émergence zg 0 .
$g W 3
g 200 ® 2013 8
3 @
a 3 2012
0 ® ® 2018 ® 2016
0 5 10 15 20 a3 30 35

Débit moyen journalier a Chateauneuf les Bains durant
l'émergence (m¥/s)
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Le méme constat est tiré pour la productivité des frayéres et les débits maximum et moyen observés
durant la phase de vulnérabilités des juvéniles de saumon (Figure 220 et Tableau 26).
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Figure 220 : Productivités des frayéres du secteur de la Sioule situé entre les Thermes de Chateauneuf les Bains et le
barrage EDF de Queuille depuis 2012 en fonction du débit maximum (& gauche) et du débit moyen (a droite) durant la
phase de vulnérabilités des juvéniles de saumon

La variabilité des valeurs journalieres expliqueraient donc partiellement celle des productivités de
frayere.

La variabilité de lindice de perturbations hydrologiques calculée pour la station hydrologique de
Chéateauneuf les Bains (COURRET, comm. Pers.) sur la période de vulnérabilité des juvéniles de saumon
expliquerait, de maniere plus globale celle de la productivité des frayéres de saumons sur la Sioule en
aval du barrage EDF de Queuille (Figure 221 et Tableau 26).

En effet, depuis 2012 plus l'indice de perturbation hydrologique est important, moins la productivité des
frayéres de saumons est importante puisque pour la classe 1, la productivité est comprise entre 400 et
900 tacons 0+/frayére, pour la classe 2, la productivité comprise entre 20 et 200 tacons 0+/frayére et
pour la classe 3, la seule productivité est presque nulle 3 tacons O+/frayere.

Probablement, en lien avec l'application d'un « nouveau » réglement d'eau encadrant les éclusées dont
la date légale d’application était fixée a juillet 2013 par arrété préfectoral (article 7 et 13 de larrété
portant réglement d'eau de la chute de Queuille sur la Sioule dans le Puy de Déme du 25/02/2013] , la
classe 2 (perturbation marquée) constitue la classe de perturbation non dépassées depuis 2014.

Toutefois avec 2 années de classes 2 (Perturbation marquée) sur 5 possibles depuis 2014, le
fonctionnement par éclusées du barrage EDF de Queuille semble toujours avoir un impact non
négligeable sur la reproduction des saumons atlantique malgré U'encadrement des éclusées inscrit
dans le « nouveau » réglement d'eau. Ainsi méme si naturellement, l'hydrologie printaniére influence
le niveau de recrutement de juvéniles de saumons, la présence de l'ouvrage hydroélectrique de Queuille
semble amoindrir artificiellement les capacités productives potentielles de ce secteur de la Sioule qui
pourrait constituer une « Zone Refuge ».

Avec les données dont nous disposons, nous ne sommes pas en mesure cibler précisément les
évenements perturbateurs induisant des pertes de juvéniles de saumons. Cependant, en application de
l'article 7 Uarrété du 25/02/2013 portant réglement d’eau de la chute de Queuille sur la Sioule dans le
Puy de DOme, une étude écologique réalisée par un bureau d'étude mandaté par EDF et encadrée par
un comité de pilotage dont LOGRAMI est membre, devrait permettre normalement, si le protocole défini
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initialement est respecté, dévaluer limpact des éclusées en croisant notamment des données
topographiques et limnologiques avec des observations de piégeage-échouage de juvéniles.

Alheure ol nous écrivons ce rapport, nous n'avons pas été informés de la mise en ceuvre de U'opération.
En effet, le comité de pilotage n'a pas été réuni depuis le lancement en 2016. Nous ne disposons pas du
rapport annuel de l'étude (comme prévu dans l'arrété préfectorall. Néanmoins, au regard de la seule
restitution publique de ces travaux (Présentation publique EDF - Réunion de la Commission Locale de
'Eau du SAGE Sioule 28/02/2019], le secteur d’étude présenterait 26 sites de bordures type plage (4734
m2) et 18 bras secondaires (5213 m3/s] a risque d échouage-piégeage de juvéniles. Aussi, le manque de
données historiques concernant les abondances de juvéniles et les variations hydrologiques annuelles
constitueraient une limite de 'étude avancée par les opérateurs. Dés lors, nous sommes vivement
attachés a croiser nos données avec celles du bureau d'étude en charge du suivi hydro-écologique car
nous disposons d'une série chronologique plus importante que ce dernier. De méme, nous espérons
une réunion du comité de pilotage de cette étude courant 2020.

Tableau 26 : Tableau synthétique des différentes variables hydrologiques durant la période de vulnérabilité des
juvéniles de saumons et productivités des frayéres du secteur de la Sioule situé entre les Thermes de Chateauneuf
les Bains et le barrage EDF de Queuille depuis 2012

2012 | 2013 | 2014 | 2016 | 2017
Débit a I'émergence
(moyenne sur les 15 jours encadrant
la date médiane) (m%/s)

Débit journalier moyen durant la
période vulnérabilté (m?/s)
Débit journalier maximum durant la
période vulnérabilté (m*/s)
Indice "éclusées"
Productivité frayere
(tacons 0+ d'automne/frayere)

00

800

700

400

500

400

300

200

100

Productivité frayéere [ind.0+d'automne/frayére}

Indice éclusées “simplifié” (de 0 a 5) calculé sur la période
vulnérabilité juvéniles saumons [Courret, comm pers.)
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Figure 221 : Productivité des frayéres de saumon atlantique de la Sioule en amont des thermes de Chateauneuf les
Bains et indice de perturbation hydrologique correspondant depuis 2012

5.4. Abondance de juvéniles de saumons

5.4.1. Abondance de juvéniles de saumons sur la
Gartempe

Suite aux faibles débits observés a 1'été 2019 et aux arrétés de crise pris dans les départements de la
Creuse et de la Haute-Vienne interdisant les échantillonnages, les suivis de U'implantation des juvéniles
de saumon atlantique sur la Gartempe n’ont pas pu étre réalisés.

Les débits journaliers de la Gartempe ont été faibles a trés faibles dés le mois de juillet. A la station de
Folles (station de débit de référence pour les stations de Moulin d’Ardent a Moulin Masvignier
comprise), les débits observeés oscillent entre 0,323 et 0,741 m3/s entre le 20 ao(t et le 20 septembre
contre des débits moyens mensuels de référence de 2,79 et 3,06 m3/s en ao(t et septembre (Figure
222). A Saint-Victor-en-Marche (station de débit de référence pour les stations de Moulin Ribbes a Pont
de Roubeadu), les débits moyens journaliers entre le 20 ao(t et le 20 septembre 2019 ont varié entre
0,062 et 0,106 m%/s. Les débits mensuels de référence a la méme station sont respectivement de 0,409
et 0,379 m?/s en aodt et septembre (Figure 223).
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Figure 222 : Débits moyens journaliers et débits de référence de la Gartempe a la station de Folles (Bessines) en 2019
pendant la période usuelle d’échantillonnage des juvéniles de saumon (en vert) (Source : DREAL LIMOUSIN/HYDRO-
MEDD/DE)
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Figure 223 : Débits moyens journaliers et débits de référence de la Gartempe a la station de Saint-Victor-en-Marche
en 2019 pendant la période usuelle d’échantillonnage des juvéniles de saumon (en vert) (Source: DREAL
LIMOUSIN/HYDRO-MEDD/DE)

Deux arrétés de crise ont été pris respectivement les 10 et 22 juillet 2019 dans les départements de la
Creuse et de la Haute-Vienne avec effet jusqu’au 31 aolt. Ces arrétés interdisaient notamment la
pratique des échantillonnages scientifiques.

Les débits ont augmenté seulement a partir du 25 septembre pour atteindre au maximum 1,59 et
0,319 m?3/s respectivement a Folles et Saint-Victor-en-Marche jusqu'a fin septembre. Malgré cela, les
arrétés de crise ayant été prolongés jusqu'au 31 octobre, les échantillonnages ont dd étre
définitivement annulés.

5.4.2. Abondance de juvéniles de saumons sur le

bassin de UAllier

5421 Préambule

Sur le bassin de UAllier, la campagne de suivi 2019 évalue la production de juvéniles issue :

€& de la reproduction naturelle de 2018, année ol 342 géniteurs potentiels ont été controlés a
Vichy (389 - 47 géniteurs capturés par le Conservatoire National du Saumon Sauvage) dont 102
franchirent le barrage de Langeac (légére sous-estimation probable) et 19 celui de Poutés
(Association LOGRAMI, 2019) ;

£ des 809 626 alevins de pisciculture déversés (627 515 alevins déversés + estimation de 182 111
alevins en provenance des incubateurs) sur U'ensemble du bassin de UAllier (539 871 sur I'Allier,
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51 550 sur la Dore, 154 044 sur la Sioule, 30 912 sur la Senouire, 3 289 sur la Couze Pavin et
29 960 sur la Couze d’'Ardes). Aucun déversement n'a été réalisé sur 'Alagnon en 2019.

5.4.2.2 Localisation et caractéristiques des sites d’échantillonnage

En 2019, 91 stations ont été échantillonnées sur 10 cours d'eau du bassin de UAllier (Figure 225). Cet
échantillonnage est important au regard de Uhistorique depuis 2000 (Figure 224).

Les 91 stations se répartissent de la maniere suivante :

€4 29 sur UAllier entre Cournon (63) et Luc (07) (210 km) ;

£ 15 sur UAlagnon entre la Combelle (63, 3 1,5 km de la confluence avec UAllier) et Ferriéres St
Mary (15) (48 km) (14 sur le cours principal de UAlagnon et 1 sur le Béal ;

8 sur la Dore entre Peschadoires (63) et Job (63) (48 km) ;

16 sur la Sioule entre Brodt-Vernet (03] et l'aval du barrage de Queuille (63]) (72 km) ;
4 sur la Desges sur la commune de Chanteuges (43) ;

7 sur la Senouire entre Vieille-Brioude (43) et Mazerat-Aurouze (43) ;

4 sur la Couze d’Ardes entre le Breuil sur Couze (63) et Augnat (63) ;

3 sur la Couze Pavin sur la commune d'Issoire (63) ;

4 sur la Couze Chambon entre Coudes (63) et Neschers (63) ;

1 sur 'Espezonnette 3 proximité de la confluence avec UAllier 3 Lesperon (07).

o
O
o
o
o
O
o
o
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Figure 224 : Evolution du nombre de stations échantillonnées par péche a l’électricité selon le protocole des indices
d’abondance saumon sur les différents cours d’eau du bassin de UAllier depuis 2000
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Figure 225 : Localisation des stations d’échantillonnage de suivi d’abondance de juvéniles de saumon atlantique sur
le bassin de I’Allier en 2019

Pour tenir compte des différences importantes en termes de capacité d'accueil et de mise en charge
des zones de production (frayéres naturelles et alevinage], un découpage de UAllier en cing grands
secteurs géographiques a été réalisé et utilisé historiquement lors de la présentations des résultats
des précédentes campagnes. Le découpage de ces secteurs est notamment relié au caractére « pente »
du cours d’eau Allier et prend également en compte les obstacles les plus limitants pour la migration
des poissons. Par souci de continuité dans les comparaisons diachroniques, nous réutiliserons ce
découpag (Tableau 27).

%
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Tableau 27 : Secteurs de UAllier et nombre de stations d’échantillonnage de suivi d’abondance de juvéniles de saumon
atlantique imparties en 2019

Secteur Limites Linéaire (km) | Nb stations 2019  Densité stations

Amont Laveyrune -Langogne 18 6 0,33
Zone refuge Langogne - Barrage de Poutes 45 96 4 17 0,09 0,18
Barrage de Poutés - Langeac 34 7 0,20
Aval zone Langeac - Brioude 39 6 0,15
- ~ 122 12 1
refuge Brioude - Pont du Chateau 83 6 0,07 0.10

5.4.2.3 Déroulement des échantillonnages et conditions
hydrologiques

15 jours d’échantillonnage répartis du 2 au 26 septembre ont été nécessaires pour 91 stations.

Excepté sur UAllier en aval de la restitution de Naussac, qui bénéficiait du soutien d'étiage (notamment
ressenti sur les secteurs S2, S3 et S4), toutes les stations ont été échantillonnées dans des conditions
de débits d’étiage trés faible, inférieures aux références du mois de septembre (Tableau 28).

Tableau 28 : Conditions hydrologiques lors des échantillonnages « Indice d’abondance tacons » sur le bassin de
UAllier en 2019 (source : http ://www.hydro.eaufrance.fr)

Cours d’'eau Date QJIM (m3/s) ‘ Qmsept réf Station mesure
06/09/2019 0,04 0,66 Laveyrune
05/09/2019 0,73 2,94 Langogne
05/09/2019 11,00 8,53 Nouveau Monde
04/09/2019 11,10 8,53 Nouveau Monde
Allier 04/09/2019 11,20 10,00 Prades
03/09/2019 11,20 10,00 Prades
03/09/2019 11,80 12,00 Langeac
02/09/2019 11,90 9,75 Vieille-Brioude
02/09/2019 12,60 13,90 Pont d'Auzon
02/09/2019 13,80 18,10 Coudes
16/09/2019 0,57 2,33 Joursac
Alagnon 16/09/2019 0,85 Massiac
13/09/2019 0,70 3,31 Lempdes
17/09/2019 0,64 3,31 Lempdes
11/09/2019 0,61 1,29 Ambert
11/09/2019 1,48 4,20 Giroux
19/09/2019 3,73 9,73 Chateauneuf les
Bains
Sioule 20/09/2019 3,73 9,73 Chateg:irr‘;”f les
20/09/2019 2,76 9,34 Ebreuil
23/09/2019 2,79 9,34 Ebreuil
Senouire 12/09/2020 0,09 0,53 Paulhaguet
Desges 26/09/2020 0,28 0,66 Chanteuges
Couze Chambon 09/09/2019 0,46 1,10 Champeix
Couze Pavin 09/09/2019 0,62 1,62 St Floret
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Cours d’'eau QJIM (m3/s) ‘ Qmsept réf Station mesure
Couze d’Ardes 13/09/2019 Madriat

5.42.4 Indices d’abondances a l’échelle du bassin de UAllier

Toutes stations confondues, lindice d'abondance moyen du bassin s'éléve en 2019 a 28,3 individus
0+/5 min +/- 33,8. Au regard du baréme existant, celui-ci correspond a une abondance de tacons 0+
considérée comme faible. Les indices varient de 0 a 175 ind. 0+/5 mn (Tableau 29 et Figure 226).

Tableau 29 : Indices d’abondance tacons 0+moyens et médians des cours d’eau échantillonnés en 2019 sur le bassin
de I’Allier

Indice
d’Abondance
moyen
Alagnon 26,7 +/- 21,2

Indice d’Abondance

médian

Allier 39,3 +/- 43,3 25
Couze Chambon 1,7+/-3,5 0
Couze d’Ardes 41 +/- 51,4 24
Couze Pavin 33 +/- 32 35
Desges 4,2 +/- 6,1 2
Dore 14,6 +/- 6,2 12,5
Espezonnette 0 0
Senouire 29,3 +/- 15,9 25
Sioule 26,4 +/- 36,9 8,5
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Figure 226 : Indices d’abondance tacons 0+ sur les cours d’eau du bassin de UAllier en 2019 (91 stations)
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5.4.25 Estimation de la production de juvéniles d’automne du
bassin de UAllier

Production globale

La production globale de juvéniles d’automne du bassin de U'Allier peut &tre estimée a partir des indices
d'abondance moyens convertis en densités moyennes a l'aide du coefficient obtenu lors d'opérations de
calibration (0,592/100 ; BACH et al., 2018] et des surfaces d’Equivalents Radier-Rapide connues (pour
les cours d'eau ou la granulométrie du fond est décrite, seules les surfaces ERR présentant une
granulométrie principale constituée de blocs, pierres ou cailloux ont été considérées).

Afin de s’approcher le plus possible de la réalité, seules les surfaces productives (ERR) des secteurs
représentatifs les plus probables ont été considérées (

Tableau 30). Suivant la méme logique, seuls les indices d’abondances obtenus dans ces secteurs ont
été considérés pour calculer un indice moyen (IA moyen). Ainsi :

& Pour UAlagnon, 4 secteurs ont été considérés : le cours principal entre le pont de Vernet et
Massiac, le cours principal entre Massiac et le barrage de Chambezon, le cours principal en
aval du barrage de Chambezon et le Béal des Moulins. Tous les tacons produits sur UAlagnon
sont des natifs ;

& Pour UAllier, la production a été calculée par secteur (S1 3 S5). Le secteur total considéré
correspond au linéaire total de UAllier auquel est retranché la partie située en aval de Cournon,
limite en aval de laquelle nous considérons qu'il est peu probable que des tacons O+ soient
présents (dernier point déversé situé 21 km en amont de Cournon et seulement 2 tacons 0+
capturés & Cournon). L'indice moyen est donc calculé & partir de tous les indices obtenus sur
ce secteur. Les tacons des secteurs S1 et S3 sont considérés comme natifs. Pour la
réalisation de ce bilan, les tacons produits sur les secteurs alevinés S2, S4 et S5 ont été
considérés comme un amalgame natifs-déversés (origines mixtes) (présence probable de
frayéres). Cette production d’'alevins correspond donc a une estimation globale ;

& Pour la Dore, 3 secteurs ont été considérés : le secteur aleviné « aval Ambert-Legat », le
secteur sous influence d'alevinage « Legat-amont Courpiere » et le secteur aleviné « amont
Courpiere-Peschadoires ». Tous les tacons produits sur la Dore sont considérés comme
des déversés ;

& Pour la Sioule, 3 secteurs ont été considérés : le secteur non aleviné « Barrage de Queuille-
Amont des Thermes de Chateauneuf les Bains », le secteur aleviné « Aval des Thermes de
Chateauneuf les Bains- Viaduc Rouzat » et le secteur considéré comme non aleviné « Viaduc
Rouzat -confluence Allier ». Les tacons produits sur les 2 secteurs non alevinés sont
considérés comme natifs. Ceux du secteur aleviné sont considérés comme un amalgame
natifs-déversés (origines mixtes) (présence de frayeres avérée en 2018) ;
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£ Pour la Couze Pavin, la Couze d'Ardes et la Senouire, les secteurs considérés correspondent
aux secteurs alevinés en 2019. Tous les tacons produits sur ces cours d’eau sont considérés
comme des déversés ;

£ Pour la Couze Chambon, non alevinée en 2019, le secteur considéré correspond aux premiers
hectométres situé en aval de U'A75 qui inclut la seule station présentant des tacons a 'automne
(trés probablement issus de déversement sur UAllier).

Tableau 30 : Bilan de Uestimation de la production de tacons 0+ d’automne des différents cours d’eau du bassin de

UAllier en 2019
Production .
Surface | IA moyen Origine
S . tacons O+ Part
Secteur considéré ERR (ind . présumée .
d'automne bassin
(m?) 0+/5mn) . tacons
estimée
Pont du Vernet - Massiac (décrit en 1999) 90 735 15 806 natifs 0,2%
Massiac - Barrage de Chambezon . 0
(décrit en 1999) 143 866 24,2 20611 natifs 4,6%
Alagnon Barrage de Chambezon - confluence . 0
Allier (décrit en 1999) 114 526 39,7 26 916 natifs 6,0%
Béal des Moulins décrit en 2018 11 410 14 946 natifs 0,2%
Total Alagnhon 360 536 49 278 natifs 11,0%
S1 (Amont Langogne -restitution Naussac . o
2) (décrit en 1999) 55 005 1,3 423 natifs 0,1%
S2 décrit en 1999 297 065 46 80 897 mixtes 18,0%
S3 décrit en 1999 253594 67,2 100 886 natifs 22,4%
Allier S4 Langeac-La Bageasse
i 0,
(décrit en 2017) 177191 76,8 80561 mixtes 17,9%
S5 La Bageasse - Cournon . 0
(décrit en 2018) 362 899 8,2 17 617 mixtes 3,9%
Total Allier 1145 754 280 383 62,3%
Secteur aleviné aval Ambert -Legat- . . 0
(décrit en 1999) 25232 24 3585 déversés 0,8%
Secteur non alevine Legat-amont 192385| 10,3 11731| déversés 2,6%
Dore Courpiere (décrit en 1999)
Secteur alevinés amont Courpiére- 29535 155 2710 déversés 0,6%

Peschadoires (décrit en 1999)
Total Dore 247 152 18026 | déversés 4,0%
Barrage de Queuille ~-Amont des Thermes

de Chéateauneuf les Bains (décrit en 1999) 34841 9.1 1877 natifs 0,4%
Zone alevinée (Thermes Chateauneuf les .
Sioule Bains - Viaduc Rouzat (décrit en 1999) 198750 51 60007 mixtes 13.3%
Aval Rouzat (décrit en 1999) 88 328 1 523 natifs 0,1%
Total Sioule 321919 26,4 62 406 13,9%
couze Aval A75 (décrit en 2015) 2059 7 85| déversés | 0,02%
Chambon
Couze R o A i
d'Ardes Aval Barége (décrit en 2015) 46 738 41 11 344 | déversés 2,5%
Cou_ze Aval seuil Hopital Issoire (décrit en 16 720 49,5 4900 | déversés 1,1%
Pavin 2015)
Seuil de la Cambuse-confluence .
Desges Allier (décrit en 2016) 14 227 8,5 716 natifs 0,2%
S| Secteur alevine 2018 (Barbanson- | 55905 | 993 22706 | déversés | 5,0%

conf Allier) (décrit en 2016)
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Figure 227 : Production de tacons 0+ d’automne des différents cours d’eau du bassin de UAllier en 2019

Selon la méthode estimative employée, le bassin de UAllier aurait produit, en 2019, 449 845 tacons
d’automne (

Tableau 30 et Figure 227). Représentant une part de 62,3% (280 383 tacons 0+, UAllier contribue
fortement a la production globale du bassin. La Sioule et l'Alagnon contribuent dans une moindre
mesure avec respectivement 13,9% et 11% de la production. Enfin la Dore, la Senouire, les 3 Couze(s)
et la Desges contribuent encore plus faiblement avec des parts comprises entre 0,02% et 5 %.
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L'Alagnon, non aleviné, a donc produit plus de tacons que la Dore et quasiment autant que la
Sioule qui sont tous les deux alevinés.

Globalement, hors année exceptionnelle (2014 survie exceptionnelle), la production du bassin, depuis
2010, oscille entre 300 000 et 500 000 tacons 0+ d'automne pour une moyenne de 433 268 +/- 145077
(Figure 228). Ainsi, la production 2019 est Iégérement supérieure a cette moyenne. Elle constitue la 3¢
meilleure production depuis 2010 derriére 2014 et 2012.
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Figure 228 : Evolution de la production de tacons 0+ d’automne du bassin de ’Allier depuis 2010

Production tacons 0+ natifs
34,1 % des tacons0+ d’automne produits sur le bassin de UAllier en 2019 (153 703) seraient des natifs.
Cette proportion correspond quasiment a la moyenne observée depuis 2010 (34,6 +/- 12,5 %) (Figure

229). La présence de tacons natifs sur les secteurs alevinés de l'Allier, de la Sioule et de la Dore n'étant
pas exclue, cette proportion doit étre considérée comme minimale.
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Figure 229 : Part minimale de tacons 0+ natifs dans la production globale estimée du bassin de I’Allier depuis 2010

En faisant fi des tacons natifs produits sur les secteurs alevinés de UAllier (52-S4 et S5) car d'origine
mixte, avec 65,9 %, UAllier représente la majorité de cette production de tacons natifs (103 309 tacons
0+) (Figure 230]. L'Alagnon contribue & hauteur de 32,1% (49 278 tacons 0+). La part de l'Alagnon est la
plus importante observée depuis la fin des alevinages sur ce cours d'eau en 2017 (Figure 231). Enfin la
Sioule et la Desges apportent une trés faible production avec respectivement 1,6% (2 400 tacons 0+) et
0,5 % (716 tacons 0+).

Alagnon
32,1%

Allier
65,99
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Figure 230 : Répartition de la production de tacons 0+ d’automne natifs du bassin de UAllier en 2019 (sans les
secteurs mixte natifs-déversés de UAllier S4 et S5)
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Figure 231 : Répartition des tacons 0+ d’automnes natifs produits sur les différents cours d’eau du bassin de I’Allier
depuis 2017

La dynamique de population | 258



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES
POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

5.5. Conclusion

Effectif de poissons migrateurs aux stations de comptage

L'étude annuelle du réseau de stations de comptage du bassin de la Loire permet de suivre ['évolution
des effectifs de poissons migrateurs chaque année et représente un élément fondamental dans la
gestion des différentes espéces. Complétés par l'ensemble des suivis reproduction, post-reproduction
et stade alevin, ces comptages permettent d'évaluer le succés de la reproduction comparativement aux
effectifs initiaux en migrations. Ces suivis a long terme permettent de disposer de séries
chronologiques alimentant les études de dynamique de population.

Une régression importante du nombre d'aloses sur le bassin de la Loire est constatée depuis plusieurs
années. Les résultats de l'année 2019 confirment une nouvelle fois cette tendance avec des effectifs
tres faibles (seulement 520 aloses dénombrées). Le bassin de la Vienne a accueilli la majorité de la
population avec plus de 65 % de l'effectif annuel.

Depuis l'ouverture de la station de comptage de Chatellerault en 2004, il apparait que l'essentiel des
comptages de lamproies marines est effectué sur le bassin de la Vienne. L'affinité de cette espéce avec
ce bassin peut s'expliquer par la proximité de celui-ci avec l'océan mais aussi par la présence
importante de phéromones d’'ammocétes dans la composition de l'eau pouvant orienter le homing des
individus. Les effectifs 2019 sont les plus faibles rencontrés depuis le début du suivi en 2004 (seulement
20 lamproies marines dénombrées). Ces résultats inquiétent quant au devenir de cette espéece
patrimoniale.

La répartition des stations de comptage sur U'ensemble du bassin de la Loire permet de connaitre
précisément les abondances de saumons atlantiques en migration de reproduction chaque année sur
les axes concernés. Les zones de reproduction se situent en effet systématiquement en amont des
dispositifs de comptages. Afin d'appréhender les effectifs de géniteurs réels, il est nécessaire
d'appliquer a ces comptages les mortalités estivales, la prédation, les captures illicites et pour le bassin
de UAllier les prélévements de saumons pour la pisciculture de Chanteuges. Bien que l'effectif actuel
soit essentiellement comptabilisé sur le bassin de UAllier (86 % en 2019, il apparait qu'une proportion
non négligeable remonte sur le bassin de la Creuse (8 % en 2019).

Sur l'axe Creuse-Gartempe en 2019, 39 saumons ont été comptés a Descartes, aucun individu n'a été
observé a Chateauponsac, 140 km en amont. Ce résultat reflete les problémes de continuité rencontrés
sur ce bassin.

Sur la Sioule, les comptages réalisés pour la troisiéme année consécutive, méme s'ils ne sont pas
exhaustifs, révelent que l'axe est fréquenté par plus de 3 % des effectifs du bassin, soit 13 saumons en
2019.

Sur 'axe Loire-Arroux, les effectifs sont modestes avec 14 saumons en moyenne a Decize. En 2019, 12
saumons ont été comptés a Decize, 2 individus ont été observés a Gueugnon 73 km en amont et 1 a
Roanne 145 km en amont. Ce résultat traduit une importante perte en ligne de ces individus entre les
différentes stations (en moyenne 67 %).

Sur UAllier, la moyenne annuelle a Vichy est de 723 individus depuis 2011 alors qu'elle était
historiguement (depuis 1997) de 608 saumons. Cette tendance d’augmentation encourageante n’'est pas
confirmée en 2019 ou seulement 406 saumons ont été estimés. Les effectifs enregistrés a Langeac
représentent 33 % des passages contrélés a Vichy. Ce pourcentage est encourageant mais les passages
au barrage de Poutes ne représentent que 25 % des individus comptabilisés a Langeac. Ce faible taux
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de transfert entre Langeac et Poutés est vraisemblablement lié aux faibles débits automnaux
rencontrés en 2019 qui ont limité la progression des saumons sur la partie amont du bassin de UAllier.

Chaque année, des ravalés sont observés en dévalaison sur les stations de comptages du bassin de
UAllier faute de trouver d’autres alternatives pour leur dévalaison. Les données montrent qu’ils sont
généralement des femelles et représentent a minima entre 0,4 % et 49 % des saumons en montaison
et entre 19 et 57 % % des individus reproducteurs. La fécondité des femelles étant reliée a la taille, ces
saumons de deuxieéme retour participent de fagcon plus importante au renouvellement de la population.

Les truites de mer sont en effectif extrémement faible depuis de nombreuses années. En 2019, seul un
individu a été comptabilisé sur l'ensemble du réseau de comptage (Chatellerault]. Ces résultats
confirment 'absence de population installée sur le bassin de la Loire et plus particuliérement sur les
axes suivis.

Chaque année, des anguilles jaunes et argentées sont visualisées aux stations de comptage. Cependant,
les comptages d'anguilles ne doivent pas étre considérés comme exhaustifs en raison d'une sous
détection par les systemes de comptage des petits individus, de l'existence de passes spécifiques non
suivies sur certains sites, et de la possibilité de passage par surverse pour les anguilles dévalantes.
Cette espéce est présente sur toutes les stations de comptages y compris les plus amont a 860 km de
la mer sur l'axe Allier (Poutés) et 720 km sur U'axe Loire (Roanne).

Chaque année, des mulets porc sont controlés aux stations de comptage du bassin de la Vienne, plus
proches de l'océan. Des individus isolés observés aux stations de Vichy et Decize montrent
l'augmentation de l'aire de répartition de ce migrateur. En 2019, la totalité des mulets porcs a été
comptée sur le bassin de la Vienne (73 % sur la Vienne a Chatellerault et 27 % sur la Creuse a
Descartes). Des observations ponctuelles, réalisées 3 l'aval des stations, montrent que les effectifs sont
beaucoup plus importants et que les résultats aux stations de comptage pour cette espece ne peuvent
pas étre considérés comme un indicateur quantitatif.

Soulignons que des poissons migrateurs peuvent s’engager sur des axes non suivis ou pour différentes
raisons ne jamais atteindre les stations de comptage. Ainsi, les effectifs comptés sur les différents
bassins sont sous-estimes.

Suivi de la reproduction des aloses en aval des stations de comptages

Le suivi « allégé » de la reproduction des aloses sur les principaux axes du bassin de la Loire accueillant
l'espéce a permis de mettre en évidence une trés faible activité de reproduction cantonnée aux parties
aval des axes en lien avec les faibles quantités de géniteurs observées aux stations de vidéo comptage.
Ce constat établi de maniére récurrente depuis plusieurs années maintenant est un signal alarmant
guant a l'état de la population d'aloses du bassin de la Loire.

La présence effective de reproduction d'alose sur le Cher, constatée de maniere inédite en 2019,
confirme l'intérét de l'axe pour cette espéce et les besoins de rétablir 'accés aux zones de reproduction
de qualité situées plus en amont.

Abondance des juvéniles de saumons
Faute de pouvoir réaliser les échantillonnages pour cause d'arrétés préfectoraux « Sécheresse » dans

les départements de la Creuse et de la Haute-Vienne, la production de juvéniles de saumon de la
Gartempe n'a pu étre estimée en 2019.
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Les 91 stations échantillonnées durant la campagne « Indice d’Abondance tacons » 2019 réparties sur
10 cours d'eau du bassin de UAllier ont permis d'estimer une production totale de 449 845 tacons 0+
toutes origines confondues.

Pour les secteurs non alevinés, cette production de juvéniles a pu étre rapportée aux nombres de
frayéres comptabilisées en 2018 afin d'évaluer la productivité de ces derniéres. Ainsi :

L'Alagnon aurait produit 49 278 tacons 0+ natifs (11 % des tacons du bassin de UAllier toutes origines
confondues mais 32,1 % des tacons natifs du bassin de UAllier). En lien avec des conditions
hydrologiques favorables (absence de crue morphogéne durant les phases d’incubation et post-
émergence), le niveau de productivité des frayeres comptabilisées en 2018 est le plus important jamais
observé sur le bassin de UAllier. Les trés faibles valeurs de productivité obtenues sur le Béal de
"’Alagnhon depuis 2010 mettent clairement en évidence que la reproduction forcée du saumon dans ce
bras dérivé artificiel est contre-productive. La gestion future de ce bief devra en tenir compte.

L'Allier aurait produit 280 383 tacons 0+ (62,3% du bassin de UAllier) dont 103 309 natifs dans la zone

« refuge » en amont de Langeac [secteurs S1 et S3) et 177 074 d’origines mixtes (alevinés et natifs) dans
les secteurs alevinés S2, S4 et S5. Au regard des données historiques, cette production est la plus
importante des 5 dernieéres années.

La Dore aurait produit 18 026 tacons 0+ (4% du bassin de UAllier]). Avec une seule frayére comptabilisée
sur l'extrémité aval de la Dore en 2018, l'apport d'alevins natifs étant trés limité, la totalité des tacons
produits sont considérés comme déverses.

La Sioule aurait produit 62 406 tacons 0+ (13,9% du bassin de UAllier) dont une trés grande majorité
d'origine déversés (60007 ; 96,1 %). La mise en évidence d'un lien entre l'indice de perturbation
hydrologique et la productivité des frayeres de la Sioule situées entre le barrage EDF de Queuille et les
Thermes de Chateauneuf les Bains révele que le fonctionnement par éclusées du barrage EDF de
Queuille durant la période de vulnérabilité des juvéniles impacte toujours le recrutement malgré un
« nouveau » réglement d’eau.

Les « petits » affluents, la Couze Pavin, la Couze d'Ardes et la Senouire, alevinés pour la seconde année
conseécutives auraient produit en globalité 38 950 tacons 0+ soit 8,6 % de la production totale du bassin
de UAllier. Ces 3 cours d'eau sont donc en capacité de produire des tacons 0+ d'automne a partir
d'alevins déversés. Réunies, leurs productions correspondent a plus du double de celle du secteur S5
de UAllier (Brioude La Bageasse - Cournon d’'Auvergne) (17 617).
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6. Les traits de vie

Dans le domaine de I'écologie et de I'évolution, les «traits biologiques », «traits de vie » ou «traits
écologiques » d'une espece ou d’'une communauté d'espéeces sont des descripteurs biologiques et
comportementaux quantitatifs (croissance, mode/rythme/stratégie de reproduction et alimentation) ou
écologiques (préférendum de température, débit, etc.) étudiés aux échelles spatiales de U'habitat et du
paysage. lls sont un produit de la sélection naturelle (produit neutre ou constituant une réponse
adaptative aux modifications et contraintes de I’'environnement).

Ainsi, les traits biologiques et écologiques représentent I'ensemble des caractéristiques biologiques
des especes ainsi que leurs relations avec I'environnement.
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Figure 232 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C2 : Dynamique de population, traits de
vie (Source LOGRAMI)

6.1. Structure en age des saumons

Les saumons observés aux stations de comptage sont mesurés individuellement. Leurs ages sont
estimés grace a l'utilisation d'un abaque reliant la taille du poisson a son age de mer. Cette donnée
permet entre autres de reconstituer les effectifs suivant l'année de dévalaison des saumons et ainsi
d'émettre des hypothéses sur les variations interannuelles d'effectifs.

6.1.1. Sur le bassin Creuse-Gartempe

Les 39 saumons comptabilisés a Descartes en 2019 ont pu étre mesurés individuellement. Leurs tailles
s'échelonnent de 51 a 97 cm pour une moyenne de 86 cm (+/- 9 cm).
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Figure 233 : Distribution en classes de taille des effectifs de saumon atlantique comptabilisés dans la passe a
poissons de Descartes sur la Creuse en 2019 (n=39)

La classe de taille la plus représentée est celle de 90 cm totalisant 16 individus, soit 41 % de la
population en migration. A partir d'un abaque, ces différentes tailles permettent d'établir U'age de
chaque saumon ayant franchi l'ouvrage de Descartes. Les trois classes d'adges sont représentées en
2019 : 1 saumon de 1 an de mer (soit 3 % de Ueffectif], 14 de deux ans de mer [soit 36 % de Ueffectif] et
24 de trois ans de mer (soit 62 % de U'effectif] ont été comptés.

La population en migration de l'année 2019 est donc en majorité composée de poissons de trois ans de
mer. Habituellement, cette classe d'age n'est pas majoritaire (Figure 234). De 2007 a 2018, en moyenne
seulement 21 % (+/- 13) des individus ont été considérés comme des individus ayant séjourné trois ans
enmer.Alinverse, la proportion de deux ans de mer est plus réduite que celle des années précédentes.
En effet, en moyenne de 2007 a 2018, 65 % (+/- 16) des saumons franchissant chaque année le barrage
de Descartes ont trois ans de mer. Depuis trois ans, le nombre de saumons d'un an de mer est trés
réduit. Les fortes températures rencontrées dés le mois de juin ont pu inhiber la migration de ces
individus. Auparavant, de 2007 a 2016, en moyenne 13 % (+/- 9) des saumons remontant la Creuse
chaque année avaient un an de mer.
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Figure 234 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage Descartes depuis 2007

La proportion de castillons (1 an de mer) reste pour autant une spécificité du bassin de la Vienne par
rapport aux autres axes migratoires plus lointains du bassin de la Loire. La proximité de la Vienne avec

= >
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'océan permet a ces poissons d’atteindre au minimum les parties aval de l'axe Creuse-Gartempe avant
la période de reproduction.

Ces différentes classes d'dge permettent de reconstituer le nombre de saumons de retour sur la Creuse
selon leurs années de dévalaison (Figure 235). Les proportions de chaque classe d'dge de retour a
Descartes different suivant les années de dévalaison. Ainsi la classe de deux ans de mer représente
78 % de leffectif de retour pour l'année 2011 alors qu'elle est de 43 % pour l'année 2008. Ces
différences peuvent s'expliquer par des survies et des migrations en milieu marin variables, mais aussi
par des conditions hydrologiques limitantes certaines années lors de la dévalaison des smolts ou lors
de la montaison printaniére.
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Figure 235 : Effectifs des retours de saumons par classe d’age suivant leur année de dévalaison a Descartes (n=1057)

Les retours des poissons issus de la dévalaison de 2017 sont incomplets. En effet, les trois ans de mer
ne migreront a Descartes qu’'en 2020. Les retours des deux étés de cette cohorte sont tres faibles, ceci
peut s’expliquer par des mauvaises conditions hydrologiques rencontrées lors de la dévalaison des
smolts en 2017 (Indice hydrologique de 0,7, sur les mois de mars a mai, a Montmorillon sur la Gartempe)
et lors de la montaison printaniere en 2019 (Indice hydrologique de 0,6, sur les mois de mars a mai, a
Leugny sur la Creuse).

Les retours de l'année 2013 sont les plus importants de l'historique avec 211 saumons passés a
Descartes, une a trois années apres leur dévalaison. Les faibles retours de la dévalaison 2008 peuvent
en partie étre liés a une pollution de l'estuaire de la Loire aux hydrocarbures qui a entrainé une forte
mortalité de la faune pisciaire. De méme, les faibles retours de 'année 2011 peuvent &tre expliqués par
les conditions hydrologiques et thermiques trés défavorables rencontrées lors de la dévalaison.

6.1.2. Sur le bassin de la Loire amont

6.1.2.1 Station de comptage de Decize

Depuis l'installation de la station de comptage permanente de Decize en 2009, les géniteurs font l'objet
d'une mesure de leur taille a partir du logiciel de vidéo-comptage.

Les 12 saumons comptabilisés a Decize en 2019 ont pu étre mesurés individuellement. Leurs tailles
s'échelonnent de 70 & 96 cm pour une moyenne de 85 cm (+/- 9 cm).

La classe de taille la plus représentée est celle de 95 cm totalisant 4 individus, soit 33 % de la population
en migration.
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Figure 236 : Répartition des classes de taille de saumons a la station de comptage de Decize en 2019 (n=12)

Contrairement aux données antécédentes, en 2019, le contingent migrant a la station de comptage de
Decize est en majorité composé de poissons de 3 ans de mer (58 % soit 7 individus). Pour la quatrieme
fois depuis 2009 (2010, 2012, 2013 et 2019) aucun individu de 1 an de mer n’a été comptabilisé a la
station. Depuis 2009, la classe de saumons de 2 étés est majoritaire avec en moyenne 78 % des
passages (Figure 237).
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Figure 237 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de Decize depuis 2009

Ces classes d'age permettent de reconstituer le nombre de saumons de retour sur la Loire amont selon
leur année de dévalaison (Figure 238). Les retours des poissons issus de la dévalaison de 2017 sont
incomplets. En effet, les trois ans de mer de cette cohorte migreront a Decize en 2020. La moyenne
interannuelle des retours de saumons par année de dévalaison a la station de comptage de Decize entre
en 2008 et 2016 s'éléve 3 19 individus (+/- 8). Les retours de U'année 2013 sont les plus importants de
Uhistorique avec 41 saumons passés a Decize. Les faibles retours de la dévalaison 2008 (n=7) peuvent
en partie étre liés a une pollution de l'estuaire de la Loire aux hydrocarbures. De méme, les faibles
retours de lannée 2011 (n=11) peuvent &tre expliqués par les conditions hydrologiques trés
défavorables rencontrées lors de la dévalaison. Depuis 2009, la classe de saumons de 2 étés est
majoritaire avec en moyenne 72 % des passages.
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Figure 238 : Effectifs des retours de saumons par classe d’age suivant leur année de dévalaison a Decize depuis 2008

6.1.2.2 Station de comptage de Gueugnon

En 2019, 1 individu de 2 ans de mer et 1 individu de 3 ans de mer ont été comptabilisés a Gueugnon. Au
total depuis 2006, sur les 43 individus contrdlés, 36 saumons étaient des individus de 2 étés de mer
(Figure 239). Les saumons de grande taille semblent avoir du mal a regagner les zones amont du bassin
de UArroux. Certaines années (2010 et 2014}, aucun des individus observés a la station de Decize n'est
comptabilisé a la station de Gueugnon.
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Figure 239 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de Gueugnon depuis
2006

6.1.3. Sur le bassin de UAllier

6.1.3.1 Station de comptage de Saint-Pourcain-Sur-Sioule

Les tailles des 13 saumons comptabilisés a la station de comptage de St Pourcain sur Sioule en 2019
s’échelonnent de 70 a 95 cm pour une moyenne de 84 cm (+/- 7 cm).
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La classe de taille la plus représentée en 2019 est celle de 90 cm (4 individus) (Figure 240). Cette classe
représente 46 % du total des passages. La classe la moins représentée est celle de 70 cm avec 1
individu controlé (8 % des passages).
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Figure 240 : Répartition des classes de taille de saumons a la station de comptage de St Pourcain sur Sioule en 2019
(n=13)

En 2019, le contingent de saumons contrdlés a la station de comptage est composé de 54 % de saumons
de 3 étés (7 individus) et 46 % de saumons de 2 étés (6 individus). Aucun individu de 1 été n'a été
comptabilisé en 2019 (Figure 240).

Pour la premiére fois depuis 2017, la proportion d'individus de 3 étés est majoritaire avec 54 % en 2019
contre 16 % en 2017 et 26 % en 2018 (Figure 241).

Pour rappel, cette station est en service depuis le 15 mars 2017. Ainsi, les premiers saumons de la
saison 2017 n'ont pas fait U'objet d'un enregistrement vidéo. En effet, a cette méme date, 37 saumons
avaient déja franchi l'ouvrage de Vichy situé quelques kilométres en amont sur le bassin de UAllier. La
proportion d’individus de 3 ans de mer doit étre Iégerement sous-estimée en 2017.
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Figure 241 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de St Pourcain sur
Sioule depuis 2017

6.1.3.2 Station de comptage de Vichy

Les tailles des 374 saumons comptabilisés 3 la station de comptage de Vichy en 2019 s'échelonnent de
70 a 106 cm pour une moyenne de 89 cm (+/- 7 cm). La taille des 32 saumons estimés passés par les
vannes ouvertes pendant les travaux dans la retenue du barrage (11 octobre 2018 au 25 mars
2019) ne figure pas dans les graphiques.

Les classes de tailles les plus représentées en 2019 a la station de comptage de Vichy sont celles de
90 cm (90 individus) et 95 cm (103 individus) (Figure 242) alors qu'elles sont probablement sous
représentées du fait du passage possible non comptabilisé en début de saison. Ces classes
représentent 54 % du total des passages. La classe la moins représentée est celle de 70 cm avec 2
individus controlés.
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Figure 242 : Répartition des classes de taille de saumons a la station de comptage de Vichy en 2019 (n=374)

En 2019, le contingent de saumons contrdlés a la station de comptage de Vichy est composé de 36 % de
saumons de 2 étés (134 individus) et 64 % de saumons de 3 étés (240 individus). Aucun individu de 1 an
de mer n'a été comptabilisé cette année (Figure 243).

Depuis 1997, la proportion d'individus de 2 étés représente la classe majoritaire avec 56 % (+/- 13) des
individus. L'année 2019 est donc atypique de ce qui est observé habituellement a la station de Vichy.
Ceci peut s'expliquer, par les conditions environnementales rencontrées sur UAllier durant le
printemps 2019. Les conditions thermiques et hydrologiques étaient trés défavorables durant la période
de migration des 2 étés.

A noter, la plus faible proportion d'individus de 2 étés est enregistrée en 2009 avec 23 % du contingent
migrant contre la plus forte en 2006 avec 81 %.
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Figure 243 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de Vichy depuis1997

La moyenne interannuelle des retours de saumons par année de dévalaison a la station de comptage
de Vichy entre en 1995 et 2016 s'éléve a 611 individus (+/- 228) (Figure 244). Sur la période 1995-2016,
la composition des retours de saumons par année de dévalaison en fonction des ages de mer des
individus est la suivante : moyenne 1 été : 2 % (+/- 2) ; moyenne 2 étés : 57 % (+/- 10) ; moyenne 3 étés :
41 % (+/- 11). Depuis 2006, la part des 3 ans de mer a augmenté de 13 % (période 1995-2005 = 35 % ;
période 2006-2014 = 48 %) (Mann Whitney : p-value 0,018 ; alpha 0,05). Cependant, ce constat peut étre
lié non pas a une augmentation des passages de poissons de 3 ans de mer, mais plus a une baisse des
retours de poissons de 2 ans de mer qui arrivent plus tardivement que les 3 ans et ne sont pas encore
arrivés a Vichy lors de l'arrét estival. En effet, les mortalités estivales sur la partie basse de UAllier sont
trés importantes, comme en aval du Saut du Loup (confluence Allier-Alagnon) (BACH et al., 2011).

Les retours les plus importants sont issus de la dévalaison des juvéniles de 2001 : 1 398 saumons de
retour a Vichy (Figure 244). Pour 'année de dévalaison 2013, le retour des géniteurs de 2 étés de mer
s'éléve a 840 géniteurs et représente le deuxiéme meilleur retour aprés 2001 pour cette classe d'age.
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Figure 244 : Effectifs de retours de saumons par classe d’age suivant leur année de dévalaison a Vichy depuis 1995
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6.1.3.3 Station de comptage de Langeac

Les classes de tailles les plus représentées en 2019 a la station de Langeac sont celles de 85 cm (34
individus) et 90 cm (33 individus) (Figure 245). Ces classes représentent 55 % du total des passages. La
classe la moins représentée est celle de 95 cm avec 10 individus contrélés (8 % de Ueffectif).
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Figure 245 : Distribution en classes de taille des effectifs de saumon atlantique comptabilisés dans les passes a
poissons de Langeac sur U’Allier en 2019 (n=123)

A Langeac, pour l'année 2019, la proportion de saumons de 3 ans de mer (35 %) est bien plus faible qu'a
Vichy (64 %) alors que ces saumons passent plus précocement a Vichy que les saumons de 2 étés et 1
été de mer (Figure 246). Il est possible que les grands saumons aient eu des difficultés a progresser au
niveau des aménagements de Langeac.

Depuis 2004, la proportion d'individus de 2 étés représente la classe majoritaire avec 69 % (+/- 15) des
individus. Pour l'année 2019, cette proportion est moins élevée avec 65 % des passages.

Seulement 4 individus de 1 an de mer ont été comptabilisés depuis le début du suivi en 2004. Tout
comme a la station de Vichy, aucun individu n’a été observé a la station de Langeac en 2019.
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Figure 246 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de Langeac depuis
2004
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La moyenne interannuelle des retours de saumons par année de dévalaison a la station de comptage
de Langeac pour les années complétes (2003, 2004, 2005, 2015 et 2014) s'éléve 4 112 (+/- 25) (Figure
247). Les meilleurs retours sont enregistrés pour les années de dévalaison 2003, 2004 et 2014.
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Figure 247 : Effectifs de retours de saumons par classe d’age suivant leur année de dévalaison a Langeac depuis 2002
6.1.3.4 Station de comptage de Poutes

La distribution en classes de taille des effectifs 3 Poutés en 2019 n’est pas représentative. La
taille des 10 & 20 saumons estimés passés par la vanne de fond pendant la période de fermeture
de U'ascenseur (22 février au 8 octobre) ne figure pas dans les graphiques.

Concernant les 21 saumons passés par l'ascenseur, la classe de taille la plus représentée est celle de
80 cm totalisant 6 saumons, soit 29 % (Figure 248). Leurs tailles s’échelonnent de 70 3 100 cm pour une
moyenne de 84 cm (+/- 8 cm).
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Figure 248 : Distribution en classes de taille des effectifs de saumon atlantique comptabilisés dans Uascenseur de
Poutes sur UAllier en 2019 (n=21)
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La population comptabilisée dans l'ascenseur en 2019 est en majorité composée de poissons de deux
ans de mer (62 %). Les années précédentes cette classe d'3ge était aussi majoritairement représentée
(1986-2018 = 64 % +/- 17) (Figure 249). Le nombre de saumons de trois ans de mer en 2019 est aussi
assez proche de celui de Uhistorique (8 individus = 38 %). En effet, en moyenne de 1986 a 2018, 32 % +/-
19 saumons de trois ans de mer franchissent chaque année le barrage de Poutes.

Le nombre d'individus de un an de mer est trés faible sur cette partie de l'axe. En moyenne depuis 1986,
1,5 (+/- 2) saumons de cette classe d'age est observé a l'ascenseur. Depuis 2009, aucun individu de 1
an de mer n'a été comptabilisé.

Blandemer MZansdemer M3 ansde mer E
100%: =
e
g ]
o B0% ]
-
&%
1%
m
o
= 4%
Lo
=
[=1]
=
LIJ2|:|.-0
(1%
o o oo o &R o TR 00 I O B S i B ) —m —m o — — — o — —
FEFEEEEETERER =58 EEsS=ES8ccocococoococon
Ll S e e S e e Y (R e I ot B T ot I ¥ o It I Y st Y Y I Y (N Y IO e s A ot s I Y I Y )

Figure 249 : Evolution de la répartition des classes d’ages de saumons a la station de comptage de Poutés depuis1986

La moyenne interannuelle des retours de saumons par année de dévalaison a la station de comptage
de Poutés de 1985 a 2016 s'éléve a 55 (+/- 36) (Figure 250). Les variations annuelles sont trés
importantes, plus de 100 saumons sont enregistrés en 1998, 2001, 2004 et 2009 alors que certaines
années, moins de 20 saumons franchissent le barrage par U'ascenseur. Les années record comme 2001
sont également constatées a Vichy.
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Figure 250 : Effectifs de retours de saumons par classe d’age suivant leur année de dévalaison a Poutés depuis 1985
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6.2. Etat sanitaire des saumons en 2019 a Vichy

En 2019, deux campagnes de piégeages distinctes ont eu lieu a Vichy. Le Conservatoire National du
Saumon Sauvage (CNSS) a capturé des saumons pour alimenter la pisciculture en vue des
déversements d'alevins. Le bureau d'études SCIMABIO a effectué des piégeages pour le compte de Vinci
Autoroutes afin de marquer des individus par radio-télémétrie et évaluer 'aménagement du seuil de
l'autoroute A89. Ainsi :

£ Le CNSS a capturé 27 saumons,

£ SCIMABIO a capturé 25 géniteurs. Parmi eux, 24 individus ont fait Uobjet d'un suivi. Un individu
supplémentaire a été capturé et reldché immédiatement sans faire U'objet d'une manipulation
le 23 mai. Ce dernier présentait un état sanitaire « trop dégradé » pour pouvoir étre manipulé.

Lors de l'échantillonnage, l'état sanitaire des poissons est relevé. Des classes ont été effectuées afin
de qualifier de facon standard les observations (Rapport d' Exécution CNSS, 2019) :

0 = Saumon sans blessure apparente : aucune lésion ou manque d'écailles apparent ;

1 =Blessure légere : manque d'écailles, nez érodé, nageoires érodées ;

2 = Blessure sérieuse : coupure légére, mycose, nageoire coupée, nageoire fendue légere ;

3 = Etat fortement dégradé pouvant compromettre la survie du poisson : coupure profonde,
peau arrachée, plaie profonde.

cCcCQ

Lorsque l'on compare 'état sanitaire des captures entre les deux structures, un déséquilibre entre les
classes sanitaires 2 et 3 est observé (Tableau 31). Une majorité des captures du CNSS (52 %) est
considérée en état sanitaire « fortement dégradé ». Cette proportion est 2,6 fois moins élevée pour
SCIMABIO (20 %). Cette différence peut traduire soit une réalité, soit un biais opérateur lors de
"évaluation de la classe sanitaire.

Tableau 31 : Etat sanitaire des saumons capturés a Vichy en 2019 par le CNSS et SCIMABIO

Captures 2019
SCIMABIO

Classe Sanitaire

0
1
2
3

Sinous partons de 'hypothése que les jours de piégeages n'ont pas influencé le bilan de l'état sanitaire
et qu’iln’y a pas de biais lié aux opérateurs, nous pouvons estimer que sur 52 poissons, 19 sont qualifiés
d'état fortement dégradé (36,5 %). Rapportés a la population migrante, cela signifierait que 136
poissons présentaient des Vichy un état sanitaire alarmant.

6.3. Structure demographique des anguilles
europeennes sur la Vienne

Les anguilles européennes observées a la station de comptage de Chatellerault sur la Vienne sont
mesurées individuellement. Pour rappel, cette station est la seule du bassin de la Loire ou le comptage
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d'anguilles est quasi-exhaustif. L'outil de mesure ne permet pas de mesurer précisément les individus,
leurs tailles seront donc exprimées en centimetres. Par ailleurs, la difficulté de déterminer la position
des anguilles par rapport a la vitre de vidéo comptage et la petite taille des individus rendent parfois
ces mesures encore plus imprécises. Leur analyse par classes de tailles permet toutefois de
caractériser la population en migration.

En 2019, 2 054 anguilles ont pu étre mesurées, soit 85 % de Ueffectif annuel. Une partie des individus
n'a pu étre mesurée en raison d'une eau turbide. La taille médiane de Ueffectif de Uannée est de
26 cm. Il s’agit de la taille médiane la plus faible depuis le début du suivi en 2004. Elle est
habituellement comprise entre 28 et 37 cm (moyenne des médianes annuelles de 32 cm +/- 2). La classe
de tailles [15-30 cm[ comprend la majorité de Ueffectif, avec 78 % des anguilles mesurées (Figure 251).
Cette classe correspond aux anguilles en phase de croissance (2 a 6 étés continentaux suivant les
individus) (BRIAND et al., 2006).
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Figure 251 : Distribution en classes de taille (en cm) des anguilles a Chatellerault depuis 2004 (n=31 326)

Par rapport aux années précédentes, la proportion d'anguilles comprises entre 15 et 30 cm est bien
plus importante. En moyenne de 2004 a 2017, cette classe de taille comprend 36 % (+/- 14) de | effectif
annuel contre 78 % en 2019. Ce résultat peut s’'expliquer par un bon recrutement les années
antérieures sur la Loire.

6.4. Structure en age des juvéniles de lamproie marine

sur le bassin de la Vienne

Depuis la réouverture du bassin de la Vienne, suite a 'arasement du barrage de Maisons-Rouges, la
lamproie marine a recolonisé ce bassin au point d'étre une des plus grandes populations européennes.
Actuellement, les données de suivi de la lamproie marine sur le bassin de la Vienne proviennent des
stations de contr6le et des suivis de la reproduction. Globalement peu connue, la phase juvénile de la
lamproie marine n'était pas étudiée jusqu’'en 2013.

Aprés une phase embryonnaire de 40 jours au sein de la frayere, les larves quittent le nid. Elles
poursuivent leur croissance, enfouies dans les sédiments sablo-limoneux. Généralement de 5 a 7 ans
en Europe, la durée de vie larvaire, qui semble dépendre de l'abondance de nourriture, de la
température de l'eau et de la latitude, est encore méconnue. Elle peut varier au sein d'un bassin versant
(DUCASSE et LEPRINCE, 1980). Les ammocetes effectuent leur phase de grossissement sur des
secteurs a substrats meubles et a faible courant situés, le plus souvent, a 'aval immédiat de zones de
frayeres (TAVERNY et ELIE, 2010).
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L'évaluation de la phase juvénile de la lamproie marine consiste a échantillonner par péche électrique
ces habitats. Cette étude a pour objectif de s'assurer du bon état du recrutement par la présence des
ammocétes de Uannée (0+) et d’établir un suivi de la structure démographique de la population.

Cette action a déja été réalisée en 2014 et 2015 dans le cadre d'un appel a projet soutenu par la
Fondation LISEA Biodiversité (PORTAFAIX et al., 2015). Les suivis 2016 a 2019 s'inscrivent dans le cadre
du programme de recherches appliquées en faveur des poissons migrateurs.

6.4.1. Matériel et Méthodes

6.4.1.1 Choix des sites échantillonnés

Les sites sont choisis le jour de U'échantillonnage. Ils correspondent & des habitats optimaux (type I} &
sub-optimaux (type 1) pour les larves de lamproies (Figure 252). La localisation des sites a été choisie
en fonction de trois parametres : la proximité d'une frayére de lamproie, une répartition homogéne des
sites sur le réseau hydrographique concerné par l'étude et la faisabilité du protocole.

Typel Type ll Type lll
Substrat doux Substrat ferme Substrat dur
mélange de sable et de matiéres sable remanié, avec parfois des particules grossiéres tassees,
organigues, végétaux aquatiques, particules grossiéres présentes et couche argileuse, roche
z0nes de dépit peu de matiéres organiques

Figure 252 : Classification des habitats larvaires selon SLADE et al. (2003) (TAVERNY et al., 2005)

Pour chaque site échantillonné, une description détaillée des habitats est réalisée. Les facies
rencontrés sont caractérisés a partir de la clef de détermination proposée par MALAVOI et SOUCHON
en 2002. L'ambiance générale est elle aussi notifiée a partir d'une classification basée sur des criteres
granulométriques, organiques et morphodynamiques (Figure 253).

D'autres critéres tels que la vitesse du courant, la profondeur moyenne, la nature et 'épaisseur du
substrat sont renseignés. La surface de la zone échantillonnée est par ailleurs précisément mesurée
de maniére a pouvoir calculer une densité d'individus.

Les traits de vie | 275




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

Code Defrmon syninsagque Otseneatons complementarss
Sabies stabies sabies Bns en surface, malangs parfos avec des débms o2
_bos grossess &0 surfacs ou an profonder
s$C Sadkes changeare sabies gUsSSErs, sabes JomInants &0 suriacs & gravens
dessous
Lo Lidive ofgangue Eps 00 feuhies mnes piuS Oy MOMS CComposees, 06
petts 0ddns de bos, O aigues an aval Jobsiacks e que
kes ambécies &t dans s 2ones de conre-courant
{bordses, anses)
SVA Sabies & it aguaiQues vEQEA SQUEtQUES DouSSant s fond sadionnex 08
. Manéns 35562 Cisasamis powr Que 15 nature Oy fond 56 vol
8va boue of wiodiaux squatgues a0 200 lenlgue
Exdengiis 2vec S 2000S & ninuphars en bordure 0o Mt &
s s 20nms O aloment
ESM arhicks of sedmerts medties Db da boes grossers avec du bmon. de a vase
MVA Subela grossen colonisd per des en zone = lenbgoe
massis de vEgStau aquaiques Subsirat graveieux 3 calloufieax *
COmpacs
GVA SUDSTE Qrosse  COONSS par 08 &n zone = ioigos
PecS assémnes 02 vigitan SUbsal graveisux 3 calosdeux
SuEQUES
$0 Sutetal grosser pur SUSYE (raveleun. callouteux, roche miss

* : non visitie depuss 18 suriace su 08SSus du mass -mime

Figure 253 : Classification des méso-habitats (TAVERNY et al., 2005)

6.4.1.2

Echantillonnage

L'échantillonnage est réalisé en fin d'été, début d'automne, dans le but de capturer les individus nés
dans l'année (0+). Cette période normalement de basses eaux permet aussi de réaliser la capture dans
des conditions hydrologiques optimales.

Ces péches électriques sont réalisées a l'aide du matériel Hans Grassl EL 64 Il délivrant un courant
continu. Ce matériel est composé d'un générateur fonctionnant sur moteur thermique et d'une unité de
controle (Figure 254). Les déplacements ont été effectués en bateau dans le but de faciliter 'accés aux
habitats.

Les traits de vie | 276



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

La zone est échantillonnée par un déplacement lent de l'anode sur l'ensemble de la surface. Cette
derniere ne doit pas étre placée directement sur le substrat, des mouvements de haut en bas sont
réalisés de maniere a faire sortir les ammocetes. Pour éviter la tétanisation des individus dans le
sédiment, une alternance de phases avec courant (entre 15 et 20 secondes) et de phases sans courant
(5 secondes) est réalisée. Ce procédé de marche/arrét permet de faire monter les ammocétes dans la
colonne d'eau. Les individus remontant ainsi 3 la surface sont capturés a laide d'épuisettes & mailles
fines (1 mm) par deux opérateurs se trouvant de part et d’autre du porteur de U'anode. Elles sont ensuite
placées dans un seau pour réaliser la biométrie.

Si des ammoceétes ont été capturées lors du premier passage, un second passage est réalisé. Si le
nombre d'individus lors de ce second passage est supérieur a celui du précédent, d'autres passages
seront réalisés jusqu’a obtenir un nombre inférieur de captures a celui du passage précédent. Un laps
de temps de plusieurs minutes entre chaque passage est parfois nécessaire pour permettre aux
matiéres mises en suspension de se redéposer. Cette technique de passages successifs permet d'éviter
de réaliser un échantillonnage jusqu’a épuisement tout en obtenant une densité minimale d’individus
présents sur 'habitat échantillonné. Une estimation de la densité totale sera ensuite réalisée par la
méthode du maximum de vraisemblance pondérée (CARLE et STRUB, 1978).

6.4.1.3 Biométrie

Les lamproies échantillonnées sont anesthésiées a laide d'une solution de Benzocaine. Cette
anesthésie a pour but d'éviter d’'induire un stress supplémentaire aux individus et ainsi de réduire le
risque de traumatisme physique.

Les ammoceétes sont ensuite identifiées a l'aide de pigmentations sombres situées au niveau du
capuchon oral et de la nageoire caudale (Figure 255). Ce critere ne permet cependant pas de distinguer
entre elles les larves de Lampetra fluviatilis et Lampetra planeri. L'identification portera donc sur les
seuls genres Petromyzon et Lampetra.

Chez les larves de Petrozymon marinus, des mélanophores sont présents sur toute la surface du
capuchon oral jusqu’a la bordure des lévres. Ils descendent latéralement jusqu’'au-dessus du sillon
branchial. Une large pigmentation est par ailleurs présente a Uextrémité postérieure de la caudale.
Chez les larves de Lampetra, les mélanophores descendent peu latéralement et n'atteignent pas la
bordure du capuchon oral. La pigmentation de la caudale n'est pas marquée (GARDINER, 2003).

atn Ates clonl of Dlack
0 Mwd srtae of 100 i ppmert catw Wi, mare
Spade shaged caudel fin

Blacx pigvme o Bk puprient cndn. Band chear of binck pigmait Hlaon gegment el typrcaly
W= 0 S S ~ ereel efees T Soiditie ceh Meng WS wifece 80 not extend Wi o cousal in

Figure 255 : Criteres d’identification des genres Pefromyzon (& Gauche) et Lampetra (a Droite) (illustration : Keith
Mutch, GARDINER, 2003)

Cette technique d’identification n'est pas toujours fiable notamment pour les individus d'une taille
inférieure a 60 mm qui peuvent posséder des pigmentations atypiques (TAVERNY et ELIE, 2010). Un test
génotypique pourrait confirmer l'appartenance a U'un des deux groupes (URDACI et al., 2013). Ce test

= >
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n'a cependant pas été utilisé dans cette étude, toutes les ammoceétes présentant une pigmentation ont
été considérées comme des lamproies marines.

Les ammocétes identifiées sont ensuite mesurées et pesées individuellement. L'appareil de mesure
est une balance Ohaus Valor 3000 Xtreme W de précision 0,2 g. Des informations sur 'avancement de
leur métamorphose sont aussi notées (apparition de U'ceil, développement du disque buccal...).

6.4.2. Résultats

6.4.2.1 Effort de prospection

En 2019, U'étude a porté sur les cours d'eau de la Vienne a l'aval de Chatellerault et de la Creuse a l'aval
de Descartes. 42 habitats ont été échantillonnés, 7 se situent sur la Creuse et 35 sur la Vienne (dont 12
en aval de la confluence avec la Creuse). La surface des zones échantillonnées représente un total de
78,2 m2, soit en moyenne 1,9 m2 (+/- 0,6) par habitat.

Les 42 sites échantillonnés sont répartis sur l'ensemble du réseau hydrographique suivi. Seul le
troncon entre Nouatre et Ulle bouchard n'a pas été prospecté (Figure 257). Cette partie de la Vienne
possede peu d'habitats pour la reproduction des lamproies marines et accueille donc moins
d'ammocétes. La majorité des sites échantillonnés se situe a proximité de frayéres potentielles de
lamproies marines. 76 % sont en effet 3 moins de 500 métres a U'aval d’'une zone de fraie (Figure 256).

35

0
c 30 _
S 20 3
G 2 3
o 20 3
©
o 15
_g 10 5 4

5 1 1 1
2 HE s

A\ + 0 o 0 o i s 0 L 0° >

\63 \\QQ \,\c§> \,LQQ \(LGJQ

Distance de la frayére amont la plus proche

Figure 256 : Répartition des habitats a juvéniles de lamproie marine échantillonnés en 2019 par rapport aux zones
potentielles de fraie du bassin de la Vienne

Les habitats échantillonnés présentent des caractéristiques de faciés et d'ambiance différentes. Ces
criteres ont permis de déterminer si ces habitats sont optimaux pour les ammocétes : 35 sites
échantillonnés correspondent a des habitats de type | (optimaux) et 7 a des habitats de type Il (sub-
optimaux).
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Figure 257 : Répartition des habitats a juvéniles de lamproie marine échantillonnés en 2019 sur le bassin de la Vienne

La campagne de péche électrique s'est déroulée sur 7 jours répartis du 5 au 17 septembre 2019. Les
débits de la Vienne durant la période de péche ontvarié. lls furent en moyenne, a Ingrandes-sur-Vienne,
de 32+ 1 m¥/sles5 et 6 septembre et de 19 + 1 m3/s du 9 au 12 septembre. Cette variation est due a un
soutien d'étiage effectué pour la centrale nucléaire de Civaux. Sur la Creuse, les débits furent tres
faibles : 6 m3/s a Leugny le 17 septembre (source : SPC VCA - Centre de Poitiers /HYDRO-MEDD/DE).
Ces variations n'ont pas empéché le bon déroulement de l'opération, l'ensemble des secteurs prévu a
pu étre parcouru et échantillonné. Ces débits sont inférieurs a ceux de référence du mois de septembre
(44 m3/s calculé sur 103 ans a Ingrandes-sur-Vienne et 24 m?/s sur 57 ans) (origine des données : SPC
VCA - Centre de Poitiers / HYDRO-MEDDE/DE).
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6.4.2.2 Biométrie des ammocetes

Identification

Un total de 217 lamproies a été échantillonné, dont 212 Petromyzon marinus et 5 Lampetra sp. (Figure
258). Ces derniéres ont été capturées sur les communes de Chatellerault, Ports-Sur-Vienne et Nouatre.
La lamproie de Planer vivant dans les ruisseaux et les tétes de bassin, il est fort probable que les
individus de Lampetra observés soient des lamproies fluviatiles. Néanmoins, afin de confirmer cette
hypothese, il serait intéressant de réaliser des investigations complémentaires si d'autres individus du
genre Lampetra sont capturés dans les années a venir. L'aire de répartition de cette derniére étant trés
peu connue sur la Vienne et plus généralement sur le bassin de la Loire.

L'étude portant sur les lamproies marines, les individus du genre Lampetrane sont pas pris en compte
dans les résultats suivants.

© LOGRAMI

Figure 258 : Illustration de la différenciation Lampetra(haut) et Petromyzon(bas) par la pigmentation de la caudale

Parmi les 212 ammoceétes de lamproie marine échantillonnées, 10 individus (5 %) présentent des
critéres de début de métamorphose (apparition des yeux, développement du disque buccal...).

Densité

A partir des surfaces des habitats échantillonnés et du nombre d'ammocétes capturées lors des
différents passages, une estimation de la densité totale d'individus de lamproie marine peut étre
réalisée avec la méthode Carle et Strub. Les résultats de densité sont compris entre 0,0 et 10,8 ind/mz2,
avec une moyenne de 2,9 +/- 3,1 ind/m2. 9 sites échantillonnés ont une densité de 0 ind/m?2 (soit 21 %
des stations). Ces derniers sont répartis sur l'ensemble du réseau suivi et ne peuvent pas &tre attribués
a un secteur précis. Les sites échantillonnés a l'aval de la confluence Vienne - Creuse présentent les
densités les plus importantes. Cela peut s'expliquer par la présence de zones de dépots plus
importantes et donc d'un habitat de meilleure qualité, et par une reproduction active constatée chaque
année sur ce secteur (Figure 259).
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Figure 259 : Localisation des densités d’ammocétes échantillonnées en 2019 sur le bassin de la Vienne

Sur la Vienne, la densité sur les habitats de type | dits optimaux est supérieure (3,0 +/- 3,0 ind/m?) a
celle observée sur les habitats de type Il dits sub-optimaux (2,0 +/- 2,6 ind/m2). Ce constat est similaire
aux résultats rencontrés dans la bibliographie (HARVEY et COWX, 2003) qui montre en général un
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préférendum des ammoceétes pour les habitats optimaux. Sur la Creuse, une seule station avec un
habitat sub-optimal a été échantillonnée, la comparaison ne peut donc pas étre faite. (Tableau 32).

Tableau 32: Récapitulatif des résultats d’échantillonnage de juvéniles de lamproie marine par riviere et type
d’habitats en 2019 sur le bassin de la Vienne (Sources : LOGRAMI)

Riviere Vienne Creuse
Type d'habitat Optimaux Sub-Optimaux Optimaux Sub-Optimaux
Nombre de stations 29 6 6 1
Nombre moyen d'ammocétes 5+/-5 3+/-4 7+/-9 0
Densité moyenne CS (ind/m?2) 3,0+/-3,0 2,0+/-2,6 39+/-4,3 0

Structure démographique

Les tailles des ammoceétes varient de 26 a 164 mm. La taille moyenne des individus est de 107 mm
(+/- 30). Les 10 lamproies présentant des caractéristiques de métamorphose ont une taille moyenne de
142 mm (+/- 6). Plusieurs classes d’age ayant été capturées, la distribution ne suit pas une loi normale

(Figure 260).
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Figure 260 : Distribution par classes de taille des larves de lamproies marines échantillonnées en 2019 (n=212)

La majorité des lamproies mesure entre 100 et 140 mm (55 % de leffectif]. La classe de taille [130-
135 mm[ est la plus représentée avec 19 individus soit 9 % de ["échantillonnage. Avec 12 individus, les
plus petites lamproies ne représentent que 6 % de l'effectif. Il s’agit des ammocétes nées dans l'année
(0+). Il est difficile de faire ressortir d’autres pics correspondant aux classes d'age. Une estimation peut
cependant étre réalisée a partir de la méthode de BHATTACHARYA (1967). Cette méthode permet de
scinder une distribution composée de plusieurs classes d'dge en sous-distributions normales
distinctes. A l'aide du logiciel FISAT |1, la distribution annuelle peut ainsi étre découpée (Figure 261).
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Figure 261 : Décomposition de la distribution de classes de tailles des ammocates échantillonnées en 2019 sur le
bassin de la Vienne suivant laméthode de BHATTACHARYA (1967) (n=212) (Sources : LOGRAMI et FiSATII)

En 2019, cing classes d'ages ressortent avec cette méthode graphique. 4 % de 'effectif échantillonné
serait donc né dans I'année 2019 (0+], 9 % né en 2018 (1+) et 21 % né en 2017. Les cohortes de 3+ et 4+
sont les plus représentées avec 37 % et 28 % de leffectif échantillonné. Ces ammoceétes sont issues
respectivement des reproductions des années 2016 et 2015.

Les années précédentes, cing classes d'dges avaient aussi pu étre identifiées (hormis en 2016 ou
seulement 4 classes d'Age se distinguaient).

La détermination de I'age en fonction des distributions longueur-fréquence reste subjective en raison
de I'hétérogénéité des taux de croissance des larves de lamproies marines et du chevauchement
possible des longueurs entre les classes d'age. La croissance des ammoceétes est liée a la température
de l'eau, a la productivité des cours d’eau et a la densité des ammocetes (RODRIGUEZ-MUNOZ et al.,
2001). Les taux de croissance sont donc susceptibles de varier d'une population a I'autre mais aussi
entre les sections d'un méme cours d'eau, et méme au fil du temps au sein d'une méme population, ce
qui contribue au chevauchement des tailles entre les classes d'age (HANSEN et al., 2003). Pour éviter
les erreurs, de nombreux auteurs recommandent de ne pas différencier les classes d'dges supérieures
a?2ans.

Par conséquent, les résultats présentés ci-dessus doivent étre considérés comme une approximation.
Ils permettent toutefois d’estimer grossiérement la composition en classes d'adge des ammocétes du
bassin de la Vienne. Le prélevement et la lecture des statolithes permettraient de confirmer l'age des
individus. Cette méthode nécessite cependant la mise a mort des ammocétes et n'a donc pas été
retenue pour cette étude.

6.4.2.3 Comparaison interannuelle

Depuis 2014, un total de 1 914 lamproies marines a été échantillonné. L effort d'échantillonnage de 2019
est plus faible que lors des études 2017 et 2018 (respectivement 58 et 47 stations ont été
échantillonnées) mais reste supérieur aux années antérieures (16, 22 et 43 sites ont été prospectés en
2014, 2015 et 2016). La densité moyenne des années précédentes est de 4,3 ind./m2 (+/- 2,8), elle est
supérieure a celle de 2019 (moyenne de 2,9 ind/m2 +/- 3,1) (Figure 262).
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Figure 262 : Evolution de Ueffort d’échantillonnage et de la densité d’ammocetes sur le bassin de la Vienne depuis
2014

Par ailleurs, quatre ou cing classes d'ages ont pu étre identifiées pour chaque année d'étude. Compte
tenu de la subjectivité de l'analyse des classes d'ages et des chevauchements possibles entre les
ammocetes les plus agées, seules les deux premieres classes sont comparées (Figure 263).
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Figure 263 : Effectifs d’ammocetes de 2014 a 2019 par année d’échantillonnage sur le bassin de la Vienne (estimation
par laméthode de BHATTACHARYA (1967))

L'absence d'ammocétes nées dans l'année (0+), constatée en 2017 a été confirmée en 2018, avec
l'absence de 1+. La méthode graphique de Bhattacharya estime, cependant, que 21 % de leffectif
échantillonné en 2019 serait issu de cette reproduction (2+). Ce résultat est incohérent avec ceux des
deux années précédentes et montre le manque de fiabilité de cette méthode d'estimation pour les
classes d’'ages supérieures a1 an.

Les ammoceétes nées en 2014 et 2016 sont peu nombreuses (moins de 6 % de U'échantillon annuel]. Ces
faibles effectifs se répercutent sur les classes d'ages supérieures lors des échantillonnages suivants
(5 % d’individu de plus d'un an en 2015 et 18 % en 2017). De méme, les individus nés en 2018 ont été
retrouvés en faible effectif 'année suivante (9 % d’individus de plus de 1 an en 2019).

A Uinverse les résultats de la reproduction de 2015 semblent plutdt positifs (26 % de Ueffectif de 2015,
49 % de celui de 2016). Ce bon recrutement n'a pas été renouvelé les années suivantes. L'analyse des
tailles des ammoceétes échantillonnées confirme ce résultat. Depuis 2016, la taille médiane des
individus augmente : elle passe de 68 mm en 2016 a 113 mm en 2019. Cela indique un vieillissement de
la population d'ammocétes du bassin de la Vienne d a un faible renouvellement des plus jeunes stades.
Ce non-renouvellement peut-étre mis directement en relation avec la diminution du nombre de
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géniteurs comptabilisés aux stations de comptage et plus généralement fréquentant le bassin de la
Vienne.
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Figure 264 : Distribution des tailles d’ammocétes échantillonnées de 2016 a 2019 sur le bassin de la Vienne (n=1497)

6.4.2.4 Indication sur la fréquentation des frayeres

L'ensemble des résultats ne peut pas &tre mis en relation avec la fréquentation annuelle des frayéres
a proximité des zones échantillonnées. Cette fréquentation par les géniteurs n’est en effet pas connue
a laval du bassin. Néanmoins, la présence de 0+ donne une indication sur la reproduction de l'année,
Les ammocétes restent en effet & proximité de leurs lieux de naissance durant plusieurs mois. En 2019,
des 0+ ont été retrouvées a l'aval de seulement trois frayéres. Malgré des effectifs de géniteurs de
lamproies tres faibles, de la reproduction active a donc eu lieu sur au moins trois communes :
Ingrandes-sur-Vienne, Nouatre et U'ile Bouchard. Les données groupées des quatre derniéres années
montrent la présence de 0+ a proximité de la majorité des frayéres connues sur le secteur d'étude et
confirme donc leur potentialité (Figure 265).

A linverse, l'absence de 0+ ne permet pas d’indiquer qu’il n'y a pas eu de reproduction. Les sites
d'échantillonnage sont parfois trés réduits par rapport a Uhabitat disponible et ne sont donc pas
totalement représentatifs d'un secteur précis.
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Figure 265 : Carte de localisation des ammocétes 0+ échantillonnées en 2019 et de 2016 a 2018 sur le bassin de la
Vienne
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6.5. Conclusion

Les structures en ages permettent d'identifier des constantes populationnelles ou au contraire des
variations annuelles. Par le biais de mesures de tailles aux stations de comptage ou d'échantillonnages
ciblés, ces structures démographiques ont pu étre étudiées pour les géniteurs de saumons atlantiques,
pour les anguilles jaunes ainsi que pour les juvéniles de lamproies marines.

Concernant le saumon atlantique, 'année 2019 est atypique. La proportion de saumons de 3 ans de mer
est en effet majoritaire aux différentes stations de comptage d'entrée d’axe. Ainsi, elle représente 62 %
de leffectif comptabilisé & Descartes sur la Creuse, 58 % a Decize sur la Loire et 64 % a Vichy sur
U'Allier. Bien qu'une forte variabilité des représentations des classes d'age soit visible sur l'ensemble
de la série chronologique, les 2 ans de mer sont habituellement majoritaires (de 1997 a 2018, la
proportion d'individus de 2 étés représente 58 % des individus a Vichy, et de 2007 a 2018, 79 % a
Descartes). Il semblerait que les températures printaniéres rapidement élevées en 2019 aient freiné
considérablement la remontée des 2 ans de mer. A noter qu'aux stations de Langeac et de Poutés, sur
le haut Allier, les saumons de 2 étés sont majoritaires (respectivement 65 % et 62 % de l'effectif annuel).
Le déficit des 3 ans de mer sur ces deux sites est cependant un constat régulier pour partie lié aux
difficultés de franchissement que rencontrent les plus gros poissons de 3 ans. Ce résultat questionne
sur le devenir des saumons de 3 étés a l'aval de Langeac.

La proportion de castillons (1 an de mer) est une spécificité du bassin de la Vienne par rapport aux
autres axes migratoires plus lointains du bassin de la Loire. La proximité de la Vienne avec l'océan
permet a ces poissons d'atteindre au minimum les parties aval du bassin Creuse-Gartempe avant la
période de reproduction. Cependant, depuis trois ans, le nombre de saumons d'un an de mer est trés
réduit (un seul individu en 2019). Les fortes températures rencontrées ces derniéres années dés le mois
de juin ont pu inhiber leur migration. Auparavant, de 2007 & 2016, en moyenne 13 (+/- 9) saumons d’'un
an de mer remontaient la Creuse chague année.

Considérant l'année de dévalaison quelques soient les sites (Descartes ou Vichy), il apparait nettement
qgue les années 2009, 2010 et 2013 sont les plus productives en retour de géniteurs. Sur la série
chronologique de Vichy, l'année de dévalaison 2001 est l'année qui a montré le plus de retours. L'année
2008 se particularise avec de trés faibles retours que L'on pourrait incomber a une mortalité des smolts
dans l'estuaire de la Loire suite a une pollution massive aux hydrocarbures. L'année de dévalaison 2011
est également critique, elle est sans conteste liée a de grandes difficultés de dévalaison suite a un été
particulierement sec marqué sur les bassins Creuse-Gartempe et Loire amont.

Ces résultats soulignent que les conditions rencontrées par les saumons lors de la dévalaison semblent
conditionner de facon notable les quantités de poissons issus d'un méme historique de dévalaison quel
gue soit leur ge de retour.

Bien qu’incomplets, les retours de la dévalaison de 2017 sont trés faibles. Les conditions hydrologiques
lors de la dévalaison en 2017, mais aussi lors de la montaison printaniére des 2 ans de mer en 2019,
étaient tres faibles. Ces conditions défavorables expliquent en partie les faibles effectifs comptabilisés
en 2019.
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Les mesures sanitaires effectuées sur les saumons lors d'opérations de piégeage apportent des
informations complémentaires sur L'état de santé de la population a Vichy. Depuis plusieurs années,
des signes alarmants de dégradation de 'état sanitaire sont soulignés par le CNSS. Les mesures
effectuées en 2019 conjointement entre deux structures permettent d'obtenir un échantillon plus
important mais interpelle sur la variabilité des proportions de classes sanitaires entre opérateurs. Au-
dela de ce constat, l'extrapolation a l'ensemble de la population nous alarme cependant sur la
proportion importante (36,5%) des poissons en situation d'état sanitaire trés dégradé en 2019.

L'étude de la structure démographique de l'anguille sur la Vienne a Chatellerault montre que la
majorité des individus migrants sont des anguilles en phase de croissance (2 a 6 étés continentaux
suivant les individus). La taille médiane de Ueffectif de année est la plus faible depuis le début du suivi
en 2004 (26 ¢cm). Ces résultats confirment ceux de 2018, et s'expliquent par un bon recrutement les
années antérieures sur la Loire.

L'échantillonnage par péche électrique des juvéniles de lamproies marines a l'aval des stations de
comptages du bassin de la Vienne a permis, en 2019, d'échantillonner 212 lamproies marines. Ces
individus ont été capturés sur des habitats diversifiés. Les densités sont comprises entre 0 et 11 ind./m2,
(avec une moyenne de 3 +/- 3 ind/m2). La densité moyenne est inférieure a celle des années antérieures
(4 ind/m?), témoignant d'un faible renouvellement de l'espéce sur le bassin ces derniéres années. Ce
constat est confirmé par l'analyse de la taille des ammocetes : de 2016 a 2019 la taille médiane de
l'échantillon est passée de 68 mm a 113 mm. Cette augmentation indique, en l'absence de recrutement,
un vieillissement de la population.

La détermination de I'dge des ammocetes en fonction des distributions longueur-fréquence reste
incertaine en raison de I'hétérogénéité des taux de croissance des larves de lamproies marines et du
chevauchement possible des longueurs entre les classes d’age. La décomposition des distributions de
tailles permet tout de méme de montrer la présence de cing classes d'ages. Elle renseigne aussi sur
la présence de reproduction sur certains secteurs non suivis au printemps. Ainsi en 2019, plusieurs
ammoceétes de l'année ont été retrouvées sur l'aval du bassin, notamment sur le site de l'ancien barrage
de maisons rouges. Malgré des effectifs de géniteurs tres faibles (20 individus comptabilisés en amont
aux stations de comptage), quelques lamproies ont donc réussi a se reproduire.

La durée du cycle de la lamproie pouvant atteindre huit ans, l'acquisition de données pluriannuelles est
primordiale pour appréhender au mieux la dynamique de cette population. La poursuite de l'étude dans
les années a venir devrait permettre d'acquérir de nouvelles données permettant de suivre l'évolution
des cohortes d'une année a l'autre.
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7. Evolution de la colonisation du
silure

Disposition C1E : : L'évolution de la Action 15 : Evolution des
colonisation des bassins par les EaaleffectiiS et des periodesd Stations de comptage
especes envahissantes "prédatrices migratoires du silure

Figure 266 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de l'orientation C1E : L’évolution de la colonisation des
bassins par les espéces « envahissantes prédatrices » (Source LOGRAMI)

Le suivi engagé des stations de comptage du bassin de la Loire permet d'acquérir des données
chronologiques sur les effectifs des silures transitant chaque année dans les passes a poissons. Afin
de donner une tendance générale interannuelle de l'utilisation des passes a poissons par le silure glane
(Silurus Glanis), les données collectées au niveau de 6 ouvrages (Descartes, Chéatellerault, Decize,
Vichy, Gueugnon et Roanne) ont été analysées (Figure 267). Ces ouvrages, munis d’un dispositif de
comptage présentent des passages de silures a la différence des autres stations du bassin
(Chateauponsac, St Pourcain sur Sioule, Langeac et Poutés) pour lesquelles Uespéce n'est pour le
moment pas répertoriée.
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Figure 267 : Stations de comptage du bassin de la Loire permettant le comptage des passages de silures (Sources
LOGRAMI)

7.1. Effectifs des silures en migration aux stations de
comptage

7.1.1. Bilan des effectifs de silures a U'echelle du
bassin

En 2019, les effectifs de silures comptabilisés sur l'ensemble des stations de comptage totalisent 604
individus (Figure 268). La moyenne interannuelle des passages de silures sur U'ensemble des stations
de comptage du bassin de la Loire entre 2012 (début de la mise en service de la station de Roanne) et
2018 est de 704 individus (+/- 226).
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Figure 268 : Effectifs de silures cumulés sur l’ensemble des stations de comptage du bassin de a Loire depuis 2012

Depuis 2012, les passages de silures observés sur le bassin de la Loire sont en majorité controlés aux
stations de Roanne sur la Loire amont (33 %) et de Vichy sur UAllier (30 %) (Figure 269). Sur le bassin
de la Vienne, nous observons une répartition quasi-équivalente entre les deux axes : 13 % Creuse et 14
% Vienne. Quelques passages moins importants sont contrdlés sur la Loire & Decize (8 %) et sur U'Arroux
a Gueugnon (3 %). Aucun passage n'est visualisé a Langeac ou Poutés sur l'amont de UAllier et St
Pourcain sur Sioule sur l'aval de la Sioule.

Evolution de la colonisation du silure | 290




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

© LOGRAMI

m Chatellerault

33% m Descartes

= Decize
= Gueugnon
= Vichy

g

Roanne

Figure 269 : Répartition des effectifs moyens de silures aux stations de comptage du bassin de la Loire entre 2012 et
2017

L'année 2019 est atypique en termes de répartition des effectifs avec une majorité des silures
comptabilisés a Vichy (31 %), a Descartes (28 %) et a Chatellerault (24 %). Trés peu d’'individus sont
comptabilisés cette année a la station de Roanne avec 8 % contre 33 % +/- 13 les années précédentes.
Les autres sites montrent des proportions dans la moyenne des années d’observation.

O

Figure 270 : Répartition des effectifs de silures aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2019
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7.1.2. Evolutions des effectifs de silures par site

7.1.2.1 Descartes

Au barrage de Descartes sur la Creuse, 172 silures ont été comptabilisés en 2019. Cet effectif est
supérieur a la moyenne des douze derniéres années (79 individus +/- 52). Le plus grand nombre de
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silures observé annuellement sur cette station date de l'année de 2013 durant laquelle 174 individus
ont franchi l'ouvrage (Figure 271).
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Figure 271 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Descartes depuis 2007

7.1.2.2 Chatellerault

Sur la Vienne, 147 silures ont franchi le barrage de Chatellerault en 2019. C'est le plus fort effectif
enregistré depuis le début du suivi de la station de comptage en 2004. Depuis 2012, nous observons une
augmentation du nombre de passages de silures (période 2004-2011 = 60 +/- 36 ; période 2012-2018 =
101 +/- 21 ; Mann Whitney : p-value 0,04 ; alpha 0,05). L effectif comptabilisé en 2019 est supérieur a la
moyenne des sept dernieres années (2012-2018) (Figure 272).
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Figure 272 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Chatellerault depuis 2004

7.1.2.3 Decize

Au barrage de Decize sur la Loire amont, 37 silures ont été comptabilisés en 2019. Depuis le comptage
exhaustif annuel des individus débuté en 2009, en moyenne 44 poissons ont été contrblées (+/- 33)
(Figure 273). Ces effectifs sont tres supérieurs a la moyenne interannuelle calculée sur la période 1998-
2008 (18 individus +/- 20).
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A noter, les premiers silures ont été comptabilisés a la station de Decize en 2004. Avant 2008, il est
possible que certains individus soient passés sans étre comptabilisés. En effet, entre 1998 et 2008, les
suivis n'étaient pas réalisés sur toute l'année, mais uniquement durant les périodes favorables a la
migration des aloses (avril-mai-juin).

Tout comme a Chatellerault depuis 2012, nous observons une augmentation du nombre de passages de
silures a Decize (période 1998-2011 = 16 +/- 27 ; période 2012-2018 = 57 +/- 34 ; Mann Whitney : p-value
0,0073 ; alpha 0,05).
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize (station de comptage a visualisation par le dessus) ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration, En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute l'année, mais uniqguement durant les périodes favorables 3 la migration des aloses [Avril-Mai-
Juin)

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage),

Figure 273 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Decize depuis 1998
7.1.2.4 Gueugnon

Les résultats du suivi de la station de comptage depuis 2006 mettent en avant un faible contingent de
silures comptabilisé sur le bassin de U'Arroux. Entre 2006 et 2018, 146 individus ont franchi la station de
comptage (moyenne de 11 poissons +/- 12) (Figure 274). Les effectifs sont plus conséquents depuis
2012. En 2019, 14 silures ont été comptabilisés a Gueugnon. Ces faibles effectifs obtenus depuis 2006
mettent en évidence un désintérét des silures pour cet axe.
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Figure 274 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Gueugnon depuis 2006

7.1.2.5 Vichy

A la station de comptage de Vichy sur UAllier en 2019, 188 silures ont été comptabilisées (Figure 275).
Cet effectif est supérieur a la moyenne interannuelle calculée depuis l'ouverture de la passe de la
station de comptage en 1997 (131 individus +/- 131). En 2009, 2014 et 2018, Ueffectif annuel avoisine les
500 individus comptabilisés. Les fluctuations des passages sont importantes sur cette station. En effet,
alors que 491 poissons avaient été observés en 2014, 28 silures étaient observés 'année suivante. Le
premier individu a été observé en montaison en 1998.
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Figure 275 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Vichy depuis 1997
7.1.2.6 Roanne

Au barrage de Roanne sur la Loire amont, 46 silures ont été comptabilisés en 2019. C'est l'année qui
comptabilise le plus faible nombre de passages depuis 'ouverture de la station en 2012.

La moyenne interannuelle des effectifs comptabilisés est de 246 individus (+/- 95) (Figure 276). En
moyenne, sur la série de données, cette station enregistre tout de méme le plus grand nombre de
passages de silures sur le bassin de la Loire depuis son ouverture en 2012.
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Figure 276 : Bilan des passages de silures a la station de comptage de Roanne depuis 2012

7.2. Amplitude de migration aux stations de comptage

L'amplitude totale de la période de migration est un peu plus importante sur les stations de comptage
de Chéatellerault et Roanne avec respectivement 108 jours (+/- 29) et 105 jours (+/- 26) pour 90 % des
passages. A contrario, les amplitudes de migration sont plus courtes sur les stations de Descartes et
Decize avec respectivement 71 jours (+/- 32) et 54 jours (+/- 16) pour 90 % des passages.

Annuellement, les premiers silures sont comptabilisés sur le bassin de la Vienne (Descartes et
Chétellerault) et sur la Loire amont & Decize (Figure 277) début mai. La période de migration est trés
proche sur ces trois stations de comptage. 50 % de la migration a lieu en moyenne le 28 mai (+/- 12
jours) a Descartes, le 24 mai (+/- 12 jours) a Chéatellerault et le 20 mai (+/- 14 jours) a Decize.

Un décalage temporel est & noter entre ces trois premiéres stations et celles situées plus en amont sur
le bassin de la Loire. A U'amont, la migration devient tardive. En effet, la moitié des passages n’est
effectuée qu'a partir du 16 juin (+/- 21 jours) a Vichy sur UAllier, du 25 juin (+/- 4 jours) a Gueugnon sur
UArroux et du 9 juillet (+/- 24 jours) a Roanne sur la Loire amont. Seule la station de Roanne présente
une seconde migration automnale (période : septembre-octobre-novembre) qui représente en
moyenne 15 % (+/- 5) de Ueffectif annuel.
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Figure 277 : Comparaison des périodes de passages des silures aux différentes stations de comptage du bassin de la
Loire en moyenne sur chaque site depuis la mise en place des stations

En 2019, les rythmes migratoires, observés aux différentes stations de comptage, ne suivent pas la
méme logique que les années précédentes. La migration de Decize est plus tardive tandis que celle de
Chétellerault est précoce.

A 50 % de migration, les décalages temporels entre 2019 et les données antécédentes représentent +
8 jours pour la station de Chatellerault et -19 jours pour celle de Decize (Figure 278).

L'amplitude de migration pour 90 % des passages en 2019 est moins importante que celle des années
antécédentes pour Descartes (48 jours), Chatellerault (84 jours) et Vichy (66 jours). A contrario, cette
amplitude de migration est plus importante en 2019 pour les stations de Decize (150 jours) et Roanne
(141 jours).

Au cours de la saison 2019, les comptages a la station de Gueugnon sont les plus tardifs. Ce décalage
du rythme migratoire par rapport aux données antérieures sur cette station peut étre di aux faibles
effectifs enregistrés en 2019 (14 individus).

Contrairement aux autres stations du bassin, la station de Roanne présente une migration automnale.
En 2019, cette derniére représente 26 % de la migration (soit 12 individus sur 46 comptabilisés). Des
dévalaisons sont également constatées aux mois d’ao(t et septembre (16 individus).
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Figure 278 : Comparaison des rythmes de migration des silures aux différentes stations de comptage du bassin de la
Loire en 2019

7.2.1. Comportement nycthémeral de migration aux

stations de comptage

Les rythmes horaires de migration sont dépendants du cycle biologique de l'espéce concernée. Ils
varient donc peu d’une station de comptage a l'autre. Les historiques de passages de toutes les stations
ont ainsi été compilés pour décrire les migrations nycthémérales du silure.

La migration des silures est souvent décrite comme nocturne dans la littérature (KEITH et al. 2011).
Mais depuis le début des suivis, seulement 74 % des passages ont lieu entre 20h et 5h UTC. La migration
n'est donc pas strictement nocturne.

La tombée de la nuit est accompagnée par une augmentation progressive de l'activité. Les passages
sont ensuite plus soutenus dans la deuxieme partie de la nuit entre 0-3 h UTC, ils avoisinent les 11 %
par heure. Un pic d'activité est observé pour la tranche horaire 0-1 h UTC durant laquelle 11,6 % de
'effectif total a franchi l'ouvrage. L'activité diminue par la suite progressivement jusqu’en milieu de
matinée (Figure 279).
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Figure 279 : Passages horaires des silures aux stations de comptage du bassin de la Loire (n=7977)

7.2.2. Analyse biométrigue des individus aux

stations de comptage

Grace au logiciel d'acquisition des images, la taille des poissons peut étre mesurée. Ainsi, les silures
observés aux stations de comptage sont mesurés individuellement. La moyenne de taille des silures
comptabilisés aux stations de comptage du bassin de la Loire toutes années confondues oscillent entre
85 et 121 cm (Figure 280). D'aprés 'étude de BOISNEAU 2015, ces silures correspondent a des individus
agés de 3 a 7 ans environ. Les tailles des silures varient selon les stations de comptage avec des
différences significatives entre les stations (kruskal, p-value< 0,0001). La station de Descartes est
significativement différente de toutes les autres. C'est la station pour laquelle nous observons le plus
de gros silure (263 cm). Les premiers silures de plus de 2 m a la station de Vichy sont apparus depuis
2018.

Lorsque nous regardons l'ensemble des passages annuels toutes stations de comptages confondues,
nous n'observons pas de différence a l'échelle du bassin dans les tailles des silures selon les années
(kruskal, p-value=0,5). La taille moyenne des silures est de 101 cm (+/- 21).
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Figure 280 : Comparaison des tailles des silures aux différentes stations de comptage du bassin de la Loire en
moyenne sur chaque site depuis la mise en place des stations

D'aprés l'étude de BOISNEAU 2015, la taille et la masse des silures en Loire moyenne (127 individus
échantillonnés) sont trés fortement corrélées (r2= 0,998, p<0,0001). Cette relation a été appliquée afin
de déterminer le poids des individus a partir des mesures de taille faites pour chaque passage au niveau
des stations de comptage.

La moyenne de poids estimés des silures comptabilisés aux stations de comptage du bassin de la Loire
toutes années confondues oscille entre 5 et 14 kg (Figure 281). Les plus Iégers sont comptabilisés a la
station de Gueugnon et les plus lourds a la station de Descartes. Tout comme pour la taille, les poids
des silures varient selon les stations de comptage avec des différences significatives entre les stations
(kruskal, p-value< 0,0001). La station de Descartes est significativement différente de toutes les autres.
Nous y retrouvons des silures plus gros que sur toutes les autres stations avec un poids estimé
maximum de 121 kg pour un poisson mesurant 263 cm.
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Figure 281 : Comparaison des poids estimés des silures aux différentes stations de comptage du bassin de la Loire en
moyenne sur chaque site depuis la mise en place des stations

7.3. Influence des conditions environnementales sur

les migrations aux stations de comptage

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des paramétres environnementaux. Parmi eux,
la température de I'eau ainsi que les débits des cours d'eau ont été recensés comme étant les
principaux facteurs influant sur les déplacements de poissons.

7.3.1. Latempérature

Les données antécédentes montrent que les silures utilisent majoritairement les passes a poissons
lorsque la température de l'eau varie entre 16 °C et 22 °C (77 % des comptages, min = 8,3 °C, max =
27,6 °C) (Figure 282).
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Ces températures sont rencontrées en moyenne de mai a aolt (+/- 1 mois, avec parfois des
températures moyennes mensuelles supérieures a 22 °C en juillet et ao(t), mais le pic de
franchissement des passes a lieu lorsque U'eau se réchauffe [de mai a juin).

Contrairement aux valeurs antécédentes, en 2019 des passages ont été observés avec une température
plus élevée comprise entre 26 et 29 °C. Ils représentent 18 % des passages enregistrés sur l'ensemble
du bassin de la Loire. Ce constat est beaucoup plus marqué a la station de Vichy avec plus 36 % (85
silures sur 236 comptabilisés) des passages observés dans cette gamme de température.

® Données antécédentas m 2019

20% -
@ 2
@ o
4 ) o
—3 16% -~ Q
I -
0 2]
=)
ol 120/0 T
Wi
)
"
Q' »
& 8% -
I
@
o 4% 4
|
=2
o
i

0% -

WO NM W YN DD - NDMT N VS DD —
e e - NN NN N N NN DN NN ™M
Classes de température [°C|

*manque des données 2019 de Chatellerault : Probleme de sonde température

Figure 282 : Occurrence des températures de U'eau pour les passages des silures pour l'ensemble des stations de
comptage du bassin de la Loire historiquement observés (n=9818) et en 2019 (n=639)

7.3.2. Les débits

Au niveau d’'un barrage hydroélectrique, la gestion de l'ouvrage [vannes / turbines), qui régule les
niveaux d'eau et les débits, peut aussi avoir une influence importante sur les migrations. De ce fait,
I'acquisition et I'analyse de ces données constituent des étapes essentielles permettant d'appréhender
de maniére plus précise les caractéristiques des flux migratoires.

Pour pouvoir comparer l'occurrence des débits pour les passages de silures entre les différentes
stations, le rapport « débit journalier/module de la riviere » a été calculé pour chaque passage de
silures.

Toutes stations de comptage confondues, les données antécédentes nous montrent une distribution
bimodale des passages de silures en fonction du rapport « débit journalier/module » (Figure 283) :

£ Une premiére partie des passages a lieu lorsque que le rapport est compris entre 25 et 100 %
(53 % des comptages) ;

£ Une seconde partie moins importante a lieu lorsque le rapport est compris entre 200 et 500 %
(18 % des passages). Cette distribution est due aux forts passages enregistrés a la station de
Descartes pendant la période avril-mai des saisons 2008, 2013 et 2016 (344 individus) lors
d’'importants pics de crue sur la Creuse. Ces observations semblent étre liées a la particularité
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de la passe a poissons de Descartes qui reste attractive méme avec de forts débits
contrairement aux autres stations de comptages du bassin (Com pers LOGRAMI).

En 2019, la distribution des occurrences est unimodale. La majorité des passages sont observés pour
un rapport compris entre 25 et 50 % (58 % des passages).
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Figure 283 : Occurrence des débits (rapport QJM/module) pour les passages des silures pour 'ensemble des stations
de comptage du bassin de la Loire historiquement observés (n=7378) et en 2019 (n=825)
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7.4. Conclusion

Les données fournies par les stations de comptages du bassin de la Loire permettent d’avoir une vision
de l'évolution des effectifs ainsi que de la dynamique migratoire de cette espéce. Les stations de
comptage étant localisées au niveau du dernier bassin des passes a poissons, les silures situés en aval
de l'ouvrage ou dans les bassins en aval restent donc exempts de tout comptage. Les mouvements des
silures sont donc caractérisés au droit de la vitre de comptage et ne traduisent en rien le comportement
des poissons au droit de d'ouvrage ou méme encore a l'entrée ou a la sortie de la passe a poissons.

L'analyse de la chronologie des effectifs comptabilisés aux diverses stations montre que les comptages
de silures se répartissent selon trois groupes sur le bassin de la Loire : La Loire amont avec Roanne,
U'Allier avec Vichy et le bassin de la Vienne avec Descartes et Chatellerault. Les données semblent
montrer une variabilité annuelle des effectifs sur l'ensemble des stations mais également une
augmentation des effectifs a compter de 2012 sur certaines d’entre elles (Chéatellerault, Decize,
Gueugnon). Les plus forts effectifs annuels sont enregistrés a la station de Vichy avec des valeurs
avoisinant les 500 individus (2009, 2014 et 2018). La présence du silure sur UArroux a Gueugnon a plus
de 30 km de la confluence avec la Loire met en avant un besoin de colonisation de cette espéce. Des
études de télémétrie montrent que ce poisson s'adapte facilement a tout type d’habitat pourvu que I'eau
y soit assez chaude en période de reproduction et assez riche en nourriture (POULET et SANTOUL,
2015). En 2019, des forts passages sont enregistrés sur les stations du bassin de la Vienne (Descartes
et Chatellerault). A contrario, des faibles effectifs sont observés a la station de Roanne sur l'amont du
bassin de la Loire. Ces faibles effectifs peuvent étre lies au dysfonctionnement de l'usine
hydroélectrique toute au long de la saison de migration ayant pu réduire 'attractivité du canal de fuite
et donc de l'entrée de la passe a poissons.

L'amplitude de migration du silure sur le bassin de la Loire est elle aussivariable d'une station a l'autre
avec des passages centrés sur fin mai pour les stations du bassin de la Vienne et de Decize et plus
tardives sur l'amont du bassin avec notamment une migration centrée sur début juillet pour les silures
comptabilisés a Roanne. En 2019, les rythmes migratoires, observés aux différentes stations de
comptage, ne suivent pas la méme logique que les années précédentes. La migration de Decize est plus
tardive tandis que celle de Chatellerault est précoce.

La taille moyenne des silures observés sur l'ensemble des stations de comptage est d'environ 100 cm
pour un poids moyen estimé de 8 kg. Cette taille moyenne se situe au-dessus de la taille a partir de
laquelle les silures sont susceptibles de prédater les aloses, soit la classe 80-120 cm (BOISNEAU, 2015)
mais en-dessous de la taille de prédation des saumons (120 cm). Les plus grands individus observés
aux stations de comptage peuvent donc avoir un impact direct par prédation sur les populations de
poissons migrateurs. Lors d'une étude de radiopistage sur le saumon menée en 2011 sur le bassin
Creuse-Gartempe, des vertébres ainsi que l'émetteur d’'un individu radio-marqué ont été retrouvés sur
un nid de silure pendant la période de fraie de celui-ci (BACH et al., 2012).

Dans le bassin de la Loire, le silure fréquente les passes a poissons apres le réchauffement des eaux
au printemps avec un optimum de migration entre 16 et 22 °C. Ces températures sont rencontrées en
moyenne de mai a aolt. Le décalage temporel de migration observé pour les stations de Vichy,
Gueugnon et Roanne semble lié a la thermie de l'eau. En outre, plus le silure est en amont sur le bassin
de la Loire et plus loptimum de température de migration arrive tardivement dans la saison
(température plus « froide » car plus proche de la source). En 2019, des passages ont été enregistrés
dans une gamme de températures plus élevées comprises entre 26 et 29 °C sur les stations de Vichy
(36 %) et Descartes (9 %). Ces observations sont liées a la précocité du réchauffement de la température
des cours d'eau pendant la période de migration des silures engendrée par une canicule des la fin du
mois de juin (cf § 3.1.2.2).
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Concernant les débits, les valeurs du rapport « débit journalier/module » attribuées pour chaque
passage de silure montre une certaine constance avec une majorité des passages lors de faibles débits
journaliers avec un rapport compris entre 25 et 50 %. En 2019, cette gamme de passage est d’autant
plus important (58 %) suite a une hydrologie particulierement faible des cours d’eau pendant la période
de migration des silures (cf § 3.1.1.1).

Il apparait donc que dans le cadre du réchauffement climatique, les modifications de débits et de
températures sont susceptibles de modifier les périodes de migrations ainsi que leur intensité. Les
territoires aujourd hui exempts de l'espéce pour de probables raisons de seuils thermiques pourraient
dans l'avenir étre favorables a leur accueil.

Afin d'appréhender l'impact que pourrait avoir le silure sur les poissons migrateurs de Loire, il semble
nécessaire de s'intéresser au comportement des individus en période de migration, a laval des
ouvrages et au niveau des dispositifs de franchissement. Un suivi au niveau des passes avec la mise en
place d'études de radiopistage pourrait apporter des informations supplémentaires.
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8. L’evaluation de Uefficacite des
programmes de soutien
d’effectifs (saumon atlantique)

8.1. Contexte de l'etude

L'objectif central du Plagepomi pour le saumon est de garantir la pérennité de la population, et d'aboutir
aterme a une population sauvage autonome, autrement dit, d'améliorer son statut de conservation. Le
recours au déversement est parfois nécessaire, quand le saumon a complétement disparu d'un cours
d'eau (repeuplement) ou si son niveau est faible [déversement ou soutien d'effectif). La population du
bassin Loire réduite numériquement a fait Uobjet depuis de nombreuses années d'opérations de soutien
d'effectifs. Ainsi, des déversements sont effectués sur UAllier afin de renforcer la population. Des
repeuplements sont également effectués sur la Gartempe et UArroux pour réinstaller une population
qui avait disparue.

Cependant, le modéle de dynamique de population développé sur la population de UAllier par U'INRA et
actuellement porté par le Tableau de Bord SALT (Marion Legrand) nous apprend que si le déversement
permet de maintenir la population en dehors du risque d'extinction, il ne participe pas a la dynamique
de population du saumon et ne permet pas d'augmenter significativement les potentialités d'auto
régénération.

Pour rappel, les grandes conclusions en 2012 étaient que la population de saumons de UAllier n'est
actuellement pas viable. En l'absence de déversement, la population a Vichy décroit. La contribution du
programme de déversement a la production de 0+ est importante depuis les années 90 mais le
programme n’a pas résolu le probléme du rétablissement d'une population se maintenant de facon
autonome. Le taux de retour « 0+ - adulte » a séverement baissé depuis les années quatre-vingt. Ainsi,
P. Martin (Conservatoire National du Saumon Sauvage) a rappelé a Oloron Sainte Marie en 2009 que
« la pisciculture n'est que palliative et n'a de sens que si les problémes sont réglés en paralléle ».

Les déversements dans le bassin de la Loire portent sur plusieurs stades : ceufs, alevins, smolts. Les
jeunes saumons issus de pisciculture et relichés a un stade précoce (ceufs et alevins) ne sont pas
marqués, ce qui ne permet pas de les différencier visuellement par la suite des saumons nés dans la
riviere. Les saumons relachés au stade tardif du smolt (préts a migrer vers la mer), aprés au moins un
an de vie en élevage, subissent en revanche une ablation de la nageoire adipeuse qui permet de les
distinguer ultérieurement (en particulier aux stations de comptage) des saumons natifs ou déversés a
un autre stade.

Par ailleurs, des analyses génétiques effectuées sur les saumons de retour sont a méme de permettre
la caractérisation de leur provenance lorsque les géniteurs de la pisciculture dont ils proviennent
potentiellement ont été génotypés. Il s'agit donc d'évaluer la portée de l'opération de soutien d'effectifs
et de mesurer sa contribution a la restauration de l'espéce.
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Ce chapitre porte sur 6 indicateurs de l'opération de soutien d’effectifs :

Uimpact de l'opération de piégeage sur le comportement de migration des saumons,
la représentativité des captures pour la pisciculture,
la production de juvéniles & partir d'incubateurs,

Uimplantation des juvéniles déversés au stade alevins et la production des tacons d’automne,
les taux de retour des juvéniles lachés au stade pré-smolts,
la dynamique migratoire génésique selon l'origine des saumons.

Station de comptage
Impact de l'opération de piégeage sur le ‘

cococcCccoQ

comportement de la migration des saumons

Plegage/Blometrle

Station de comptage
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Représentation des saumons capturés pour
madla piscicutlure par rapport a la population en
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Déversement d'alevins
Habitats de productions
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Figure 284 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C4 : Soutien d’effectif (Source
LOGRAMI)

"évaluation de Uefficacité des programmes de
utien d’effectifs (saumon atlantique)




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES
POISSONS MIGRATEURS 2019 du 01/01/19 au 31/12/19

8.2. Impact du piegeage sur le franchissement des
saumons

Les opérations de capture mettent en ceuvre un dispositif de piégeage susceptible de modifier les
comportements migratoires des saumons.

Afin de mesurer l'impact de l'opération de piégeage, une analyse du comportement des saumons est
réalisée au niveau de la station de comptage de Vichy située quelques métres en aval du piege.

8.2.1. Impact du piégeage sur les horaires de

passages

L'action de piégeage impacte le comportement des saumons en modifiant les créneaux horaires de
passages. Suite aux recommandations de LOGRAMI, a compter de 2014, les temps journaliers
d'opérations de piégeage de géniteurs pour la pisciculture du Conservatoire National du Saumon
Sauvage (CNSS) ont été allongés sur la journée. Habituellement réalisées entre 6h et 14h (GMT), elles
sont depuis opérées jusqu’a 16h. Cette modification a pour but d'augmenter les chances de captures
au cours d'une méme journée et de réduire a terme le nombre de journées de piégeage par semaine
(BACH et al, 2015).

Suite a cet allongement des journées de piégeage, le comportement des passages de saumons a été
modifié. Avant 2014, les passages des saumons apres le piégeage entre 15h et 18h représentaient
39,5 % (+/- 4) contre 25,4 % (+/-3) pour les journées sans piégeage (Figure 285). Depuis 2014, la
différence des passages en fin de journée apres le piégeage est moins marquée avec 14,9 % des
passages entre 17h et 19h contre 10 % pour les journées sans piégeage (Figure 286). L'extension des
journées de piégeage a rendu les journées plus hermétiques a la migration des saumons et
augmenté les chances de captures des géniteurs.
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Figure 285 : Répartition des pasages de saumons par classe horaire devant la vitre de comptage de Vichy (Allier) les
jours avec et sans piégeage sur la période 2019-2013
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Figure 286 : Répartition des passages de saumons par classe horaire devant la vitre de comptage de Vichy (Allier) les
jours avec et sans piégeage sur la période 2014-2019

En 2019, les passages matinaux entre 6h et 7h sont réduits (4,6 %) probablement par leffarouchement
causé par la mise en place du piége au profit des passages de fin d'aprés-midi qui sont augmentés en
moyenne de + 6 % entre 16h et 17h avec 19,5 % contre 12,9 % pour les journées sans piégeage (Figure

287).
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Figure 287 : Répartition des saumons par classe horaire de leur passage devant la vitre de comptage de Vichy (Allier)
les jours avec et sans piégeage en 2019
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Pendant les journées de piégeage, un passage plus important est observé avant la mise en place du
piege entre 5h et 6h (10, 3 %).

Des chutes de passages durant les créneaux 10h-11h et 14h-15h sont observés pendant les journées
de piégeage. Cette observation n'est pas constatée pendant les journées sans piégeage. Ces créneaux
semblent étre liés aux reléves de piege réalisées en moyenne vers 10h et 14h. La manutention du piege
occasionne un effarouchement des poissons.

Lors des journées de piégeage, 77 % des passages sont réalisés entre 6h et 18h (amplitude de piégeage
maximale). Sans piégeage, cette plage horaire présente 82 % des passages. Il semblerait que les
opérations de piégeage, telles qu’elles ont été menées en 2019, n'ont pas significativement
perturbé la répartition horaire des passages de saumons les jours avec piégeage. Les passages
les jours de piégeage semblent plus étalés dans la journée avec des passages plus abondants en début
de nuit. Nous constatons que la part de saumons passant entre 19h et 23h augmente de 6 % par rapport
aux journées sans piégeage (3 % des passages sans piégeage contre 9 % avec piégeage).

8.2.2. Impact du piégeage sur le comportement des

saumons

Lors du dépouillement des vidéos de la station de comptage, la présence d'un saumon est relevée dés
son arrivée devant la vitre de comptage. Grace a des criteres de formes, de taille, de blessures et
d'écaillages (quand ceux-ci sont visibles], il est possible d'individualiser les saumons. Ainsi, si le
poisson ne passe pas directement en amont de la vitre ou bien réalise un retour aprés son passage
(dévalaison), il est possible de décrire son comportement.

Sur la période 2009-2019 (Figure 288), durant les journées sans piégeage, en moyenne 57 % +/- 4 des
saumons passent en amont de la vitre de comptage sans réaliser d’aller-retour contre seulement 35 %
+/- 4 les jours de piégeage. Ainsi, l'opération de piégeage augmente de 22 % les allers-retours
avant le passage des individus.

En moyenne, la part des saumons se présentant devant la vitre qui ne passent pas le jour méme
augmente tres sensiblement de 7 % +/- 2 a 33 % +/- 4 dés lors qu’il y a du piégeage. Les 7 % de refus
de passage le jour méme lors des journées sans piégeage peuvent étre imputés a des individus se
présentant a la vitre de comptage tard dans la journée dans des conditions de luminosité faible
engendrant un contraste perturbant entre la luminosité artificielle du rétro-éclairage et l'obscurité de
la retenue ayant pour conséquence un refus de passage.
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Figure 288 : Comportement des saumons aprés leur premiére visualisation a la station de comptage rive droite de
Vichy sur UAllier en fonction de la mise en ceuvre ou non du piége sur la période 2009-2019

En 2019, les journées sans piégeage, 62 % des saumons passent directement en amont de la vitre de
comptage sans aller-retour contre seulement 24 % les jours de piégeage (Figure 289). Ainsi, l'opération
de piégeage a augmenté de 38 % les comportements d'allers-retours avant le passage. Le piégeage
mené en 2019 a Vichy est prés de deux fois plus impactant que sur la période 2009-2019.

En 2019, l'opération de piégeage a Vichy a été partagée entre deux structures : le CNSS et SCIMABIO
Interface. Le piégeage réalisé par SCIMABIO a été plus impactant avec une augmentation de 45 % les
comportements d'allers-retours avant le passage des saumons contre 30 % pour le CNSS.
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Figure 289 : Comportement des saumons aprés leur premiére visualisation a la station de comptage rive droite de
Vichy sur UAllier en 2019 en fonction du piégeage

8.2.3. Impact du piégeage sur le retard de

franchissement

De 2009 a 2019, les opérations de piégeage ont provoqué un retard moyen de franchissement de
'ouvrage de 27 minutes +/- 9 (Tableau 33). En 2019, un retard de franchissement de 43 minutes est
constaté.

Tableau 33 : Retard moyen des saumons au droit de la vitre de comptage rive droite de Vichy sur UAllier depuis 2009
les jours avec et sans piégeage

00:13:44 00:34:46 00:21:02
00:27:49 00:53:37 00:25:48
00:31:01 01:19:08 00:48:07
00:27:39 00:44:54 00:17:15
00:21:45 00:30:08 00:08:23
00:31:55 00:59:34 00:27:39
00:21:57 00:50:22 00:28:25
00:07:53 00:34:03 00:26:10
00:23:54 01:07:01 00:43:07
00:18:41 00:42:22 00:23:41
00:15:11 00:58:11 00:43:00
Moyenne 2009-2019 00:22:38 00:49:35 00:26:58

Depuis l'allongement du temps des journées de piégegage en 2014, le temps moyen journalier de
piégeage a été augmenté en moyenne de 2 heures et 11 minutes par rapport a la période 2009-2013
(Figure 290). Cette modification de stratégie a engendré une légére augmentation du temps de
franchissement des saumons de 8 minutes (24 minutes pour la période de 2009-2013 contre 32
minutes pour la période 2014-2019).
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Figure 290 : Retard moyen du franchissement des saumons occasionné par le piégegage a Vichy sur U’ Allier au regard
du temps moyen journalier de piégeage

8.3. Captures de géniteurs a Vichy pour la pisciculture

Pour répondre a U'obligation d’alimenter la pisciculture avec des géniteurs de retour (comprenant des
sauvages et des retours issus de déversement), des saumons sont piégés au niveau de la station de
comptage de Vichy. L' opération de piégeage est assurée par le CNSS depuis 2009.

Avant 2009, la totalité des saumons était capturée au barrage de la Bageasse (Vieille Brioude, 43). En
2009, une partie des géniteurs a été capturée au printemps a Vichy et une autre partie a automne a la
Bageasse. Depuis 2010, les individus sont capturés uniquement au niveau de la station de piégeage de
Vichy. En moyenne, depuis 2009, 42 individus +/- 14 par an sont capturés a Vichy pour participer au
programme de soutien d'effectifs.

Entre 2009 et 2016, conformément a l'arrété portant sur l'autorisation de capture et de transport du
poisson a des fins scientifiques (N°3569/2009), le nombre de captures annuelles sans remise a l'eau
autorisées pour le CNSS était de 50 saumons maximum sans excéder 10 % des remontées constatées
a la station de comptage de Vichy l'année N avec un maximum de 7 individus par jour.

Depuis 2017, suite aun changement de stratégie préconisant dorénavant le déversement d'alevins issus
des géniteurs sauvages, le nombre de captures annuelles autorisé pour le CNSS est de 100 saumons
maximum sans excéder 15 % des remontées constatées a la station de comptage de Vichy 'année N
(Arrété préfectoral N°3569/2018).

Ainsi, afin de garantir la représentativité de l'échantillon capturé par le CNSS et de limiter la
perturbation sur la migration, le piégeage est autorisé 3 jours maximum par semaine.

En 2019, U'opération de piégeage a été partagée entre deux structures : le CNSS et SCIMABIO Interface.
Un suivi de la migration de saumons adultes en montaison par radiopistage a été réalisé sur I'Allier en
amont de Vichy par SCIMABIO Interface afin d'évaluer 'efficacité des travaux de rétablissement de la
continuité écologique effectués par Vinci Autoroutes au niveau du Seuil de U'A89 [Martres de Veyre, 63)
en 2017. Pour cela, des individus ont été capturés au niveau de la station de piégeage de Vichy & raison
d'une soirée [mercredi soir aprés le CNSS] et d'une journée compléte (jeudi).

Le CNSS a piégé seulement 2 jours par semaine les mardis et mercredis toute la journée de 7h30
a 18h.

8.3.1. Historique des campagnes de piégeage

De 2009 a 2016, en moyenne 22 journées de piégeage étaient autorisées (+/- 2) entre les semaines 14
et 22. Suite aux recommandations de LOGRAMI en 2014, afin d'optimiser la représentativité de
U'échantillon capturé annuellement en couvrant 90 % de la migration, la fenétre de piégeage a été
élargie du 15 mars au 8 juin (selon les années de la semaine 9, 10 ou 11 a la semaine 23) (BACH et al.,
2014). Depuis 2017, en moyenne 33 jours (+/- 8) de piégeage sont autorisés pour prélever des géniteurs
a Vichy (Tableau 34).

Depuis 2009, le piégeage est effectué 91 % +/- 1 du temps autorisé. Les journées ou les opérations de
piégeage n'ont pas été réalisées correspondenta:

£ des journées ou les passes a poissons sont restées fermées pour éviter leur endommagement
suite a une crue de UAlljer.
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Le réglement d'eau du barrage de Vichy (Arrété préfectoral N°1083/01) prévoit la fermeture des passes
a poissons pendant une crue supérieure a 300 mé/s pour éviter leur encombrement. Cette situation
s'est présentée en 2016 et 2018. La crue a empéché le piégeage ces années la respectivement pour 1
journée et 3 journées.

£ la présence d'aloses dans la passe a poissons.

En raison de la fragilité et de la sensibilité au stress des aloses, lopération de capture des saumons
doit étre interrompue lors des pics de migration des aloses pour éviter tous risques de mortalités des
sujets piégés en méme temps que les saumons. Ce cas de figure s’est présenté en 2009. Il a occasionné
la suppression de 3 jours de piégeage en toute fin de période de piégeage (fin mai).

£ latteinte du nombre de captures autorisées par semaine.

L'arrété de piégeage précise que les captures sur une semaine donnée ne devront pas excéder un
certain pourcentage des passages déja dénombrés a Vichy la semaine précédente (10 % avant 2017 et
15 % apres 2017). Ainsi, lorsque cet objectif est atteint, le piégeage est arrété le reste de la semaine.
Cette situation s’est présentée en 2012 et 2018 provoquant respectivement la suppression d’une et dix
journées de piégeage.

L et Uatteinte de Uobjectif annuel des captures.

L'objectif de piégeage a été atteint a 4 reprises en 2011, 2012, 2013 et 2015. En 2015, U'objectif est atteint
trés rapidement le 29 avril. Seulement 12 jours sur les 21 autorisés ont suffi pour capturer l'intégralité
des saumons. Il aurait été cependant judicieux de répartir les captures sur l'ensemble de la période de
piégeage autorisée afin d'avoir une meilleure représentativité de l'échantillon en termes de dynamique
migratoire.

Tableau 34 : Effort d’échantillonnage des campagnes de piégeage de saumons adultes a Vichy sur UAllier pour la
pisciculture de Chanteuges depuis 2009 (Sources : CNSS)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Nombre semaines de piégeage autorises 8 8 8 8 7 7 8 13 13 11
Nombre de jours de piégeage autorisés 20 | 24 | 24 | 24 | 24 | 21 21 24 | 39 | 39 22
Nombre de jours piégés 18 24 | 23 | 22 | 24 | 21 12 23 | 39 | 28 22
Nombre d'heures de piégegae 140 | 202 | 192 | 210 | * 187 | 77 | 162 | 386 | 290 | 228
Nombre de captures 35 14 | 50 [ 50 [ 50 [ 24 | 50 | 31 | 81 | 47 27
Nombre de passages annuels 491 | 227 | 755 | 861 | 819 | 595 | 1177 | 472 | 754 | 389 | 406
Part de la population 7,1% | 6,2% | 6,6% | 5,8% | 6,1% | 4,0% | 4,2% | 6,6% [10,7%|12,1%| 6,7%

Depuis 2009, la part de la population piégée a Vichy s'éléve a 6,9 % (+/- 2) de la population migrante
(Figure 291). En 2019, cette proportion est similaire avec 6,7 % de la population piégée.

Cette proportion bien plus élevée en 2017 et 2018 (11 % et 12 %) est liée a 'augmentation du nombre
d’heures de piégeage. Ainsi, les recommandations proposées par LOGRAMI en 2014 permettent
d'optimiser la représentativité de LUéchantillon et d'augmenter la part de la population
échantillonnée.
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Figure 291 : Part de la population échantillonnée de saumons atlantiques en fonction du nombre d’heures de piégeage
annuel a Vichy sur UAllier depuis 2009 (Source LOGRAMI)

Depuis 2009, le nombre de jours de piégeage représente en moyenne 17 % -/ 4 du temps de migration
printanier. La migration des saumons s'étale en moyenne sur 142 jours +/- 23. Le faible rapport
enregistré en 2015 est lié 3 la rapidité de Uatteinte de Uobjectif de capture annuel (50 géniteurs en
seulement 12 jours). A contrario, en 2017, 39 jours de piégeage ont eu lieu pour une période de migration
de 138 jours.

En 2019, le piégeage a été opéré 23 % du temps de la migration malgré une réduction du nombre
jours de piégeage du CNSS par semaine suite a l'alternance des opérateurs (Etude SCIMABIO).
L'hydrologie particulierement faible tout au long de la migration printaniére additionnée a la précocité
de l'élévation de température a été défavorable et limitante pour la migration des saumons réduisant
ainsi la période d’activité (94 jours de migrations).
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Figure 8 : Rapport entre le nombre de jours de piégegage et le nombre de jours de migration printaniére a Vichy sur
UAllier depuis 2009 (Source LOGRAMI)
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8.3.2.  Effort de piégeage 2019

Depuis 2009, La Capture Par Unité d’Effort varie entre 0,07 et 0,65 pour une moyenne toutes années
confondues de 0,23 +/- 0,1 (Figure 292). La CPUE trés élevée en 2015 est due aux forts passages de
saumons enregistrés au cours de la saison (1 177 géniteurs). En 2019, le CNSS a capturé 27 saumons
soit une CPUE de 0,12 saumon par heure de piégeage.
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Figure 292 : CPUE pour chaque compagne de piégegage de saumons atlantiques du CNSS & Vichy sur UAllier depuis
2009

En 2019, le nombre de captures (27) ne dépasse pas les quantités prélevables par le CNSS en respect
de la regle des 15 % et du quota maximum de 100 géniteurs. Durant cette méme période, 364 saumons
avaient franchi le barrage de Vichy, correspondant donc a un maximum de 54 saumons prélevables pour
la pisciculture.

8.3.3. Captures hebdomadaires 2019

En 2019, un maximum de 7 saumons a été capturé la semaine 17. A contrario, aucun individu n'a été
piégé les semaines 18 et 23 (Figure 293).

Suite a la recommandation de l'allongement de la journée de piégeage entre 14h et 16h (GMT) proposé
par LOGRAMI en 2014, 9 saumons supplémentaires ont pu étre capturés pour le CNSS lors de ces
journées de piégeage (33 % de 'échantillon).
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Figure 293 : Répartition par semaine des captures de saumons réalisées par le CNSS a Vichy sur UAllier en 2019
(Sources CNSS)

En moyenne depuis 2017, le CNSS a augmenté ses captures de 32 % +/- 15 en allongeant le temps
journalier de piégeage (Figure 294). En 2018, plus de 53 % (27/47) des saumons ont été piégés apres
16h. Afin d'optimiser durablement le nombre de captures journaliéres et de diminuer le nombre
de jours de piégeage hebdomadaires, il convient de maintenir cette stratégie de piégeage.
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Figure 294 : Proportion de saumons capturés a Vichy (Allier) par le CNSS aprés 14h depuis 2017 (Sources CNSS)

8.3.4. Représentativité des captures 2019

L'échantillon prélevé chaque année pour la salmoniculture doit étre le plus représentatif de la
population étudiée afin de respecter au mieux la diversité en age et en dynamique migratoire
(potentiellement la diversité du patrimoine génétique).

Du 11 octobre 2018 au 25 mars 2019, le plan d'eau de Vichy a été abaissé pour des travaux dans le lit de
la riviere (Figure 295). Durant cette période, les passes a poissons ont été fermées par la ville de Vichy
et la station de piégeage inopérante. Cependant, les poissons ont pu franchir le barrage par les clapets
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laissés ouverts via la partie aval des passes a poissons qui est restée fonctionnelle. Grace aux suivis
antérieurs et la connaissance de la dynamique migratoire, le nombre de saumons ayant pu échapper
au comptage pendant ce laps de temps a été estimé a 32 individus.

En 2019, le piégeage a commencé le 26 mars (semaine 13) et s est terminé le 6 juin (semaine 23).
Durant cette période, 88,9 % de Ueffectif de saumons migrants est passé a Vichy.

8.3.4.1 Répartition des saumons en migration et piégés sur
Uensemble de la période de migration 2019

Les résultats montrent qu'une partie des saumons en début et fin de période a échappé a
l'échantillonnage (Figure 295). La campagne de piégeage s'étalant du 26 mars au 6 juin, les individus
de début et de fin de cohorte n'ont pas été échantillonnés, soit 8 % de la population en migration avant
le 26 mars (32/406) et 4 % de la population en migration apres le 5 juin (15/406).

Les captures réalisées en avril (37 % des captures (10/27)) et en mai (55 % des captures (15/27)) sont
déséquilibrées au regard de la population en migration a Vichy (48 % des passages (198/406) en avril et
33 % des passages (135/406) en mai). Toutefois, les écarts observés entre l'échantillon capturé et la
migration représentent seulement 3 a 6 saumons.

La journée de piégeage la plus efficace est enregistrée le 9 mai avec 5 saumons piégés. Les captures
réalisées cette journée représentent 45 % de la population en migration journaliére (5/11).
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