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1. Programme de mesures  
Les données sur la connaissance des populations de poissons migrateurs amphihalins correspondent, 

d'une part aux déclarations de captures, et d'autre part aux résultats d'opérations spécifiques de suivi 

des populations. Les trois précédents Plans de gestion des poissons migrateurs (Plagepomi) des 

bassins de la Loire, de la Sèvre niortaise et des côtiers vendéens ont développé, au travers du Plan Loire 

Grandeur Nature, des outils de suivi des populations de poissons migrateurs amphihalins. Il s'agit 

d'outils pérennes (stations de comptage des poissons migrateurs amphihalins, réseaux 

de 

caractériser le comportement  et d'apprécier les effectifs des populations.  

Les tableaux de bord MIGRATEURS « anguille, saumon, aloses, lamproies et truite de mer » ont vocation 

à centraliser l'ensemble des données biologiques de connaissance des poissons migrateurs 

amphihalins ainsi que des données relatives aux milieux aquatiques où évoluent ces espèces. Cette 

bancarisation de l'i nformation permet ensuite de faire connaître l'information et de la valoriser dans le 

cadre d'expertises, qui permettent de mieux comprendre le fonctionnement des populations et ainsi 

d'éclairer les prises de décisions en matière de gestion. Il est aussi n écessaire de rappeler que les 

connaissances biologiques ne sont que partielles, en particulier dans la mesure où elles concernent 

certains cours d'eau et non l'ensemble des cours d'eau du bassin de la Loire, des côtiers vendéens et 

de la Sèvre Niortaise.  

Pour autant, l 'élargissement progressif, dans le cadre du Plagepomi, de la couverture du territoire par 

différentes opérations de suivi permet de compléter les connaissances et d'avancer vers une 

caractérisation la plus complète possible de l'état des popu lations et de leurs habitats à l'échelle des 

bassins de la Loire et des côtiers vendéens, Sèvre Niortaise. Le développement de synergies avec des 

suivis locaux des populations de poissons migrateurs amphihalins proposés par certains acteurs du 

territoire (

connaissances. 

1.1. Orientations du PLAGEPOMI 

1.1.1. Orientation C1  

enforcer l'évaluation et la compréhension de la dépendance des poissons migrateurs 

amphihalins à leurs  habitats. La qualité des habitats et leur accessibilité sont des facteurs explicatifs 

essentiels de l'abondance des populations de poissons migrateurs amphihalins. Aussi est - il 

indispensable de poursuivre les efforts de compréhension des relations entre l es espèces et leurs 

habitats afin d'être en mesure de proposer des mesures de gestion qui soient les plus adaptées aux 

contextes locaux et d'éclairer les orientations fondamentales « P » (Protection) et « R » (Restauration) 

en ce qu'elles concernent les habitats et les circuits de migrations.  

1.1.2. Orientation C2  

onforter les connaissances sur la biologie et le comportement des espèces 

migratrices amphihalines, et poursuivre la surveillance des populations.  Après avoir constaté la 

présence des poissons migrateurs amphihalins dans un cours d'eau ou tronçon de cours d'eau et la 

présence concomitante d'une surface suffisante d'habitats productifs, il convient d'envisager des 

opérations de suivi du comportement des poissons migrateurs amphihalins. Pour les cours d'eau ou 
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tronçons de cours d'eau où des opérations de suivi ont déjà eu lieu, il convient de veiller à la poursuite 

des opérations de suivi scientifique et technique, afin de maintenir l'alimentation des c hroniques de 

données suffisamment longues, seules capables de donner des indications sur l'évolution de l'état 

d'une population. 

L'acquisition de connaissances sur la biologie des espèces amphihalines distingue : 

  en première priorité, les opérations de su ivis annuels, qui permettent de renseigner des 

indicateurs de l'état des populations et de leur évolution, qui s'inscrivent en complément des 

réseaux de contrôle de surveillance de la qualité des milieux aquatiques  ˟

  en seconde priorité, les études ponctuelles, nécessitant un effort particulier une année donnée, 

ciblées sur un ou certains bassins versants. 

1.1.3. Orientation C4 

n mesure 

de les adapter le cas échéant. 

Cette orientation s'inscrit en étroite relation avec l'orientation R3  (« Accompagner la reconquête 

 »). 

son efficacité en termes d'individus contributeurs à la reproduction.  Les mesures attendues sont 

l 'implantation des juvéniles déversés dans le milieu naturel lors des op érations de soutien d'effectif  et 

l a contribution des individus déversés à la reproduction à l'issue de leur cycle de 

grossissement.  

1.1.4. Orientation G3 

. La valorisation des 

connaissances acquises à travers un partage des expériences et un retour de bonnes pratiques est un 

enjeu essentiel du Plagepomi. Cela suppose une information régulière  des structures chargées du 

pilotage du Plagepomi comme des porteurs de projet, de 

en  des mesures opérationnelles du Plagepomi.  

Au niveau du bassin, 

sur : 

 des communications orales lors de réunions de concerta tion spécifiques aux poissons 

aquatiques  ˟

  . 

Au niveau local ou dans le cadre 

les structures coordinatrices ou opérateurs peuvent communiquer sur certaines actions qui rentrent 

 objectifs 

prioritaires de communication portent sur la sensibilisation du public ciblé aux enjeux et sur la 

mobilisation des différents acteurs autour des enjeux poissons migrateurs afin de susciter de la fierté 

 

En coordination avec le secrétariat du Cogepomi, des actions de diffusion des connaissances sont 

 synthèses écrites, permettant de créer ou renforcer les relations 

entre la communauté des chercheurs et experts, et le public des décideurs et gestionnaires.  
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nécessaire pour appuyer les prises de décision. 

1.2. Structuration du programme de recherches 

appliquées  porté par LOGRAMI 

Ce programme de recherches appliquées proposé par LOGRAMI apporte des éléments de 

connaissances de la dynamique des espèces de poissons gr

sont essentielles pour une aide à la gestion en cohérence avec l'état des populations. Le programme 

de mesure propos

répondre transversalement à différents questionnements de gestion. Il est présenté en regard des 

dispositions du Plagepomi s. Ces actions 

comprennent parfois plusieurs opérations de terrains.  

Tableau 1 : Structuration du programme de recherches aplliquées porté par LOGRAMI selon les orientations du 

PLAGEPOMI 

Orientations et dispositions 
Thématique du 

Programme LOGRAMI 
Actions concernées 

Orientation C1 : Dépendance 

aux habitats  

Caractérisation des 

habitats  

Quantification des habitats potentiels  

Qualification des habitats potentiels actuels  

Continuité 

écologique et 

accessibilité  

Conditions de migration  

Fronts de migration  

 

Orientation C2 : Dynamique 

de population 

Processus de 

Migrations  

Amplitude de la période de migration  

Rythme nycthéméral de migration des poissons 

Géniteurs 

potentiels/ 

reproducteurs  

Effectifs des migrants aux stations de comptage 

Abondances des 

alevins 
naturelle de saumons  

Abondance et croissance des alevins de saumons 

Traits de vie 

Structure en âge des saumons atlantiques et effectifs de 

de dévalaison 

Structure en taille des anguilles  

Structure en âge des ammocètes 

Disposition C1E : L'évolution 

de la colonisation des 

bassins par les espèces 

envahissantes "prédatrices"  

Connaissance sur le 

Silure  

Evolution des effectifs et des périodes migratoires du 

silure  

Orientation C4 : Evaluer  

programmes de soutien 

 

Evaluation de 

l'efficacité (saumon 

atlantique)  

piégeage sur le comportement 

de la migration des saumons 

P  

déversements au stade alevin 

Taux de retour des individus déversés au stade pré-smolt  

Taux de retour des individus déversés au stade alevin 

retour  

saumons 
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Orientations et dispositions 
Thématique du 

Programme LOGRAMI 
Actions concernées 

Orientation G3 : Transfert de 

connaissance 

Diffusion des 

informations  

Valorisation des connaissances vers les acteurs de l'eau 

Valorisation des connaissances  pour  le grand public et 

accessibilité de la donnée 
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2. La caractérisation des 

habitats favorables  

2.1. Préambule  

Historiquement présents en grand nombre dans le bassin de la Loire, les poissons grands migrateurs 

sont aujourd'hui dans une situation nettement moins favorable, autant au niveau de leurs abondances 

que de l'étendue de leurs aires de répartition. Néanmoins , les efforts dans le domaine de la libre 

circulation se poursuivent et il est primordial de connaître les surfaces potentiellement 

intéressantes pour ces espèces en amont de leur aire actuelle de répartition ou d'ouvrages 

aujourd'hui bloquant ou retardant  la migration

productives des axes. Les actions réalisées consistent donc en une quantification et qua lification des 

habitats potentiels actuels  selon les critères particuliers du domaine de vie des migrateurs 

spécifiques à chaque espèce et au stade de vie considéré.  

 

Figure 1 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de  : Dépendance aux habitats (Source 

LOGRAMI) 
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2.2. Actualisation de la quantification des habitats 

potentiels pour le développement des juvéniles de 

Brioude  

sur le bassin Loire. Cette démarche nécessite des investigations conséquentes afin de préciser les 

faciès et de quantifier les surfaces potentiellement pro

est ainsi cartographié permettant de dresser un état des capacités productives du bassin et de révéler 

également les enjeux de territoires.  

Aussi, après deux années 2015 et 2016 de caractérisation inédite de 

juvéniles de saumon atlantique de  (Figure 2).  

en 2018 entre Brioude et Pont du Château (secteur S5), seul 

ont été efféctués en 2018. Ce 

secteur fait également parti e de la zone de reproduction historique du saumon atlantique. Le secteur 

S5 peut accueillir  

et 118 frayères depuis 2000 pour une moyenne de 49,2 +/- 37,2 frayères soit 17,1% +/- 12,2 %). Il 

constitue la  Entre 119 322 et 325 216 

alevins (moyenne : 242 476 +/- 57 035) y ont été déversés depuis 2010 soit en moyenne 64 % +/- 14 des 

déversements réalisés sur la rivière Allier.  

 

Figure 2 : Localisation des linéaires décrits en 2015, 2016, 2017 et 2018 dans le cadre de la quantification des habitats 

potentiels pour le développement des juvéniles de saumon at  
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2.2.1. Matériel et méthodes  

2.2.1.1 Description des zones de croissance et estimation du 

 

Les juvéniles de saumon privilégient les secteurs présentant des vitesses de courant rapides comprises 

ent

principalement de cailloux, pierres et blocs (COUROT, 1987 dans SOUCHON et VALENTIN, 1991 ; 

HEGGENES et SALTVEIT, 1990 ; BARDONNET et BAGLINIERE, 2000 ; HELAND et DUMAS, 1994 ; 

BAGLINIERE et CHAMPIGNEULLE, 1982). Ces types de substrats forment de nombreux micro habitats 

refuges (MC CORMICK et al., 1998). Les tacons se trouvent donc généralement sur des faciès de type 

radiers (RAD), rapides (RAP) et plats courants (PC). 

Il est admis que la production en juvéniles des plats courants est cinq fois inférieure à celle des radiers 

et des rapides (BAGLINIERE et CHAMPIGNEULLE, 1982). Ainsi, la méthode Equivalent Radiers-Rapides 

(ERR) de PORCHER et PREVOST (1996) est utilisée pour quantifier la surface productive en juvéniles 

saumons (SERR). Cette méthode initialement établie pour calculer les Totaux Autorisés de Captures 

(TAC) de saumons dans les rivières bretonnes a déjà été utilisée sur le bassin de la Loire (MINSTER et 

BOMASSI, 1999 ; BACH et al., 2012 ; BACH et al., 2013 ; BACH et al., 2016 ; BACH et al., 2017). Les 

radiers, rapides  

pierres ou blocs (granulométries favorables aux juvéni les de saumons) ont été écartés de ce calcul. 

SERR = S crois saumon  

2.2.1.2 Estimation du nombre de smolts dévalants  

Les taux de production de smolts (ou densités), sur le bassin de la Loire, sont compris entre 3,5 et 15 

smolts pour 100 m² de surface ERR. La valeur moyenne du bassin de 7,5 individus pour 100 m² de 

surface productive (CARMIE, 1997) est utilisée pour calculer le potentiel de production (nb smolts) à 

partir de la surface ERR précédemment calculée. Cette valeur de production rapportée par kilomètre 

productivité . 

nb smolts  = taux de production x (S ERR/100) 

2.2.1.3 Protocole de prospection terrain  

e de 

petites embarcations type bouées « hydrospeed Figure 3).  

évaluation rapide et très précise de la profondeur 
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Figure 3 

depuis les bouées « hydrospeed » (©LOGRAMI) 

Les faciès sont déterminés selon la classification de MALAVOI et SOUCHON (2002) (Figure 4 et Figure 

5). Pour chaque limite aval de faciès, un point cartographique est créé sur le logici el de SIG 

données correspondantes aux champs suivants :  

  ; 

 les coordonnés X et Y du point de mesure en Lambert 93 ; 

 le type de faciès identifié en amont du point ; 

 la granulométrie principale de ce faciès selon la classification de WENTWORTH (1922) et 

simplifiée par LOGRAMI (Figure 6) ; 

 le type de bras où est localisé le faciès (principal ou secondaire) ; 

 des remarques diverses. 

lentiques ont été notés CLE (chenaux 

lentiques) lorsque la profondeur était su périeure à 60 cm et PLL (plats lentiques) lorsque la profondeur 

était inférieure à 60 cm. Cette appellation regroupe en réalité les faciès de MALAVOI et SOUCHON 

présentant des vitesses inferieures à 30 cm/s (chenaux lentiques, plats lentiques, mouilles de 

Les autres faciès décrits sont  : chenal lotique (CLO), 

plat courant (PC), radier (RAD) et rapide (RAP). 

cartographié de manière à correspondre au mieux à la réalité de terrain.  
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Figure 4  MALAVOI et SOUCHON (2002) 
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Figure 5  

 

Figure 6 : Classes de granulométrie utilisées pour la description de la granulométrie des faciès (classification de 

WENTWORTH (1922)  simplifiée par LOGRAMI (COSYNS et al., 2013) 

Les données saisies sur le logiciel CartoPocket® sont ensuite transférées sur ordinateur. Le logiciel 

de SIG QGIS est utilisé pour les traitements géographiques postérieurs.  

2.2.1.4 Cartographie et traitement de données sur SIG  

Suite à la cartographie de terrain , afin de calculer la surface de chaque faciès décrit, un polygone a été 

digitalisé sur QGIS à partir des photographies aériennes du secteur les plus récentes (Orthophographie 

Auvergne CRAIG/IGN 2016) (Figure 7

la surface en eau. Elle paraît plus précise que la méthode du produit de la longueur du faciès par sa 

largeur moyenne (biais de la mesure de la largeur moyenne pour des formes de faciès non 

parallélépipédiques).  
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La longueur de chaque faciès a aussi été calculée sur QGIS, après création de polylignes entre les points 

correspondant aux limites aval de chaque faciès.  

 

Figure 7 

(orthophotographie CRAIG/IGN 2016) et de point pris sur le terrain (limite amont faciès) 

2.2.2. tre 

Brioude et Pont du Château 

2.2.2.1 Déroulement et conditions des prospections  

importants pour permettre un travail précis et sécurisé. Elles se sont terminées le 17 août 2018 

(Tableau 2

secondaires compris) pour 45h45 cumulées de prospection. Les débits rencontrés durant les journées 

de prospections étaient tous supérieurs au débit minimal annuel moyen mais permettaient néanmoins 

de bonnes conditions de travail. 

expliquent que les distances parcourue

une autre. La Branche Marinière est constituée de deux bras et comporte des faciès de petites tailles. 

La progression y a donc été plus lente que sur le bras principal avec seulement 5,1 km parcourus en 

7 urants (vitesse supérieure à 

30 cm/s) et la raréfaction des bras secondaires a permis de prospecter 7,8 km en seulement 2h30 soit 

une moyenne de 3,1 km/h. 
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Le 17 juillet, une turbidité plus importante du fait de conditions météorologiques inattendues a contraint 

à réduire le linéaire initialement prévu. Seule cette journée a été réalisée avec une turbidité forte et 

deux avec une turbidité moyenne (3 et 4 juillet). 

Tableau 2 : Bilan des prospections de terrain lors de la cartographie des habitats e Marinière 

en 2018 (LOGRAMI et http://www.hydro.eaufrance.fr ) 

 

2.2.2.2 

secteur S5 

totale de 3 899 829 m², soit 390 ha, et un linéaire de 102,7 kilomètres dont 15,3 kilomètres de bras 

secondaires (Tableau 3).  

 pas été actualisés car ne rentrant 

pas selon notre expertise  dans la zone historique de reproduction du saumon. Ces faciès décrits en 

1999 et non en 2018 ont été retirés pour comparer les résultats des deux études. 

Les surfaces favorables au développement des tacons (Equivalents Radier-Rapide) représentent 

392 251 m², soit environ 39 ha. Ces surfaces se répartissent entre le bras principal (317 162 m²) et les 

bras secondaires (75 089 m²). 

Tableau 3 : Bilan de la description des habitats et de la quantification des habitats potentiels pour le développement 

 

 

Avec 38,5 % des surfaces décrites, les chenaux lentiques sont les faciès les plus représentés (Figure 

8

lotiques (CLO (Chenaux lotiques), PC, RAD et RAP). Les faciès potentiellement favorables aux tacons 

(RAD, RAP et PC) représentent 24,1 % de la surface totale.  

Le cumul des surfaces favorables au développement des tacons (Equivalents Radier-Rapide) 

représente  10,1 % des surfaces cartographiées dont une majorité de radiers (73,1 % des ERR). Pour ce 

Débit moyen 

journalier 

QMNA 

moyen

Débit moyen 

journalier (m³/s)

QMNA 

moyen

26-juin 41,2 20,2 faible 11,4 05:00 2,3

03-juil 23,9 12,4 moyenne 14,7 06:45 2,2

04-juil 24,9 12,5 moyenne 15,1 06:00 2,5

10-juil 17,9 8,81 faible 6,4 02:15 2,9

11-juil 16,4 8,5 faible 13,8 04:45 2,9

17-juil 23,2 14,4 forte 2,4 01:00 2,4
 Augmentation de 

la turbidité

31-juil 14 9,34 faible 5,1 07:00 0,7 Branche Marinière

06-août 14 11,6 faible 14,5 06:30 2,2

16-août 16,6 12,3 faible 11,6 04:00 2,9

17-août 16,4 12,5 faible 7,8 02:30 3,1

Total 102,7 45:45

Turbidité

Distance 

parcourue 

(km)

Durée de 

prospection

Vitesse de 

propsection  

(km/h)

Remarques

15,3 5,8

Coudes Vieille Brioude

Date

CLE 1 500 260 34 827 189 1 473 146 32 637 165 27 115 2 190 24

PLL 93 187 2 310 36 74 806 1 229 20 18 381 1 082 16

CLO 1 368 643 40 022 408 1 302 016 35 465 319 66 627 4 557 89

PC 634 849 15 991 360 564 175 11 884 237 70 673 4 108 123

RAD 286 824 9 017 275 223 908 5 752 162 62 915 3 266 113

RAP 16 066 497 26 14 168 370 19 1 898 127 7

Total général 3 899 829 102 666 1 294 3 652 220 87 337 922 247 609 15 329 372

ERR 392 251 317 162 75 089

Faciès
Longueur (m) Longueur (m) Longueur (m)

Bras principal Bras secondaire

Surface 

(m²)
nb faciès Surface (m²) nb faciès

Surface 

(m²)
nb faciès

Total

http://www.hydro.eaufrance.fr/
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calcul des surfaces ERR, 13 radiers, 10 rapides et 22 plats courants ont été écartés car ne présentant 

pas de granulométrie favorable (Roche mère, Graviers ou  Sables) pour une surface ERR  déduite de 

37 611 m².  

 

Figure 8  

Proportionnellement, les bras secondaires sont plus favorables aux juvéniles de saumons que le b ras 

principal (Figure 9). En effet, dans les bras secondaires 30,3 % des surfaces sont favorables aux 

juvéniles de saumons contre seulement 8,7 % dans le bras principa

représentent que 6,3 % de la surface totale décrite, ils représentent 19,1 % des surfaces ERR totales 

soit 75 089 m².  

 

Figure 9 : Pourcentage de surfaces favorables aux juvéniles de saumon atlantique dans le bras principal et les bras 

 

2.2.2.3 Impact des ouvrages sur les faciès  

Les trois  2 de faciès lentiques 

(remous amont) (Tableau 4). Ils représentent moins de 2 % des surfaces lentiques totales du secteur 
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décrit. La eloppement des 

juvéniles de saumons induite par ces ouvrages semble limitée. 

Néanmoins, les chenaux lentiques induits par les seuils de Grigues et de la Banque de France sont plus 

cteur S5 avec 

respectivement 2 791 m² et 6 526 m² supplémentaires à la moyenne de 7 889 m². 

Ces chenaux lentiques représentent une perte potentielle de 25 095 m² de surfaces ERR soit 6,4 % des 

surfaces ERR actuelles. 

Tableau 4 : S

(LOGRAMI) 

 

2.2.2.4 Production de smolts et répartition  des surfaces de 

production  sur le secteur S5  

surfaces de production (ERR) fortement 

Figure 10). Sur les 10 premiers kilomètres (Tronçon 1) en aval du 

barrage de la Bageasse, la 

partie expliquée par la présence de la Branche Marinière rassemblant une quantité importante de 

faciès favorables. Sur le Tronçon 2, où les surfaces de bras secondaires sont moins importante s, la 

surface ERR chute à 29 043 m². 

Dans le t de la quantité de 

tronçon 

gorges qui réduisent la largeur du lit et de ce fait les surfaces favorables aux juvéniles. Dans le tronçon 

 

les surfaces ERR sont alors plus importantes et atteignent 79 036 m². Par la suite, les faciès lotiques 

représentent également une part importante de la surface totale mais les très nombreux affleurements  

de roche mère font chuter les surfaces ERR à 28 802 m² dans le tronçon 8 et 18 799 m² dans le tronçon 

9. 

Ouvrage ROE
Surface faciès lentique

de la retenue (m2)

Surface moyenne de 

chenaux lentiques (m²)

Seuil de Grigues 70020 10 680

Seuil de la centrale thermique de Vézézoux 9846 0

Seuil de la Banque de France 43148 14 415

Surface totale 25 095

7 889
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Figure 10 : Répartition des surfaces ERR sur le secteur S5 par tronçons de 10 km (LOGRAMI) 

2.2.3. Comparaison des habitats des secteurs S4 et 

cartographiés en 2017 et 2018 

2.2.3.1 Répartition des différents faciès  

En 2017, 

018. Les surfaces cumulées des deux faciès sur le secteur S5 en 2018 ont donc été 

additionnées pour les comparer à celles du  secteur S4 (Figure 11). 

Ce dernier est majoritairement couvert de faciès lentiques à ha uteur de 58,2 % quand le secteur S5 ne 

, la part des chenaux lotiques est bien plus importante dans le secteur S5 

avec 35,1 % contre 20,1 % sur le secteur S4. Les surfaces cumulées des radiers, rapides et plats 

courants sont équivalentes avec 21,7 % sur le secteur S4 et 24,1 % sur le secteur S5. Néanmoins, dans 

le secteur S5 les surfaces de plats courants sont plus nombreuses avec 16,3 % et celles des radiers 

plus réduites avec 7,4 % contre respectivement 11,5 % et 9,6 % dans le secteur S4. Les surfaces de 

rapides évoluent très peu (0,6 % et 0,4 %). 
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Figure 11  

2.2.3.2 Impact des ouvrages sur les faciès situés en amont  

Les retenues des six 2 de faciès 

lentiques (Tableau 5). Ces dernières représentent 27,2 % des surfaces lentiques totales du secteur 

 

Tableau 5 

(LOGRAMI) 

 

Les surfaces lentiques induites par les ouvrages représentent 15,8 % de la surface totale du secteur S4 

et 0,64 % de la surface totale du secteur S5. En retirant des calculs les chenaux ou plats lentiques 

causés par les ouvrages, les surfaces des chenaux lentiques ne représentent plus que 50 % de la 

surface totale dans le secteur S4 mais restent supérieurs aux surfaces lentiques du s ecteur S5 (Figure 

12  

Les cumuls des plats courants, radiers et rapides sont équivalents avec 26 % dans le secteur S4 et 

24,2 % dans le secteur S5. Les écarts de proportion des faciès entre les secteurs S4 et S5 sont donc en 

partie dus aux ouvrages.  

Ouvrage ROE
Surface faciès lentique

de la retenue (m
2
)

Chambon de Cerzat 9934 34 269

Moulin de Chilhac 35892 16 616

Moulin de St Ilpize 9913 11 595

Moulin de Tapon 9901 9 153

Vieille Brioude 9885 61 847

La Bageasse 9867 94 765

Surface totale 228 245
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Figure 12 : Répartition des surfaces de faciès sur les s par les ouvrages 

(LOGRAMI) 

2.2.4. Comparaison des secteurs S4 et S5 (2017

2018) avec la quantification de 1999 

2.2.4.1 Dominances des différents faciès  

Les données acquises par MINSTER et BOMASSI (1999) à notre disposition sont incomplètes. Sur un 

sans blocs (RAD) ont été distingués en 1999 mais sont rassemblés pour pouvoir les comparer aux 

Tableau 6 ntiques et les 

 

Le nombre de faciès cartographiés en 2017 - 

surface cumulée totale est plus importante en 1999 avec 6 654 724 m² soit 19,7 % de surface 

supplémentaire par rapport aux années 2017 - 2018 (5 341 860 m²). 

actualisation avec 569 443 m² contre 461 803 m² en 1999. 

Tableau 6 : 5 -

2018 

 

surface (m²) nb faciès surface (m²) nb faciès

CLE-PLL 5 103 610 283 2 432 617 329

CLO 62 597 19 1 659 044 547

PC 773 137 172 800 140 485

RAD -RAP 301 675 137 424 897 405

RAP 5 501 2 25 162 40

Non décrits 408 204 1 0 0

Total général 6 654 724 614 5 341 860 1 806

ERR (m²)

2017 - 2018

569 443

1999

461 803

Faciès
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Les faciès non décrits en 1999 représentent une part non négligeable de la surface totale (6,1 %) (Figure 

13). Cette même année, les faciès lentiques (CLE et PLL) sont très majoritaires avec 76,7 % mais ne 

0,9 % en 1999 contre 31,1 % actuellement. Les faciès favorables aux juvéniles de saumon (plats 

courants, radiers et rapides) passent de 16,2 % en 1999 à 23,5 % en 2017  2018. 

 

Figure 13 : Répartition des surfaces de faciès sur les  2018 (LOGRAMI) 

2.2.4.2 Surfaces de production potentielle et production de smolts  

-2018 (569 443 m²) (Figure 

14). La production potentielle de smolts évolue proportionnellement et passe de 34  635 individus en 

 

 

Figure 14 

et en 2017  2018 (LOGRAMI) 

 : 

 Une surface totale décrite moins important e en 2017  2018  (-19,7 %); 

 Un nombre de faciès nettement plus important en 2017  2018 (+194 %); 
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 Une répartition des faciès différente avec notamment une nette augmentation des CLO en 2017 

 2018; 

 Une surface productive plus importante en 2017 - 2018 (+107 630 m2 

une augmentation du nombre potentiel de smolts produits de 8 073 smolts).  

Toutes ces différences résultent des disparités dans les méthodes employées pour distinguer les faciès 

et pour estimer leur surface.  

En effet, en 

en témoigne le nombre de faciès. En 1999, cette détermination avait été réalisée à partir de 

reconnaissance par survols aériens à basse altitude (moins de 100 m du sol) en période d'étiage, de 

prises de vues vidéo et de cartographies au 1/25 000e (MALAVOI, 1999). Par ailleurs, la largeur moyenne 

des faciès était mesurée sur carte au 1/25 000e au droit de chaque faciès. Il était considéré que cette 

largeur corresponda

age, leur surface était calculée. 

Dans le cas de faciès non parallélépipédiques, cette méthode de calcul est moins respectueuse 

de la réalité que celle des polygones que nous avons employée. 

Avec la méthode de 1999,  prépondérant de la clé de 

détermination des faciès, était difficilement appréciable

flagrante

7 -  

2.3. Quantification des habitats potentiels pour le 

développement des juvéniles de saumon atlantique sur 

 

par le barrage de Lempdes sur 

Alagnon (ROE 10031) (Figure 15)  

du barrage de Grand Pont en 2003, des frayères de saumons sont couramment 

observées dans le premier kilomètre amont de ce Béal (entre 4 et 42 frayères depuis 2012). Cette forte 

densité de frayères indique que la partie amont du Béal constitue une zone de reproduction forcée car 

"de repli" pour les géniteurs qui rencontrent des problèmes de franchissement au barrage de 

(BACH et al., 2010). 

La quantification des habitats potentiels pour le développement des juvéniles de saumon atlantique sur 

cartographiés.  
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Figure 15  

2.3.1. Matériel et méthodes  

(cf § page 30

bouée type « hydro speed ers 

polygones correspondants aux faciès décrits grâce aux photos aériennes sur un logiciel SIG selon la 

es faciès ont donc été calculées par le produit de la longueur 

et de la largeur moyenne du faciès mesurée in situ grâce à un télémètre laser.  

2.3.1.1 Déroulement et conditions des prospections  

Les 7,2 kilomètres du Béal ont nécessité 7h40 de prospection répartis sur 2 journées avec 6 kilomètres 

Tableau 7). La vitesse 

de prospection est bien plus rapid

sur Alagnon est longé par un chemin piétonnier. 

Tableau 7 

http://www.hydro.eaufrance.fr ) 

http://www.hydro.eaufrance.fr/
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2.3.2. 

 

 116 m² répartie sur 7,1 kilomètres et 270 faciès.  

La surface totale favorable aux juvéniles de saumon atlantique atteint 11 

de 855 smolts. Les résultats de test de survie sous gravier indiquent cependant que cette estimation 

est probablement sur estimée.  

Tableau 8 : Bilan de la quantification 

des habitats potentiels pour le 

développement des juvéniles de 

saumon atlantique sur le Béal de 

 

 

 

 

 

 

Dans le Béal, 83,9 % des surfaces sont lotiques. Les plats courants sont majoritaires avec 35,9 % des 

surfaces (Figure 16). Les faciès favorables aux juvéniles de saumon atlantique (PC, RAD et RAP) 

représentent 60,8 % de la surface totale mais la part importante de plats courants (5 fois moins 

productif s que les radiers et les rapides) et la granulométrie parfois inadaptée font chuter la proportion 

de surface ERR à 29,9 % de la surface totale du Béal. 

Débit 

moyen 

journalier 

(m³/s)

Module

Débit 

moyen 

journalier 

(m³/s)

Module

30-nov 2,2 2 faible 6,02 07:00 0,9

14-déc 4,36 3,47 faible 1,15 00:40 1,7

Total 7,2 07:40

Turbidité

Distamce 

parcourue 

(km)

Durée de 

prospection

Vitesse de 

propsection  

(km/h)

Lempdes sur Alagnon Joursac

11,8 6,33

Date

CLE 3 368 497 12

PLL 2 608 373 7

CLO 8 807 2 088 80

PC 13 668 2 406 95

RAD 9 433 1 781 70

RAP 85 13 3

CAS 147 16 3

Total général 38 116 7 174 270

ERR 11 410

Faciès
Longueur (m)

Total

Surface (m²) nb faciès
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Figure 16 : Répartition des surfaces 

2018 (LOGRAMI) 

 

 

 

 

 

Avec un découpage par tronçon de 1 km, les surfaces ERR ne sont pas également réparties sur 

Figure 17). Les trois ctifs. Dans 

les tronçons 4 à 7, la part de surface ERR augmente significativement (de 13,4 % à 21,4 % par kilomètre 

linéaire). Le t

s-Rapides du Béal. Plus la présence de ces seuils augmente, plus la 

surface ERR diminue par augmentation des surfaces lentiques et par perturbation du transit 

sédimentaire entrainant une accumulation de sédiments fin défavorables au développement des 

juvéniles de saumons. 

 

Figure 17  
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2.4.  

 

a grande majorité des surfaces productives se trouvent dan

(42,7 %) (Figure 18). Néanmoins, 57,3 % se répartissent dans ses affluents dont 34,9 % dans ses 

affluents principaux (Alagnon et son Béal, la Dore et la Sioule) et 22,4 % dans des affluents de tailles 

 

 

Figure 18 : Surfaces de production (en m2 -Rapides) et potentiel de production (en nombre de 

-2017-2018 (affluents et secteurs S4 et 

 et de 1999 (pour les secteurs S1, S2 et  

2.5. Base de données « habitats  » 

2.5.1. Contexte et objectif s 

de données « habitats » ayant pour vocation de regrouper les données issues des cartographies 

 

données pour les besoins de 

gestion des espèces. 

Pour exemples

bassin ou bien 

de comparer les zones de reproduction occupées par une espèce aux zones potentielles disponibles. 
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2.5.2. Composition de la base 

Cette base sera composée 

autres ainsi que les indispensables métadonnées associées : 

 Une table « opérations 

Loire et leurs caracté ristiques  ; 

 Une table « références » 

appellations utilisées et les références SANDRE ; 

 Une table faciès 

ulement et caractéristiques associées  ; 

 Une table « frayères » : table des zones potentielles pour la reproduction des aloses et 

lamproie marine  ; 

 Une table « activité » regroupant les zones de fraie actives. 

2.5.3. Travail réalisé en 2018  

acrée à la réalisation de deux tables de la future base « habitats ». La première 

phase a été  opérations » dans laquelle ont été regroupées 

études cartographiques réalisées sur le bassin de la Loire depuis 1991. Un total de 29 études a ainsi été 

identifié provenant de 12 structures différentes, dont une quinzaine réalisées par LOGRAMI. 

Parmi elles, 20 études portent su  (Figure 19). 

Dans ces dernières, les frayères potentielles sont identifiées sans décrire précisément les faciè s et 

leurs caractéristiques les composant. Enfin, les études sont disponibles sous différents supports dont 

certaines uniquement sur support papier.  

amps suivants : 

 le bassin versant,  

  

  

 le titre du rapport où ces données ont été présentées, 

  

 le linéaire couvert,  

 la période de prospection, 

 les espèces concernées, 

 le protocole employé, 

 le type de support où la donnée a été retranscrite (S IG, Dessin A  

 le type de données cartographiques (point, polyligne, polygone), 

 chelle du tronçon 

 

 le référentiel géographique sous lequel la donnée a été produite,  

 le type de support des données attributaires (rapport écrit, table Excel, table S.I.G.), 

 les champs renseignés, 

  

 des remarques éventuelles sur la donnée. 
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Figure 19 : Représentation des études cartographiques recensées sur les poissons migrateurs du bassin de la Loire 

de 1991 à 2018 

La seconde étape a été la réalisation de la table «  faciès » (RENE, 2018). 

16 études cartographiques ont été 

regroupés (Figure 20). Certaines études 

ait, pas été inclues 

dans la table « faciès » mais seront être intégrées à la table «  frayères ». 
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Figure 20 : Représentation des études cartographiques dont les données ont été intégrées à la table « faciès » de la 

future base habitats élaborée par LOGRAMI 

15 

champs ou encore les codes utilisés pour caractériser par exemple les faciès ou les granulométries. 

 : nombre de 

champs, types et noms de champs, classes et codes utilisés, dénominations etc. 

Par aill eurs, 

digitalisation et retranscription des caractéristiques des faciès recensés afin de disposer des éléments 

géométriques sur SIG et des tables associées. 

2.5.4. Perspectives  

A

consacrée, en priorité, à créer la table «  frayères 

aboutir à la mise en ligne des données. La ré

de 

alisée en 2018 

2.2) a pu en bénéficier. 
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2.6. Qualification des habitats potentiels actuels  

2.6.1. Survie sous- -

2019 

Le bassin de 

En 2010-2011 et 2013-

s de connaissances sur l'existence de 

différences de fonctionnalité des secteurs.   

n 2016-2017 a enregistré des taux de survie 

extrêmement « faibles » pour les deux stades de développement (éclosion et émergence). Ces résultats 

inexpliqués sont les plus bas enregistrés depuis les premiers suivis réalisés sur le bassin de la Loire 

en 2009 (BACH et al 2016).   

Ainsi, en décembre 2018, une nouvelle étude de la survie sous graviers a été menée sur le bassin de 

 frayère » :  

 « Stick Hypoxie » MARMONIER et al. (2004),  

 « Conductivité hydraulique » (DATRY et DONON, 2011), 

 « Pièges à sédiments » (PARKINSON et al., 2001). 

rvies entre les sites 

hydraulique chute et un colmatage de la frayère est avéré. Ceci réduit les apports en oxygène et 

l'évacuation des déchets métaboliques embryonnaires et peut induire de faibles taux de survie 

(GUERRIN et DUMAS, 2001 ; MEYER, 2003 ; GREIG et al., 2005). 

2.6.1.1  

Au total, 6 frayères artificielles ont été mises en place ( Figure 21). Ces dernières sont réparties sur 

ble du linéaire 

étudié : 

 4 frayères se situent su

sites soient l encore plus 

  

 

 2 

moulins qui court -

amont de la retenue du barrage de Lempdes sur Alagnon. De fortes proportions de frayères  

franchissabilité du barrage de Chambezon. 



 

 

La caractérisation des habitats 

favorables  
51 

 

 Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES 

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18 

 

Figure 21 : Localisation des frayères artificielles de saumon atlantique sur  suivies 

en 2018-2019 

2.6.1.2 Réalisation des frayères artificielles  

entique à 

(BACH et al, 2017).  

 :  

 

« éclosion » ; 

 10 capsules remplies à moiti

« émergence ». 

  

- jours 

(somme des moyennes journalières). Ainsi, la température moyenne horaire est enregistrée sur chaque 

-pour les saumons : DUMAS, 2006) et 

s jours-

dans les meilleures conditions.  

aval) aux stations de Joursac et Lempdes sur Alagnon (banque hydro : www.hydro.eaufrance.fr ). 

http://www.hydro.eaufrance.fr/
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 Analyse granulométrique des frayères  

Une analyse granulométrique visuelle est également réalisée sur chaque site afin de caractériser le 

substrat dans lequel vont s

frayères sont les suivantes (Tableau 9) : 

Tableau 9  

Granulométrie  Classes de taille 

Roche mère >50 cm 

Blocs 20-50 cm 

Pierres  10-20 cm 

Gros galets 5-10 cm 

Petits galets 2-5 cm 

Gravier 2 mm à 2 cm 

Sable <2 mm 

 : un substrat mobilisable constitué 

principalement de galets et de pierres  accompagnés de graviers et parfois de blocs associés à une 

développement optim et VALENTIN 1991 ; KEITH et ALLARDI, 

20

de la frayère. 

 Mesure de la conductivité hydraulique  

Le conductimètre hydraulique permet de quantifier la conductivité hydraulique des sédiments (DATRY 

e  de fraie (BOSC et al, 2016). 5 points de mesures dans la 

frayère sont effectués sur chaque station (BACH et al, 2017). 

la frayère 

classés comme colmatés (conductivités hydrauliques égales à 0) (DATRY et DONON, 2011). 

Des couleurs présentées sur le Tableau 10 ont été attribuées selon les catégories de colmatage 

obtenues 

obtenu lors de la campagne de survie sous graviers 2016-2017.  

Tableau 10 : Approche par code couleur des valeurs numériques de conductivité hydraulique (méthode des quartiles 

: Auto-référencement)  

Classe Conductivité hydraulique (K) 

1 0< K <5,5 

2 5,5< K <10,6 

3 10,6< K <17,9 

4 17,6< K<50,5 

 

au pourcentage de points de mesure où il y a eu une valeur de conductivité hydraulique positive non nulle. Elle semble 

être déterminante qua

Tableau 11 ont été attribuées selon les catégories de colmatage. 
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Tableau 11 : Approche par code couleur des taux d'infiltration permettant la mesure de la conductivité hydraulique 

au niveau des frayères étudiées 

Classe Taux d'infiltration (%) 

1 0< proportion <0,1 

2 0,1< proportion <0,25 

3 0,25< proportion <0,35 

4 proportion >0,35 

      

  

al, 2010).  

bâtons hypoxies. Cette technique, mise au point par MARMONIER et al. (2004), permet de mesurer la 

s bactéries 

du bâton. Ainsi la profondeur oxygénée de chaque bâton peut être déduite. 

Les sticks « hypoxies » sont positionnés sur chaque site de suivi de la façon suivante : 5 bâtons sont 

s 

 

 Mesure du colmatage par les fines via des pièges à sédiments  

Les pièges à sédiments permettent la capture de sédiments fins et indiquent le degré de colmatage de 

la 

frayère lors de sa création (BACH et al, 2017). 

Les pièges sont relevés en même temps q  

Les sédiments fins (< 0,4 mm) de chaque piège sont tamisés successivement (2 mm*2 mm puis 0,4 

mm*0,4 mm), séchés, et pesés. Cette fraction granulométrique a un impact direct sur le colmatage du 

substrat et peut induire une mortalité des   

 

2.6.1.3 Résultats  

Les frayères artifi cielles ont été préparées les 27 et 28 novembre 2018 à raison de 3 sites par jour.  

Elles ont été 

saumon atlantique. La classe granulométrique dominante la plus représentée est celle des  « gros 

galets ». La classe accessoire majoritaire est  « pierre s » hormis sur la frayère  du Béal-Dardelin (petits 

galets). La frayère localisée en amont du Béal (Lempdes) présente une granulométrie plus fine que les 

autres sites. iers » sur les deux frayères du Béal et la frayère 

de Massiac. La présence de « sables  

Tableau 12 : Classes de taille du substrat présentes sur les fray -2019 



 

 

La caractérisation des habitats 

favorabl es 
54 

 

 

 Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES 

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18 

Rivières Sites 
Granulométrie 

dominante 

Granulométrie accessoire  Pavage (Echelle 

de 0 à 3) 1 2 

Alagnon 

Tendrot Gros galets Pierres Petits galets 1 

Aval Pont Lanau Gros galets Pierres /  1 

Aubeyrat Gros galets Pierres Sables 1 

Massiac Gros galets Pierres Graviers 1 

Béal 
Béal -  Dardelin  Gros galets Petits galets Graviers 1 

Béal -  Lempdes Petits galets Gros galets Graviers 0 

Certains lits de rivière sont dits « pavés » car leur surface est composée essentiellement des plus gros 

diamètres présents dans le mélange sédimentaire. Le lit est ainsi « figé », stabilisé par cette couche de 

surface peu mobile (BACCHI et BERTON, 2001). La facilité à décolmater les sites pour la création des 

« facile » et 3 « difficile  ». Le pavage moins prononcé des sédiments sur les sites de Lempdes  a 

nécessité un temps de création des frayères beaucoup plus court.  

enfermés de la salmoniculture de Chanteuges (43).  

Cependant, les débits légèrement souten

décembre (pic de 10,8 m3/s et 10,4 m3/s les 3 et 10 décembre) couplés 

Figure 22). Les 

 toutefois été maintenus afin de pouvoir 

comparer les résultats  aux données antérieures (2016-2017). Pour 

les degrés jours. Les mesures de conductivité hydraulique au stade « éclosion » ont été réalisées le 20 

mars 2019 (467 degrés-jours). Celles du stade « émergence » ont été effectuées le 24 avril 2019 

(763 degrés-jours). Lors de cette même journée les pièges à sédiment et les bâtons hypoxies ont été 

récupérés. 

 

Figure 22 : Débits et températures -2019 (Sources : LOGRAMI et DREAL 

Auvergne / HYDRO-MEDD/DE) 
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 Mesure de la conductivité hydraulique  

 

qui semblent évoluer au cours du temps (Erreur  ! Source du renvoi introuvable.).  

Au moment de la réalisation des frayères, celles-ci sont globalement bien décolmatées avec une 

moyenne de conductivité égale à 29 K +/- -12 sur le Béal. La plus forte 

perméabilité du substrat est enregistrée sur la frayère de Massiac avec une valeur de 42 K. Aucune 

différence significative de conductivité 

(Mann Whitney : p-value 0,1411 ; alpha 0,05). Cependant, une différence significative de conductivité 

hydraulique est constatée entre les deux frayères du Béal (Mann Whitney : p-value 0,0226 ; alpha 0,05). 

Au stade éclosion, les frayères 

(Dardelin) sont légèrement colmatées avec une moyenne de conductivité égale à 13 K sur 

11 K sur le Béal. La plus forte permé abilité du substrat est enregistrée sur la frayère de Massiac avec 

une valeur de 26 K. En revanche, une conductivité nulle est observée sur 

Lempdes. Une différence significative de conductivité hydraulique est constaté e sur Alagnon entre 

Massiac et Aubeyrat (Mann Whitney : p-value 0,0016 ; alpha 0,05). , une 

différence significative de conductivité hydraulique est distingué e entre les deux frayères du Béal (Mann 

Whitney : p-value 0,0079 ; alpha 0,05). 

Au stade émergence, la frayère de Massiac enregistre une conductivité bien plus faible que lors des 

Massiac, la frayère Aval Pont Lanau enregistre une conductivité meilleure que lors de la mesure au 

stade éclosion (26 K contre 12 K). Une différence significative de conductivité hydraulique est relevé e 

sur entre la frayère Aval Pont Lanau et Aubeyrat (Mann Whitney : p-value 0,0059 ; alpha 0,05). 

différence significative de 

conductivité hydraulique est distingué e entre les deux frayères du Béal (Mann Whitney : p-value 0,3962 

; alpha 0,05). 

Tableau 13 intérieur des frayères étudiées sur 

le bassin de l -2019 aux différentes périodes (Incubation / Eclosion / Emergence) (Source : LOGRAMI) 

Conductivité hydraulique (K) 

  Incubation Eclosion Emergence 

Alagnon 

Tendrot 27 14 15 

Aval Pont Lanau 28 12 26 

Aubeyrat 16 0 0 

Massiac 42 26 9 

Béal 
Béal -  Dardelin  37 11 11 

Béal -  Lempdes 13 0 4 

     

Débit Alagnon à Lempdes 

(m3/s) 
2,1 15,5 5,4 

Après la conception des frayères artificielles, les mesures de perméabilités mettent en évidence que 

 et du Béal sont perméables. ration sont de 100 % sur 

Tableau 14).  

ont enregistrés lors des 

campagnes de mesures aux stades éclosion et émergence. 
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Au cours du temps, les problèmes de colmatage apparaissent sur les frayères du Béal et les deux 

frayères les plus en té totale du substrat 

est constatée à Lempdes au 

stade éclosion.  

Tableau 14 : Résultats des  du substra frayères étudiées sur le bassin de 

Alagnon en 2018-2019 aux différentes périodes (Incubation / Eclosion / Emergence) (Source : LOGRAMI) 

Taux d'infiltration (%)  

  Incubation Eclosion Emergence 

Alagnon 

Tendrot 100% 100% 100% 

Aval Pont Lanau 100% 100% 100% 

Aubeyrat 100% 0% 0% 

Massiac 100% 100% 60% 

Béal 
Béal -  Dardelin  100% 60% 60% 

Béal -  Lempdes 100% 0% 40% 

     

Débit Alagnon à Lempdes 

(m3/s) 
2,1 15,5 5,4 

 sont 

significativement meilleures  que lors des campagnes de relèves aux stades éclosion et émergence  

(Test de Kruskal-Wallis ; p-value < 0,0001 ; alpha 0,05). (Figure 23). 

Cependant statistiquement, aucune 

 et le Béal pour chaque campagne de mesures : 

 Stade incubation = Mann Whitney : p-value 0,5380 ; alpha 0,05 

 Stade éclosion = Mann Whitney : p-value 0,0597 ; alpha 0,05 

 Stade émergence = Mann Whitney : p-value 0,2789 ; alpha 0,05 

 

Figure 23 

(Incubation, Eclosion et Emergence) sur les frayères de saumon étudiées en 2018-2019 
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Au sein , une évolution de la conductivité est constatée. Les frayères se 

colmatent au fur et à mesure du temps.  

 Une différence significative de la perméabilité est observée 

(Alagnon = Mann Whitney test : p-value 0,025 ; alpha 0,05 et Béal = Mann Whitney test : p-value 

0,029 ; alpha 0,05).  

 

(Alagnon = Mann Whitney test : p-value 0,85; alpha 0,05 et Béal = Mann Whitney test : p-value 

0,37 ; alpha 0,05). 

  

 s en 2018-

dans de bonnes  (profondeur oxygénée maximale) 

hormis pour la frayère de Lempdes dans le Béal (Tableau 17). Cette dernière présente un niveau 

-Wallis ; p-value < 0,0001 ; alpha 0,05). 

Tableau 15 : P étudiées sur le bassin de 

l -2019 au stade « émergence» 

Cours d'eau Site Nb bâtons 
Profondeur moyenne oxygénée sur 

les 20 premiers cm  

Alagnon 

Tendrot 5 20,0 

Aval Pont Lanau 4 20,0 

Aubeyrat 5 20,0 

Massiac 5 20,0 

Béal 
Béal -  Dardelin  4 20,0 

Béal -  Lempdes 5 7,2 

 Mesure du colmatage par les fines via des pièges à sédiments  

présentés sur la figure ci -dessous (Figure 24 emble des frayères, 

seulement 15 ont pu être récupérés. Sur le site de Tendrot et Aubeyrat, seulement 2 pièges à sédiments 

sur 3 ont été retrouvés.  

 

il apparaît que la quantité de matière fine moyenne présente 

dans les pièges est significativement plus importante dans le Béal ( 14,3 g +/- 2,2) que sur le cours 

6,8 g +/- 2,6) (Mann Whitney test : p-value 0,028 ; alpha 0,05). 

Lanau (2,7 g). 

gros diamètre (Gros galets et Pierres) moins sujette au colmatage.  

 

sédiment restent faibles. En effet, une étude réalisée avec les mêmes types de piège sur des cours 
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Figure 24 : Poids des différentes fractions de sédiments récoltés dans les pièges relevés au stade « émergence» au 

regard de la composition granulométrique des frayères -2019 

2.6.1.4 Conclusion 

Cette campagne 2018-2019 a été marquée par des débits soutenus lors des différentes tentatives de 

s les protocoles de caractérisation des frayères 

ont été maintenus afin de pouvoir es résultats aux données de la 

précédente campagne de 2016-2017. 

 La conductivité hydraulique  

Les résultats de conductivités obtenus pendant la campagne 2018-2019 permet tent 

 

-2017 (BACH et al, 2017), pour toutes les campagnes de 

mesures réalisées en 2018-2019, la perméabilité des  

significativement différente  de celle mesurée dans le Béal.  

La conductivité hydraulique est influencée par la composition du substrat. Les substrats à faible 

granulométrie (limons, sables) diminuent la valeur de la conductivité hydraulique (FOUILLE, 2013). A 

contrario, les substrats de type plus grossier allant du gravi

de conductivité plus importantes. Les zones de forte vitesse de courant et à substrats grossiers ont 

donc des valeurs de conductivité hydraulique plus élevées. Autrement dit, plus les vitesses de courant 

sont faibles, plus les particules fines sédimentent, plus le mil ieu se colmate et moins il est apte à 

accueillir de la reproduction . Dans le Béal, les vitesses modérées du courant ont tendance à diminuer 

nc pour cette raison que les valeurs 

mesurées de conductivité sont les plus faibles.  

site. Ce dernier aurait tendance à accentuer le niveau de colmatage.  
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maximales 

-Lempdes). ette 

du substrat. Il faut noter que la lecture des bâtonnets est difficile et la mesure ainsi sujette à 

d'importants biais ; la pr ofondeur d'apparition des premières tâches brunes n'est pas toujours claire. 

Cette étude montre une fois de plus les limites de la méthode.  

 Les sédiments fins  

Comme lors de la campagne 2016-2017 (BACH et al, 2017), e nous 

constatons que la quantité de matière fine présente dans les pièges du Béal est plus important e que 

.  

Les frayères du Béal sont impactées par la décantation de matières fines au sein de la 

(faibles vitesses de cou principale plus fine sur 

le site le plus amont (Béal-Lempdes : petits galets) atteste de ce fait. 

Par conséquent, plus les fines sont en quantité importante, plus la conductivité hydraulique est faible 

(DESCLOUX et al., 2010). 
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2.6.2.  

-

des secteurs non alevinés. Les échantillonnages de sondage sont réalisés selon un protocole 

standardisé et spécifique aux tacons 0+ (PREVOST et BAGLINIERE, 1993). 

 la production naturelle de 

National du Saumon Sauvage. 

2.6.2.1 Recrutement de juvéniles de saumons sur le bassin de 

 

 Secteurs étudiés  

de la reproduction naturelle de 2017, année où 673 géniteurs potentiels ont été contrôlés à Vichy (754  

81 géniteurs capturés par le Conservatoire National du Saumon Sauvage (CNSS) dont 28 franchirent le 

barrage de Poutès. 

En 2018, compte tenu des secteurs alevinés, seules les capacités productives naturelles de certains 

secteur  : 

 secteur aval du barrage de Poutès-  Langeac (S3) qui présente une 

forte exploitation par les géniteurs, en partie due au blocage par le barrage de Poutès , et les 

secteurs amont du barrage de Poutès (S1 et S2) où le nombre de géniteurs est comptabilisé 

 

 Sur la Sioule, un premier secteur, situé en amont des Thermes de Châteauneuf les Bains 

 

secteur situé   

; 

  

acteurs locaux. Ainsi, pour la deuxième année consécutive, les échantillonnages automnaux de 

e qui présente un fort 

potentiel pour le saumon. La partie aval de la Sianne (1,3 km), affluent rive gauche de 

 

 Pour la partie aval de 

la Desges (4,8 km) , a pu être 

évaluée. 
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Figure 25 

 

Tableau 16 : Répartition des stations échantillonnées dans le de juvéniles de 

saumon  

 Nb stations 
Alagnon-Sianne 16 (15+1) 
Allier  19 
Sioule  10 (7+3) 
Desges 4 

  

Des tacons 0+ ont été capturés sur 13 des 19 stations échantillonnées dans la zone refuge en septembre 

2018 (Figure 26). Les captures de tacons 0+ natifs les plus apicales ont été réalisées à Langogne. 
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Figure 26  

Poutès, en amont duquel seulement 28 géniteurs potentiels avaient été comptabilisés en 2017. 5 de ces 

6 stations sont situées en amont de Langogne qui semble constituer le front de colonisation 2017 des 

géniteurs. Par ailleurs, hormis la station «  aval immédiat barrage Naussac 2 » qui présente un indice 

très faible.  La production de tacons 0+ natifs en amont du barrage de Poutès peut être considérée 

comme très réduite en 2018. 

Sur le secteur situé en aval du barrage de Poutès (S3), des tacons 0+ ont été capturés sur toutes les 

stations échantillonnées. 

 

moyenne sur ce secteur en 2018. 

- 30,8, la production de tacons natifs de 

-2017 (43 tacons 0+/5 min +/- 55,3), 

calculée pour 17 stations historiques (Figure 27). Elle constitue le 3e 

observé depuis 2009. 
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Figure 27 

en 2008 (10 stations) 

géniteurs potentiels  en amont de Langeac dont seulement 28 en amont de Poutès) ont probablement 

oujours marquée. 

 

  

Des tacons 0+ natifs ont été capturés sur 15 

Figure 28). Les captures de tacons 0+ natifs les plus apicales ont été 

Sianne (partie aval). 

bondance varient de « nul » à « moyen » pour une valeur moyenne inter -station de 

11,6 ind, 0+/5 min, +/- 10,2. 

comme faible en 2018. 
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Figure 28  

 

Figure 29 entre 2017 et 2018 (8 stations) 

 Figure 29). 

répartition correspond à celle des frayères observées en décembre 2017. 
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Au regard du nombre record de frayère s 

de juvéniles 0+ natifs jugée faible en 2018, est un résultat décevant. Il est probable que la crue 

hivernale du 4/1/2018 avec un pic de crue de 116 m3/s (10 fois le module) ait eu un impact négatif 

s. 

 Résultats sur la Sioule  

En septembre 2018, des tacons 0+ natifs ont été capturés sur 7 des 11 stations échantillonnées dans 

les deux secteurs non alevinés de la Sioule (amont des Thermes de Châteauneuf les Bains et aval 

Ebreuil) (Figure 30).  

bondance varient de « nul » à « très faible  » pour une valeur moyenne inter-station de 

1,2 ind, 0+/5 min, +/- 1,1. 

comme très faible en 2018. 

 

Figure 30 tifs sur la Sioule en septembre 2018  

 Zone Sioule amont : 

- 1,1 (calculé pour 5 stations historiques), 

la production de tacons natifs de la zone amont de la Sioule en 2018 est très nettement inférieure à la 

moyenne 2011-2017 (20,5 individus 0+ en 5 minutes +/- 30,8) (Figure 31).  

Malgré un nombre de frayères relativement stable sur ce secteur compris entre 12 et 18 frayères depuis 

utements en 

juvéniles sur cette partie de la Sioule, au régime hydrologique sensiblement artificialisé par la centrale 

hydro-
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Tableau 17

perturbation hydrologique dit indice «  éclusée » (méthode de COURRET, 2014) calculé sur la période 15 

mars-15 juin pour la station hydrologique de Châteauneuf les Bains (7,8 km en aval de la centrale EDF 

de Queuille) (Présentation publique EDF  

28/02/2019), semblent expliquer les variations de recrutements en juvéniles de saumons. En effet, 

 éclusée » est plus faible. Le 

- vu 

en 2013, aurait toujours un impact sur le recrutement en juvéniles natifs de ce secteur.  

 

Figure 31 

Bains (63) depuis 2011 (5 stations) 

Tableau 17 -mai (émergence et post-

émergence) (m3/s) depuis 2011, (Données hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE) 

 

Tableau 18  éclusée » (méthode de COURRET, 2014) 

calculé sur la période 15 mars-15 juin pour la station hydrologique de Châteauneuf les Bains  (Présentation publique 

EDF   

 
IA supérieurs à la 

moyenne 
IA inférieurs à la moyenne 

 2011 2014 2017 2012 2013 2015 2016 2018 

IA moyen 24,5 49,9 38,0 0,4 8,9 4,4 2,2 1,3 

Nb frayères N-1  12 13 18 15  16 12 

 

(date estimée avec ponte 

médiane le 1er décembre) 

5 5 5 5,7 32,5 10,5 36,5 10,9 

QMJ max avril-mai 18 24,6 22,4 48,8 50,6 36 48,8 34 

Q Moyen avril-mai  4,7 9,8 8,1 23,1 30,4 12,5 24,3 11,7 

Indice de perturbation 

hydrologique « éclusée » 

(Courret, 2014) 15 mars-

15 juin 

1 1 2+ 3- 2+ 2+ 2+ 2- 
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production de juvéniles natifs de la Sioule en amont des Thermes de Châteauneuf les Bains en 

2018 est très réduite. Il semblerait que le débit et ses variations artificielles induites par la 

fortement le recrutement en juvéniles sur ce secteur.  

 Zone Sioule aval : 

-  1,1 (calculé pour 4 stations), la production 

de tacons natifs de la zone aval de la Sioule en 2018 est, comme celle de la  zone amont, très restreinte 

malgré la présence de frayères constatée en décembre 2017. Cependant, ce résultat paraît moins 

surprenant que pour la zone amont car cette zone plus aval est naturellement moins propice à la survie 

et aux développements des salmonidés (thermie limitante).  

 Résultats sur la Desges  

Pour la 2e année consécutive, la Desges, affluent alti-

Chanteuges) a été échantillonnée selon le protocole des i abondance tacons 0+ en septembre 

2018.  

ntillonnées sur 5 km en amont de la confluence 

ondance de tacons natifs du secteur S3 (Langeac-Poutès) relativement bas par rapport à la 

moyenne historique qui peut limiter le besoin de colonisation de la Desges. 

de conclure en 2018 sur la capacité de production de juvéniles natifs de saumon atlantique de la 

Desges. 
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2.6.2.2 

naturelle de saumons sur le bassin de la Gartempe  

 Méthodologie et localisation  

La prospection a été réalisée par des pêches électriques selon le même protocole que le suivi annuel 

et BAGLINIERE, 1995 in BACH et al, 2010). En revanche, le temps de 

pêche a parfois été adapté (de 4 à 6  min mais 

alevins de quelques semaines (radiers frisotants très peu profonds). Or, au printem ps, ces zones sont 

 

-2018. 

s habituellement fréquentés par le 

 

Laprade, Lavaugrasse (Tableau 19) et (Figure 32). 

Tableau 19 umon sur la Gartempe au 

printemps 2018 

 Dépt Commune(s) Lieu-dit  

Gartempe 87 Darnac Reculat 

Gartempe 87 Saint Bonnet de Bellac Aval Moulin Verger 

Gartempe 87 Rancon Moulin d'Ardent  

Gartempe 87 Rancon Papeterie Laprade 

Gartempe 87 Bessines-sur-Gartempe Lavaugrasse 

Trois de ces stations ont été échantillonnées les années précédentes 

Laprade et Lavaugrasse. Des alevins natifs y ont été observés en 2014, 2015 et 2016 à Lavaugrasse et 

en 2014 à Moulin  
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Figure 32 : Localisation des stations échantillonnées par pêches électriques pour la recherche de juvéniles de saumon 

sur le bassin de la Gartempe au printemps 2018 

 Résultats  

e cadre du marché de repeuplement par le CNSS étant 

initialement prévus les 11 et 12 juin 2018, les échantillonnages ont été programmés et réalisé s le 8 juin 

2018.  

r les cinq 

initialement prévus ( Figure 32). En effet, le 8 juin 2018, les débits étaient de 17,20 m3/s à Saint Bonnet 

de Bellac pour une moyenne interannuelle (1994-2018) de 18,41 m3/s en mai et 11,19 m3/s en juin et 

8,2 m3/s à Folles pour une moyenne interannuelle (1960-2018) de 9,04 m3/s en mai et 6,08 m3/s en juin 

(Sources : DREAL LIMOUSIN/HYDRO-MEDD/DE). En comparaison, en 2017, les échantillonnages ont 

été 

moyens journaliers étaient alors de 6,42 m3/s à Saint-Bonnet-de-Bellac et 3,58 m3/s à Folles. 

Tableau 20 : Débits journaliers (8 juin 2018) et débits moyens interannuels des mois de mai et juin sur la Gartempe 

(Source : DREAL LIMOUSIN/HYDRO-MEDD/DE) 

Station 

Débit le 

08/06/2018 

(m3/s) 

Débit moyen 

interannuel mai (m 3/s) 
Débit moyen 

interannuel juin (m 3/s) 

La Gartempe à Saint-Bonnet-de-

Bellac (1994-2018) 
17,20 18,41 11,19 

La Gartempe à Folles (1960-2018) 8,2 9,04 6,08 
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sur la commune de Bessines-sur-Gartempe. La 

 

Notons que les déversements réalisés par le CNSS ont finalement été reportés les 13 et 14 juin 2018. 

Les débits étaient alors respectivement de 20,80 et 16,30 m3/s à Saint-Bonnet-de-Bellac et de 7,86 et 

6,99 m3/s à Folles. 

Tableau 21 : Résultats des échantillonnages de juvéniles de saumon réalisés en juin 2018 sur le bassin de la Gartempe 

(Source : LOGRAMI) 

Cours d'eau Lieu-dit    

Gartempe 

Reculat Non échantillonnée 

Moulin Verger Non échantillonnée 

Moulin d'Ardent  0 2 

Papeterie Laprade Non échantillonnée 

Lavaugrasse 0 1 

En revanche, 3 individus 

de tailles comprises entre 120 et 131 mm ont été capturés (Tableau 21). Ces individus sont très 

déversements de 2017. Dans la mesure où les suivis 2016/2017 ont conclu à une reproduction nulle à 

très faible de saumon atlantique sur la Gartempe (BACH et al., 2018), il est plus pertinent de penser que 

ces tacons sont issus de déversements. 
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2.7. Conclusion  

En 2017  20  Langeac-Pont du Château » (S4 + S5) présente 569 443 m2 de 

surface favorable dit « Equivalent Radier-Rapide ». Ce résultat est supérieur à celui de la quantification 

palement induit par la différence de 

méthode. Le travail de détermination et de calcul de surface des faciès paraît toutefois plus exhaustif 

(prise en compte des bras secondaires et de la granulométrie) et plus précis (appréciation de la hauteur 

isant une meilleure distinction CLO/PC et calcul des surfaces sur logiciel SIG) en 2017 - 2018. 

dans les années à venir afin de fournir aux gestionnaires des données actualisées concernant la 

quantification et la localisation des habitats favorables au développement des juvéniles de saumon 

de juvéniles  410 m² de surfaces ERR sur 

,  

données de faciès 

cartographiques déjà réalisées sur le bassin de la  

études à venir. 

-

on et la disponibilité 

s afin 

de pouvoir être comparés aux données antérieures (2016-2017). 

Les résultats obtenus en 2018-

de 2016-  

reproduction du 

cules fines qui engendrent un 

colmatage important des zones de reproduction.  Contrairement aux sticks hypoxies, les deux nouveaux 

protocoles de caractérisation des frayères ont permis de mettre en évidence des fonctionnements 

différents selon les sites étu diés. Le protocole de mesure de conductivité hydraulique permet 

cette nouvelle technique de caractérisation du substrat de reproduction est assez simple, p eu coûteuse 

 

productions de juvéniles natifs nettement réduites par rapport aux capacités de production 

historiquement avérées. Ces productions ont été limitées, par sous -exploitation par les géniteurs sur 

infranchissable de Queuille (EDF) et par des températures estivales trop élevées sur la Sioule aval. Sur 

la Gartempe, les échantillonnages de juvéniles de saumons issus de la reproduction naturelle ont été 

 

cinq initialement prévus, et ce dans des conditions limitantes. Les résultats ne peuvent donc pas être 

station de Châteaupons

es échantillonnages 2018 

confirment la difficulté de la recherche de juvéniles natifs au printemps compte tenu des contraintes 
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3. Les conditions 

environnementales et 

ibilité des habitats  

principaux facteurs qui façonnent les écosystèmes fluviaux.  

hydraulique, le refroidisse ment des centrales, la navigation, les activités récréatives a induit la 

construction de barrières physiques piégeant les sédiments. De plus, les aménagements modifient 

 

Il ne suffit pas de cartographier les habit ats potentiels actuels (en deçà des infranchissables) dans une 

zone, il faut encore qu'ils soient fonctionnels (bonne granulométrie, oxygénation, etc.) et «accessibles» 

pour la faune. Ils donnent alors une évaluation des habitats réels disponibles.  

Suite 

habitats fonctionnement actuellement en système de puits ( Figure 33). Ils bénéficient des apports de 

population par la population issue des systèmes sources. Les perspectives de visualisation de 

sont alors inopérant es 

puisque le syst

est « comblé 

 

 

Figure 33 

(Sources : C. Le Pichon, G. Gorges, J. Baudry, T. Faure et H. Boussard, 2006) 

Les avancées scientifiques en matière de biologie de la conservation démontrent les limites et les 

insuffisances des politiques traditionnelles de création d'espaces protégés (quel que soit leur statut 

juridique, focalisé sur des espèces ou des habitats remarquables). Le législateur est conscient que pour 

protéger la biodiversité, il est désormais indispensable de raisonner en termes de maillage et de 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































