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1. Programme de mesures

Les données sur la connaissance des populations de poissons migrateurs amphihalins correspondent,
d'une part aux déclarations de captures, et d'autre part aux résultats d'opérations spécifiques de suivi
des populations. Les trois précédents Plans de gestion des poissons migrateurs (Plagepomi) des
bassins de la Loire, de la Sévre niortaise et des cotiers vendéens ont développé, au travers du Plan Loire
Grandeur Nature, des outils de suivi des populations de poissons migrateurs amphihalins. Il s'agit
d'outils pérennes (stations de comptage des poissons migrateurs amphihalins, réseaux
d'échantillonnage par péche électrique, comptages de frayéres) ou d'études spécifiques permettant de
caractériser le comportement et d'apprécier les effectifs des populations.

Les tableaux de bord MIGRATEURS « anguille, saumon, aloses, lamproies et truite de mer » ont vocation
a centraliser l'ensemble des données biologiques de connaissance des poissons migrateurs
amphihalins ainsi que des données relatives aux milieux aquatiques ou évoluent ces especes. Cette
bancarisation de l'information permet ensuite de faire connaitre I'information et de la valoriser dans le
cadre d'expertises, qui permettent de mieux comprendre le fonctionnement des populations et ainsi
d'éclairer les prises de décisions en matiere de gestion. Il est aussi nécessaire de rappeler que les
connaissances biologiques ne sont que partielles, en particulier dans la mesure ou elles concernent
certains cours d'eau et non I'ensemble des cours d'eau du bassin de la Loire, des cétiers vendéens et
de la Sévre Niortaise.

Pour autant, I'élargissement progressif, dans le cadre du Plagepomi, de la couverture du territoire par
différentes opérations de suivi permet de compléter les connaissances et d'avancer vers une
caractérisation la plus compléete possible de I'état des populations et de leurs habitats a I'échelle des
bassins de la Loire et des cotiers vendéens, Sevre Niortaise. Le développement de synergies avec des
suivis locaux des populations de poissons migrateurs amphihalins proposés par certains acteurs du
territoire (par exemple dans le bassin versant du Cher) décuple les capacités d'acquisition de
connaissances.

1.1. Orientations du PLAGEPOMI

1.1.1. Orientation C1

Il s’agit de renforcer I'évaluation et la compréhension de la dépendance des poissons migrateurs
amphihalins a leurs habitats. La qualité des habitats et leur accessibilité sont des facteurs explicatifs
essentiels de Il'abondance des populations de poissons migrateurs amphihalins. Aussi est-il
indispensable de poursuivre les efforts de compréhension des relations entre les espéces et leurs
habitats afin d'étre en mesure de proposer des mesures de gestion qui soient les plus adaptées aux
contextes locaux et d'éclairer les orientations fondamentales « P » (Protection) et « R » (Restauration)
en ce qu'elles concernent les habitats et les circuits de migrations.

1.1.2. Orientation C2

L'orientation ambitionne de conforter les connaissances sur la biologie et le comportement des espéeces
migratrices amphihalines, et poursuivre la surveillance des populations. Aprés avoir constaté la
présence des poissons migrateurs amphihalins dans un cours d'eau ou trongon de cours d'eau et la
présence concomitante d'une surface suffisante d'habitats productifs, il convient d'envisager des
opérations de suivi du comportement des poissons migrateurs amphihalins. Pour les cours d'eau ou
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troncons de cours d'eau ou des opérations de suivi ont déja eu lieu, il convient de veiller a la poursuite
des opérations de suivi scientifique et technique, afin de maintenir I'alimentation des chroniques de
données suffisamment longues, seules capables de donner des indications sur I'évolution de I'état
d'une population.

L'acquisition de connaissances sur la biologie des especes amphihalines distingue :

€& en premiére priorité, les opérations de suivis annuels, qui permettent de renseigner des
indicateurs de I'état des populations et de leur évolution, qui s'inscrivent en complément des
réseaux de controle de surveillance de la qualité des milieux aquatiques ;

€& enseconde priorité, les études ponctuelles, nécessitant un effort particulier une année donnée,
ciblées sur un ou certains bassins versants.

1.1.3. Orientation C4

L'orientation consiste a évaluer l'efficacité des programmes de soutien d'effectifs, afin d'étre en mesure
de les adapter le cas échéant.

Cette orientation s'inscrit en étroite relation avec l'orientation R3 (« Accompagner la reconquéte
d'habitats productifs et accessibles par des opérations de soutien temporaire d'effectif en juvéniles »).
L'ensemble des effets des programmes de soutien d’effectif en saumons doit &tre évalué, notamment
son efficacité en termes d'individus contributeurs a la reproduction. Les mesures attendues sont
I'implantation des juvéniles déversés dans le milieu naturel lors des opérations de soutien d'effectif et
I'évaluation de la contribution des individus déversés a la reproduction a I'issue de leur cycle de
grossissement.

1.1.4. Orientation G3

L'orientation vise a renforcer le partage d'expériences et la communication. La valorisation des
connaissances acquises a travers un partage des expériences et un retour de bonnes pratiques est un
enjeu essentiel du Plagepomi. Cela suppose une information réguliere des structures chargées du
pilotage du Plagepomi comme des porteurs de projet, de 'avancement des actions et ainsi de la mise
en ceuvre des mesures opérationnelles du Plagepomi.

Au niveau du bassin, l'état de 'avancement dans la mise en ceuvre des mesures du Plagepomi s'appuie
sur:

€2 des communications orales lors de réunions de concertation spécifiques aux poissons
migrateurs amphihalins ou dans le cadre plus large de la politique de l'eau et des milieux
aquatiques ;

€2 des documents écrits de communication (lettres d’information, communiqués de presse...).

Au niveau local ou dans le cadre d'opérations en réponse aux mesures opérationnelles du Plagepomi,
les structures coordinatrices ou opérateurs peuvent communiquer sur certaines actions qui rentrent
dans le cadre du Plagepomi ou qui contribuent a latteinte de U'objectif du Plagepomi. Les objectifs
prioritaires de communication portent sur la sensibilisation du public ciblé aux enjeux et sur la
mobilisation des différents acteurs autour des enjeux poissons migrateurs afin de susciter de la fierté
mais également de favoriser l'émergence de maftrises d’ouvrage.

En coordination avec le secrétariat du Cogepomi, des actions de diffusion des connaissances sont
organisées réguliérement. Ces opérations de communication peuvent se traduire par l'organisation de
journées d'échanges ou la diffusion de synthéses écrites, permettant de créer ou renforcer les relations
entre la communauté des chercheurs et experts, et le public des décideurs et gestionnaires.
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L'objectif principal de cette communication est d'apporter l'éclairage technique et scientifique
nécessaire pour appuyer les prises de décision.

1.2. Structuration du programme de recherches

appliquées porté par LOGRAMI

Ce programme de recherches appliqguées proposé par LOGRAMI apporte des éléments de
connaissances de la dynamique des especes de poissons grands migrateurs en s’attachant aux phases
de développement déterminantes pour chacune d'entre elles, ainsi qu'a leurs habitats. Ces données
sont essentielles pour une aide a la gestion en cohérence avec I'état des populations. Le programme
de mesure propose des opérations d'acquisition de données complémentaires qui permettent de
répondre transversalement a différents questionnements de gestion. Il est présenté en regard des
dispositions du Plagepomi. Il concerne donc une série d'actions qui donc thématiques. Ces actions
comprennent parfois plusieurs opérations de terrains.

Tableau 1: Structuration du programme de recherches aplliquées porté par LOGRAMI selon les orientations du
PLAGEPOMI

Thématique du
Programme LOGRAMI
Caractérisation des EORELLier lo]aNe[EEYE oIS ool CIIIE S

habitats Qualification des habitats potentiels actuels
Continuité Conditions de migration

écologique et Fronts de migration

accessibilité Mesures d'impact a la migration

Processus de Amplitude de la période de migration

Migrations Rythme nycthéméral de migration des poissons

Géniteurs

potentiels/ Effectifs des migrants aux stations de comptage
reproducteurs

Orientations et dispositions Actions concernées

Orientation C1 : Dépendance
aux habitats

Recherche au printemps d’alevins issus de production
naturelle de saumons

Abondance et croissance des alevins de saumons
Structure en age des saumons atlantiques et effectifs de
retours de saumons par classe d'age suivant leur année
de dévalaison

Orientation C2 : Dynamique Abondances des
de population alevins

Traits de vie . .
Structure en taille des anguilles

Structure en age des ammocetes

Disposition C1E : L'évolution
de la colonisation des (Ol ETEEY: 1 [H-ETI M [EW Evolution des effectifs et des périodes migratoires du
bassins par les espéces Silure silure
envahissantes "prédatrices"

Impact de l'opération de piégeage sur le comportement
de la migration des saumons
Production de juvéniles a partir d'incubateur
Production des tacons d'automne a partir de
Evaluation de déversements au stade alevin
(WS ITETT CYEE U lelsl Taux de retour des individus déversés au stade pré-smolt
atlantique) Taux de retour des individus déversés au stade alevin

Identification de l'origine des adultes de saumon de
retour
La dynamique migratoire génésique selon l'origine des
saumons

Orientation C4 : Evaluer
Uefficacité des
programmes de soutien
d’effectifs
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Thématique du

Programme LOGRAMI Actions concernées

Orientations et dispositions

Valorisation des connaissances vers les acteurs de I'eau
Valorisation des connaissances pour le grand public et
accessibilité de la donnée

Orientation G3 : Transfert de Diffusion des
connaissance informations
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2. La caractérisation des
habitats favorables

2.1. Préambule

Historiguement présents en grand nombre dans le bassin de la Loire, les poissons grands migrateurs
sont aujourd'hui dans une situation nettement moins favorable, autant au niveau de leurs abondances
que de I'étendue de leurs aires de répartition. Néanmoins, les efforts dans le domaine de la libre
circulation se poursuivent et il est primordial de connaitre les surfaces potentiellement
intéressantes pour ces espéces en amont de leur aire actuelle de répartition ou d'ouvrages
aujourd'hui bloquant ou retardant la migration. Afin de définir le statut des cours d'eau et les
mesures opérationnelles pour maximiser les gains biologiques, il est nécessaire d’évaluer les capacités
productives des axes. Les actions réalisées consistent donc en une quantification et qualification des
habitats potentiels actuels selon les criteres particuliers du domaine de vie des migrateurs
spécifiques a chaque espéce et au stade de vie considéré.

Mesures d'habitats

Quantification des habitats
potentiels

Base de données "habitat"
Orientation C1 :

Dépendance aux
habitats Survie sous gravier

Qualification des habitats

potentiels actuels Description de frayeres

Abondances tacons natifs

Figure 1: Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C1: Dépendance aux habitats (Source
LOGRAMI)
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2.2. Actualisation de la quantification des habitats

potentiels pour le developpement des juvéniles de
saumon atlantique sur UAllier entre Langeac et
Brioude

Depuis plusieurs années, nous déterminons les potentialités d'accueil des poissons grands migrateurs
sur le bassin Loire. Cette démarche nécessite des investigations conséquentes afin de préciser les
faciés et de quantifier les surfaces potentiellement productives. D'année en année, 'ensemble des axes
est ainsi cartographié permettant de dresser un état des capacités productives du bassin et de révéler
également les enjeux de territoires.

Aussi, apres deux années 2015 et 2016 de caractérisation inédite de 5 affluents de UAllier, lannée 2017
a fait Uobjet de lactualisation de la quantification des habitats potentiels pour le développement des
juvéniles de saumon atlantique de UAllier entre Langeac et Brioude (secteur S4) (Figure 2).

Cette actualisation s’est poursuivie en 2018 entre Brioude et Pont du Chéateau (secteur S5), seul
secteur de UAllier avec le secteur S4 ou des déversements d'alevins ont été efféctués en 2018. Ce
secteur fait également partie de la zone de reproduction historique du saumon atlantique. Le secteur
S5 peut accueillir une part importante de la reproduction des saumons atlantiques de UAllier [entre 5
et 118 frayeres depuis 2000 pour une moyenne de 49,2 +/- 37,2 frayéres soit 17,1% +/- 12,2 %). I
constitue la zone aval du secteur de UAllier qui est annuellement alevinée. Entre 119 322 et 325 216
alevins (moyenne : 242 476 +/- 57 035) y ont été déversés depuis 2010 soit en moyenne 64 % +/- 14 des
déversements réalisés sur la riviere Allier.
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Figure 2-: Localisation des linéaires décrits en 2015, 2016, 2017 et 2018 dans le cadre de la quantification des habitats
potentiels pour le développement des jiigiles de saumon atlantique sur le bassin de UAllier
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2.2.1. Matériel et méthodes

2.2.1.1 Description des zones de croissance et estimation du
potentiel d’accueil en juvéniles saumons

Les juvéniles de saumon privilégient les secteurs présentant des vitesses de courant rapides comprises
entre 10 et 100 cm/s, une hauteur d'eau faible entre 10 et 90 cm et un substrat grossier constitué
principalement de cailloux, pierres et blocs (COUROT, 1987 dans SOUCHON et VALENTIN, 1991 ;
HEGGENES et SALTVEIT, 1990 ; BARDONNET et BAGLINIERE, 2000 ; HELAND et DUMAS, 1994 ;
BAGLINIERE et CHAMPIGNEULLE, 1982). Ces types de substrats forment de nombreux micro habitats
refuges (MC CORMICK et al., 1998). Les tacons se trouvent donc généralement sur des faciés de type
radiers (RAD), rapides (RAP) et plats courants (PC).

Il est admis que la production en juvéniles des plats courants est cing fois inférieure a celle des radiers
et des rapides (BAGLINIERE et CHAMPIGNEULLE, 1982). Ainsi, la méthode Equivalent Radiers-Rapides
(ERR) de PORCHER et PREVOST (1996) est utilisée pour quantifier la surface productive en juvéniles
saumons (SERR). Cette méthode initialement établie pour calculer les Totaux Autorisés de Captures
(TAC) de saumons dans les riviéres bretonnes a déja été utilisée sur le bassin de la Loire (MINSTER et
BOMASSI, 1999 ; BACH et al., 2012 ; BACH et al., 2013 ; BACH et al., 2016 ; BACH et al., 2017). Les
radiers, rapides et plats courants dont la granulométrie principale n'était pas composée de cailloux,
pierres ou blocs (granulométries favorables aux juvéniles de saumons) ont été écartés de ce calcul.

SERR = S CrOiS sawmon =Y S RAD + Y S RAP + [1/5 * ¥ S PC)
2.2.1.2 Estimation du nombre de smolts dévalants

Les taux de production de smolts (ou densités), sur le bassin de la Loire, sont compris entre 3,5 et 15
smolts pour 100 m2 de surface ERR. La valeur moyenne du bassin de 7,5 individus pour 100 m2 de
surface productive (CARMIE, 1997) est utilisée pour calculer le potentiel de production (nb smolts) a
partir de la surface ERR précédemment calculée. Cette valeur de production rapportée par kilométre
linéaire de cours d’eau donne la productivité.

nb smoits = taux de production x (S ERR/100)
2.2.1.3 Protocole de prospection terrain

L'ensemble du linéaire de UAllier entre Langeac et Brioude a été parcouru d'amont en aval a l'aide de
petites embarcations type bouées « hydrospeed » propulsées a l'aide de palmes (Figure 3).

Ce type d'embarcation a été choisi car il permet une évaluation rapide et trés précise de la profondeur
et de la granulométrie du fond de la riviére ainsi qu'une mise en place rapide et une vitesse de
progression plus importante qu’'a pieds.
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Figure 3: Saisie d’un point cartographique sur Uordinateur de poche et mesure d’une largeur au télémetre laser
depuis les bouées « hydrospeed » (©OLOGRAMI)

Les facies sont déterminés selon la classification de MALAVOI et SOUCHON (2002) (Figure 4 et Figure
5). Pour chaque limite aval de faciés, un point cartographique est créé sur le logiciel de SIG
CartoPocket® de l'ordinateur de poche Gétac® P5236. Une table attributaire permet de renseigner les
données correspondantes aux champs suivants :

la date et l'heure de création du point ;

les coordonnés X et Y du point de mesure en Lambert 93 ;

le type de faciés identifié en amont du point ;

la granulométrie principale de ce facies selon la classification de WENTWORTH (1922) et
simplifiée par LOGRAMI (Figure 6) ;

@ le type de bras ol est localisé le faciés (principal ou secondaire) ;

@ des remarques diverses.

cccoco

De maniére a simplifier U'acquisition des données, les faciés lentiques ont été notés CLE (chenaux
lentiques) lorsque la profondeur était supérieure a 60 cm et PLL (plats lentiques) lorsque la profondeur
était inférieure & 60 cm. Cette appellation regroupe en réalité les facies de MALAVOI et SOUCHON
présentant des vitesses inferieures a 30 cm/s (chenaux lentiques, plats lentiques, mouilles de
concavité, fosses de dissipation et d'affouillement]. Les autres faciés décrits sont : chenal lotique (CLO),
plat courant (PC), radier (RAD) et rapide (RAP).

Lorsque deux faciés sont présents sur le profil en travers du cours d'eau, le faciés dominant est
cartographié de maniére a correspondre au mieux a la réalité de terrain.
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Figure 4 : Clé d’identification des faciés d’aprés MALAVOI et SOUCHON (2002)
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Figure 5 : Exemple d’habitat favorable a la croissance des juvéniles de saumons sur UAllier (Rapide) (© LOGRAMI)

Nom de Ia classe = R » Classes de taile adaptées au terain o
granulométrique plus P “’,’a' 'dem(mmi )' Diamétre perpendiculaire au plus grand axe (mm)
Rochers > 1024 > 1025 R
Blocs 256-1024 256-1025 B
; z 128-256
Pierres grossieres 64.256 p
Pierres fines 64-128
3264
Cailloux grossiers 1664 c
Cailloux fins 16-32
: : 8-16
Graviers grossiers 216 G
Graviers fins 28
Sables grossiers 0
o 0,0625-2 S
Sables fins 0,0625-05
i 0,0039-0,0625
— <0,0625 L
Argiles <0,0039

Figure 6 : Classes de granulométrie utilisées pour la description de la granulométrie des faciés (classification de
WENTWORTH (1922) simplifiée par LOGRAMI (COSYNS et al., 2013)

Les données saisies sur le logiciel CartoPocket® sont ensuite transférées sur ordinateur. Le logiciel
de SIG QGIS est utilisé pour les traitements géographiques postérieurs.

2.2.1.4 Cartographie et traitement de données sur SIG

Suite a la cartographie de terrain, afin de calculer la surface de chaque faciés décrit, un polygone a été

digitalisé sur QGIS a partir des photographies aériennes du secteur les plus récentes (Orthophographie

Auvergne CRAIG/IGN 2016) (Figure 7). Cette méthode permet d'appréhender au mieux les contours de

la surface en eau. Elle parait plus précise que la méthode du produit de la longueur du facies par sa

largeur moyenne (biais de la mesure de la largeur moyenne pour des formes de faciés non
8|épipédiques).
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La longueur de chaque faciés a aussi été calculée sur QGIS, aprés création de polylignes entre les points
correspondant aux limites aval de chaque facies.

Figure 7 : Apercu d’une fenétre de travail de digitalisation de polygone (faciés) a partir de photographie aérienne
(orthophotographie CRAIG/IGN 2016) et de point pris sur le terrain (limite amont facies)

2.2.2. Résultats de la cartographie de UAllier entre

Brioude et Pont du Chateau

2.2.2.1 Déroulement et conditions des prospections

Les prospections n'ont pu débuter avant le 26 juin 2018 en raison des débits et de la turbidité trop
importants pour permettre un travail précis et sécurisé. Elles se sont terminées le 17 ao(t 2018
(Tableau 2). Au total 10 journées ont été nécessaires pour parcourir 102,5 km de cours d’eau (bras
secondaires compris) pour 45h45 cumulées de prospection. Les débits rencontrés durant les journées
de prospections étaient tous supérieurs au débit minimal annuel moyen mais permettaient néanmoins
de bonnes conditions de travail.

La quantité de bras secondaires rencontrés durant la journée et l'accessibilité du cours d'eau
expliquent que les distances parcourues et les vitesses de prospection soient inégales d'une journée a
une autre. La Branche Mariniére est constituée de deux bras et comporte des faciés de petites tailles.
La progression y a donc été plus lente que sur le bras principal avec seulement 5,1 km parcourus en
7 heures. A linverse le 16 ao(t 2018, un nombre plus élevé de faciés courants (vitesse supérieure a
30 cm/s) et la raréfaction des bras secondaires a permis de prospecter 7,8 km en seulement 2h30 soit
une moyenne de 3,1 km/h.
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Le 17 juillet, une turbidité plus importante du fait de conditions météorologiques inattendues a contraint
a réduire le linéaire initialement prévu. Seule cette journée a été réalisée avec une turbidité forte et
deux avec une turbidité moyenne (3 et 4 juillet).

Tableau 2 : Bilan des prospections de terrain lors de la cartographie des habitats sur UAllier et la Branche Mariniére
en 2018 (LOGRAMI et http://www.hydro.eaufrance.fr)

Coudes Vieille Brioude Distance . Vitesse de
Date - : Turbidité parcourue burce d.e propsection Remarques
Débit moyen = QMNA Débit moyen QMNA prospection
journalier moyen journalier (m3/s) moyen b bt
26-juin 41,2 20,2 faible 11,4 05:00 2,3
03-juil 23,9 12,4 moyenne 14,7 06:45 2,2
04-juil 24,9 12,5 moyenne 15,1 06:00 2,5
10-juil 17,9 8,81 faible 6,4 02:15 2,9
11-juil 16,4 8,5 faible 13,8 04:45 2,9
17-juil 232 153 14,4 58 forte 24 01:00 24 Augmentation de
la turbidité
31-juil 14 9,34 faible 51 07:00 0,7 Branche Mariniére
06-aolit 14 11,6 faible 14,5 06:30 2,2
16-aodt 16,6 12,3 faible 11,6 04:00 2,9
17-ao0t 16,4 12,5 faible 7,8 02:30 3,1
102,7 45:45

2.2.2.2 Bilan de la quantification d’habitats favorables sur le
secteur S5

A l'issue des prospections de terrain, 1294 faciés ont été inventoriés sur le secteur S5 pour une surface
totale de 3899 829 m?, soit 390 ha, et un linéaire de 102,7 kilomeétres dont 15,3 kilomeétres de bras
secondaires (Tableau 3).

Une dizaine de kilométres en aval du pont de Pont du Chateau n'ont pas été actualisés car ne rentrant
pas selon notre expertise dans la zone historique de reproduction du saumon. Ces faciés décrits en
1999 et non en 2018 ont été retirés pour comparer les résultats des deux études.

Les surfaces favorables au développement des tacons (Equivalents Radier-Rapide) représentent
392 251 m2, soit environ 39 ha. Ces surfaces se répartissent entre le bras principal (317 162 m?) et les
bras secondaires (75 089 m?2).

Tableau 3 : Bilan de la description des habitats et de la quantification des habitats potentiels pour le développement
des juvéniles de saumon atlantique sur UAllier entre Langeac et Brioude en 2018

Bras principal Bras secondaire

e SLE::; € Longueur (m) | nb faciés | Surface (m?) |Longueur (m) | nb faciés Slz:j)c € Longueur (m)| nb faciés
CLE 1 500 260 34 827 189 1473 146 32 637 165 27 115 2190 24
PLL 93 187 2 310 36 74 806 1229 20 18 381 1082 16
CLO 1 368 643 40 022 408 1302 016 35 465 319 66 627 4557 89
PC 634 849 15 991 360 564 175 11 884 237 70 673 4108 123
RAD 286 824 9 017 275 223 908 5 752 162 62 915 3266 113
RAP 16 066 497 26 14 168 370 19 1898 127 7

Total général [EELEE:Y2) 102 666 1294 3652 220 87 337 922 247 609 15 329 372
ERR 392 251 317 162 75 089

Avec 38,5 % des surfaces décrites, les chenaux lentiques sont les faciés les plus représentés (Figure
8). Cependant, la majorité de UAllier sur ce secteur S5, avec 59,2 %, est constitué d'écoulements
lotiques (CLO (Chenaux lotiques), PC, RAD et RAP). Les faciés potentiellement favorables aux tacons
(RAD, RAP et PC) représentent 24,1 % de la surface totale.

Le cumul des surfaces favorables au développement des tacons (Equivalents Radier-Rapide)
représente 10,1 % des surfaces cartographiées dont une majorité de radiers (73,1 % des ERR). Pour ce

a caractérisation des habitats
favorables



http://www.hydro.eaufrance.fr/

Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

calcul des surfaces ERR, 13 radiers, 10 rapides et 22 plats courants ont été écartés car ne présentant
pas de granulométrie favorable (Roche mére, Graviers ou Sables) pour une surface ERR déduite de
37 611 m2,

RAP
0,4%

RAD
7,4%

2,4%

©LOGRAMI

Figure 8 : Répartition des surfaces de faciés sur le secteur S5 de UAllier en 2018 (LOGRAMI)

Proportionnellement, les bras secondaires sont plus favorables aux juvéniles de saumons que le bras
principal (Figure 9). En effet, dans les bras secondaires 30,3 % des surfaces sont favorables aux
juvéniles de saumons contre seulement 8,7 % dans le bras principal. De ce fait, alors qu’ils ne
représentent que 6,3 % de la surface totale décrite, ils représentent 19,1 % des surfaces ERR totales
soit 75 089 m2.

Bras principal Bras secondaire

® Surface totale
= Surface ERR

DLOGRAMI

Figure 9 : Pourcentage de surfaces favorables aux juvéniles de saumon atlantique dans le bras principal et les bras
secondaires du secteur S5 de U'Allier en 2018 (LOGRAMI)

2.2.2.3 Impact des ouvrages sur les faciés

Les tr0|s ouvrages rencontrés sur le secteur S5 de UAllier induisent 25 095 m? de faciés lentiques
1ous amont) (Tableau 4). lls représentent moins de 2 % des surfaces lentiques totales du secteur
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décrit. La perte par ennoiement d'habitats lotiques potentiellement favorables au développement des
juvéniles de saumons induite par ces ouvrages semble limitée.

Néanmoins, les chenaux lentiques induits par les seuils de Grigues et de la Banque de France sont plus
importants que la surface moyenne des chenaux lentiques sur lU'ensemble du secteur S5 avec
respectivement 2 791 m2 et 6 526 m2 supplémentaires a la moyenne de 7 889 mz.

Ces chenaux lentiques représentent une perte potentielle de 25 095 m2 de surfaces ERR soit 6,4 % des
surfaces ERR actuelles.

Tableau 4 : Surfaces de faciés lentiques induites par les 3 ouvrages référencés (ROE) sur le secteur S5 de UAllier
(LOGRAMI)

Surface faciés lentique Surface moyenne de
de la retenue (m2) chenaux lentiques (m?)

Ouvrage

Seuil de Grigues

Seuil de la centrale thermique de Vézézoux

Seuil de la Banque de France

Surface totale 25095

2.2.2.4 Production de smolts et répartition des surfaces de
production sur le secteur S5

L'analyse par troncon de 10 km montre une répartition des surfaces de production (ERR) fortement
variable d'un troncon a un autre (Figure 10). Sur les 10 premiers kilomeétres (Trongon 1) en aval du
barrage de la Bageasse, la surface d' ERR cumulée s'éléve a 63 433 m2, Cette forte valeur peut étre en
partie expliquée par la présence de la Branche Mariniére rassemblant une quantité importante de
facies favorables. Sur le Trongon 2, ou les surfaces de bras secondaires sont moins importantes, la
surface ERR chute a 29 043 m2.

Dans le troncon 3, U'apport de débit de 'Alagnon semble induire une augmentation de la quantité de
faciés favorables par un élargissement du lit de UAllier. Les surfaces ERR augmentent donc entre le
trongon 3 (33 004 m2) et le troncon 4 (49 145 m2). Dans les troncons 5 et 6, UAllier s'écoule dans des
gorges qui réduisent la largeur du lit et de ce fait les surfaces favorables aux juvéniles. Dans le trongon
7, UAllier débouche sur une plaine agricole. Le lit mineur s'élargit et la profondeur moyenne diminue,
les surfaces ERR sont alors plus importantes et atteignent 79 036 m2. Par la suite, les faciés lotiques
représentent également une part importante de la surface totale mais les tres nombreux affleurements
de roche meére font chuter les surfaces ERR a 28 802 m2 dans le troncon 8 et 18 799 m2 dans le trongcon
9.
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Figure 10 : Répartition des surfaces ERR sur le secteur S5 par trongons de 10 km (LOGRAMI)

2.2.3.

Comparaison des habitats des secteurs S4 et

S5 de UAllier cartographiés en 2017 et 2018

2.2.3.1

Répartition des différents facies

En 2017, aucune distinction n'était faite entre les chenaux lentiques et les plats lentiques contrairement
a l'année 2018. Les surfaces cumulées des deux faciés sur le secteur S5 en 2018 ont donc été
additionnées pour les comparer & celles du secteur S4 (Figure 11).

Ce dernier est majoritairement couvert de facies lentiques a hauteur de 58,2 % quand le secteur S5 ne
l'est qu'a 40,9 %. A Uinverse, la part des chenaux lotiques est bien plus importante dans le secteur S5
avec 35,1 % contre 20,1 % sur le secteur S4. Les surfaces cumulées des radiers, rapides et plats
courants sont équivalentes avec 21,7 % sur le secteur S4 et 24,1 % sur le secteur S5. Néanmoins, dans
le secteur S5 les surfaces de plats courants sont plus nombreuses avec 16,3 % et celles des radiers
plus réduites avec 7,4 % contre respectivement 11,5 % et 9,6 % dans le secteur S4. Les surfaces de
rapides évoluent trés peu (0,6 % et 0,4 %).

La caractérisation des habitats
favorables



Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

Secteur S4 (2017) Secteur S5 (2018)

CLE-PLL CLE-PLL
58,2% 40,9%
RAP
RAP 3§ 0,4%
0,6%
/ RAD
RAD _ 7,4%
9,6%

©LOGRAMI

Figure 11 : Répartition des surfaces de faciés sur les secteurs S et S5 de UAllier (LOGRAMI)

2.2.3.2 Impact des ouvrages sur les facies situés en amont

Les retenues des six ouvrages rencontrés sur le secteur S4 de U'Allier cumulent 228 245 m2de faciés
lentiques (Tableau 5). Ces derniéres représentent 27,2 % des surfaces lentiques totales du secteur
décrit. Ces ouvrages induisent par conséquent, un ennoiement d'habitats lotiques qui constitue une
perte non négligeable d’habitats favorables au développement des juvéniles de saumons sur ce secteur.

Tableau 5: Surfaces de faciés lentiques induites par les ouvrages référencés (ROE) sur le secteur S4 de UAllier
(LOGRAMI)

Surface faciés lentique
de la retenue (m?
Chambon de Cerzat 34 269
Moulin de Chilhac 16 616
Moulin de St llpize 11595
Moulin de Tapon 9153
Vieille Brioude 61 847
La Bageasse 94 765

228 245

Ouvrage

Surface totale

Les surfaces lentiques induites par les ouvrages représentent 15,8 % de la surface totale du secteur S4
et 0,64 % de la surface totale du secteur S5. En retirant des calculs les chenaux ou plats lentiques
causeés par les ouvrages, les surfaces des chenaux lentiques ne représentent plus que 50 % de la
surface totale dans le secteur S4 mais restent supérieurs aux surfaces lentiques du secteur S5 (Figure
12). A Uinverse les chenaux lotiques sont plus nombreux dans le secteur S5.

Les cumuls des plats courants, radiers et rapides sont équivalents avec 26 % dans le secteur S4 et
24,2 % dans le secteur Sb5. Les écarts de proportion des facies entre les secteurs S4 et S5 sont donc en
partie dus aux ouvrages.
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Secteur S4 (2017) Secteur S5 (2018)

CLE-PLL
50%

CLE-PLL
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Figure 12 : Répartition des surfaces de faciés sur les secteurs S4 et S5 de UAllier hors facies induits par les ouvrages
(LOGRAMI)

2.2.4. Comparaison des secteurs S4 et S5 (2017-
2018) avec la quantification de 1999

2.2.4.1 Dominances des différents facies

Les données acquises par MINSTER et BOMASSI (1999) a notre disposition sont incomplétes. Sur un
troncon de 7 km de secteur S5 aucun faciés n'a été décrit. De plus, les bras secondaires n'ont pas été
cartographiés, cette comparaison n'est donc pas exhaustive. Les radiers a blocs (RAB) et les radiers
sans blocs (RAD) ont été distingués en 1999 mais sont rassemblés pour pouvoir les comparer aux
résultats de l'actualisation menée en 2017 et 2018 (Tableau 6). A Uinverse, les chenaux lentiques et les
plats lentiques n'étaient pas distingués en 2017.

Le nombre de faciés cartographiés en 2017 - 2018 s'éléve a 1 806 contre 614 en 1999. Néanmoins la
surface cumulée totale est plus importante en 1999 avec 6 654 724 m2 soit 19,7 % de surface
supplémentaire par rapport aux années 2017 - 2018 (5 341 860 m?2).

A linverse, le cumul des surfaces favorables aux juvéniles de saumons est supérieur selon cette
actualisation avec 569 443 m? contre 461 803 m2 en 1999.

Tableau 6 : Comparaison des quantifications d’habitats des secteurs S4 et S5 de UAllier réalisées en 1999 et en 2017-

2018
Facies 1999 2017 - 2018
surface (m2?) | nb faciés | surface (m2?) | nb faciés
CLE-PLL 5103 610 283 2432617 329
CLO 62 597 19 1659 044 547
PC 773 137 172 800 140 485
RAD -RAP 301 675 137 424 897 405
RAP 5501 2 25162 40
Non décrits 408 204 1 0 0
Total général 6 654 724 614 5 341 860 1 806
ERR (M2 461 803 569 443
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Les faciés non décrits en 1999 représentent une part non négligeable de la surface totale (6,1 %) (Figure
13). Cette méme année, les faciés lentiques (CLE et PLL) sont trés majoritaires avec 76,7 % mais ne
représentent plus que 45,5 % aujourd'hui. Les chenaux lotiques marquent le plus fort changement avec
0,9 % en 1999 contre 31,1 % actuellement. Les faciés favorables aux juvéniles de saumon (plats
courants, radiers et rapides) passent de 16,2 % en 1999 a 23,5 % en 2017 - 2018.

Annee 1995 Années 2017 - 2018

Fackes non décris

6.1%
RAP
0.5%
RAP
1%
\ RAD - RAB
RAD - RAB 8.0%
4.5% V
cLo
0.9%

DLOGRAMI

Figure 13 : Répartition des surfaces de faciés sur les secteurs S4 et S5 de U’ Allier en 1999 et en 2017 - 2018 (LOGRAMI)

2.2.4.2 Surfaces de production potentielle et production de smolts

La surface cumulée d'ERR est plus réduite en 1999 (461 803 m2] qu'en 2017-2018 (569 443 m?) (Figure
14). La production potentielle de smolts évolue proportionnellement et passe de 34 635 individus en
1999 a 42 708 aujourd’hui soit une augmentation de 23,3 %.
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Figure 14 : Surfaces cumulées d’ERR et productions potentielles de smolts des secteurs S4 et S5 de UAllier en 1999
eten 2017 - 2018 (LOGRAMI)

La comparaison des deux quantifications d’habitats favorables met en évidence :

£ Une surface totale décrite moins importante en 2017 - 2018 (-19,7 %);
€2 Unnombre de faciés nettement plus important en 2017 - 2018 (+194 %);
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€2 Une répartition des faciés différente avec notamment une nette augmentation des CLO en 2017
- 2018;

€2 Une surface productive plus importante en 2017 - 2018 (+107 630 m2d'ERR qui correspond a
une augmentation du nombre potentiel de smolts produits de 8 073 smolts).

Toutes ces différences résultent des disparités dans les méthodes employées pour distinguer les facies
et pour estimer leur surface.

En effet, en 2017 et 2018, le travail de détermination des faciés est beaucoup plus fin qu’en 1999 comme
en témoigne le nombre de faciés. En 1999, cette détermination avait été réalisée a partir de
reconnaissance par survols aériens a basse altitude (moins de 100 m du sol) en période d'étiage, de
prises de vues vidéo et de cartographies au 1/25 000¢ (MALAVOI, 1999). Par ailleurs, la largeur moyenne
des facies était mesurée sur carte au 1/25 000¢ au droit de chaque faciés. Il était considéré que cette
largeur correspondait a la largeur du cours d'eau a l'étiage dans la mesure ol les prises de vues
aériennes de UIGN, dont étaient issues les cartes, étaient généralement réalisées en été. Enfin sur SIG,
par croisement entre les longueurs des faciés avec leur largeur a l'étiage, leur surface était calculée.
Dans le cas de faciés non parallélépipédiques, cette méthode de calcul est moins respectueuse
de la réalité que celle des polygones que nous avons employée.

Avec la méthode de 1999, la hauteur d’eau, critére de distinction prépondérant de la clé de
détermination des faciés, était difficilement appréciable. Ainsi, la distinction CLO/PC n'était pas
flagrante. Cet aspect méthodologique expliqgue U'écart CLO/PC avec pour principale conséquence
d'augmenter la surface de PC en 2017 - 2018 et par conséquent la surface totale d'ERR.

2.3. Quantification des habitats potentiels pour le

développement des juvéniles de saumon atlantique sur
le Béal des Moulins de UAlagnon

Le Béal des Moulins de U'Alagnon est un bief de 7,2 km alimenté en eau par le barrage de Lempdes sur
Alagnon (ROE 10031) (Figure 15). La prise d'eau est effectuée en rive droite de U'Alagnon.

Depuis l'arasement du barrage de Grand Pont en 2003, des frayéres de saumons sont couramment
observées dans le premier kilometre amont de ce Béal (entre 4 et 42 frayéres depuis 2012). Cette forte
densité de frayéres indique que la partie amont du Béal constitue une zone de reproduction forcée car
"de repli" pour les géniteurs qui rencontrent des problemes de franchissement au barrage de
Chambezon. Ce constat a été mis en évidence en 2009 lors de l'opération de radiopistage de géniteurs
(BACH et al., 2010).

La quantification des habitats potentiels pour le développement des juvéniles de saumon atlantique sur
UAlagnon réalisée par MINSTER et BOMASSI (1999) n'incluait pas le Béal. Ainsi, fin 2018, a U'occasion
d'un dénombrement de frayéres de saumons, les habitats de l'ensemble du linéaire du Béal ont été
cartographiés.
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Figure 15 : Situation géographique du Béal de 'Alagnon

2.3.1. Matériel et méthodes

Le protocole appliqué sur le Béal de l'Alagnon est similaire a celui de UAllier sur les secteurs S4 et S5
(cf § page 30). Toutefois les faibles profondeurs ne permettaient pas une descente du cours d’eau en
bouée type « hydro speed ». La prospection a donc été réalisée a pied en progressant de l'aval vers
l'amont. De plus, la taille réduite du lit et la ripisylve le recouvrant n'a pas permis de digitaliser les
polygones correspondants aux faciés décrits grace aux photos aériennes sur un logiciel SIG selon la
méthode utilisée sur UAllier. Les surfaces des faciés ont donc été calculées par le produit de la longueur
et de la largeur moyenne du faciés mesurée in situ grace a un télémetre laser.

2.3.1.1 Déroulement et conditions des prospections

Les 7,2 kilométres du Béal ont nécessité 7h40 de prospection répartis sur 2 journées avec 6 kilométres
pour la journée du 30 novembre et un peu plus d'un kilométre le 14 décembre [Tableau 7). La vitesse
de prospection est bien plus rapide le 14 décembre car l'amont du Béal dans sa traversée de Lempdes
sur Alagnon est longé par un chemin piétonnier.

Tableau 7: Bilan des prospections de terrain sur le Béal de UAlagnon en 2018 (LOGRAMI et
http://www.hydro.eaufrance.fr)
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Lempdes sur Alagnon Joursac
Débit Débit Distamce Vitesse de

moyen moyen Turbidité parcourue B30 ropsection
y Module y Module P prospection prop

journalier journalier (km) (km/h)
(m3/s) (m3/s)
faible
11, , -
14-déc 4,36 8 3,47 6.33 faible 1,15 00:40 1,7
Total 7,2 07:40

2.3.2. Bilan de la quantification d’habitats favorables
sur le Béal de 'Alagnon

La surface totale du Béal de U'Alagnon s'éléve & 38 116 m2 répartie sur 7,1 kilometres et 270 faciés.

La surface totale favorable aux juvéniles de saumon atlantique atteint 11 410 m2 d'ERR soit selon
'hypothése d'une production moyenne basée sur 7,5 individus pour 100m?, une production potentielle
de 855 smolts. Les résultats de test de survie sous gravier indiquent cependant que cette estimation
est probablement sur estimée.

Tableau 8: Bilan de la quantification
des habitats potentiels pour le Facie

. S aciés .
développement des juvéniles de Surface (m?)  Longueur (m) nb faciés
saumon atlantique sur le Béal de
UAlagnon en 2018

Total

CLE
PLL
CLO
PC
RAD
RAP
CAS
Total général
ERR

Dans le Béal, 83,9 % des surfaces sont lotiques. Les plats courants sont majoritaires avec 35,9 % des
surfaces (Figure 16). Les faciés favorables aux juvéniles de saumon atlantique (PC, RAD et RAP)
représentent 60,8 % de la surface totale mais la part importante de plats courants (5 fois moins
productifs que les radiers et les rapides) et la granulométrie parfois inadaptée font chuter la proportion
de surface ERR & 29,9 % de la surface totale du Béal.
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Figure 16 : Répartition des surfaces
de facies sur le Béal de U'Alagnon en
2018 (LOGRAMI)
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Avec un découpage par trongon de 1 km, les surfaces ERR ne sont pas également réparties sur
U'ensemble du Béal (Figure 17). Les trois premiers kilométres a lamont sont les moins productifs. Dans
les trongons 4 a 7, la part de surface ERR augmente significativement (de 13,4 % a 21,4 % par kilometre
linéaire). Le trongon 8, le plus en aval, ne s'étale que sur moins de 200 métres et accueille 3 % des
surfaces ERR. L'impact des obstacles transversaux a l'écoulement (seuils] est trés net sur la répartition
des surfaces d'Equivalent Radiers-Rapides du Béal. Plus la présence de ces seuils augmente, plus la
surface ERR diminue par augmentation des surfaces lentiques et par perturbation du transit
sédimentaire entrainant une accumulation de sédiments fin défavorables au développement des
juvéniles de saumons.
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Figure 17 : Répartition des surfaces ERR dans le Béal de l’Alagnon par troncons d’un kilométre
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2.4. Comparaison a l'échelle du bassin versant de
UAllier

A Uéchelle du bassin de UAllier, la grande majorité des surfaces productives se trouvent dans UAllier
(42,7 %) (Figure 18). Néanmoins, 57,3 % se répartissent dans ses affluents dont 34,9 % dans ses
affluents principaux (Alagnon et son Béal, la Dore et la Sioule) et 22,4 % dans des affluents de tailles
plus faibles (Chapeauroux, Couze d’Ardes, Couze Pavin, Couze Chambon, Desges et Sénouire).
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Figure 18 : Surfaces de production (en m? d’Equivalents Radiers-Rapides) et potentiel de production (en nombre de
smolts) sur l'axe Allier et ses affluents selon les données actualisées de 2016-2017-2018 (affluents et secteurs S4 et
S5 de U’Allier) et de 1999 (pour les secteurs S1, S2 et $3 de I’Allier)

2.5. Base de données « habitats »

2.5.1.

Contexte et objectifs

Depuis plusieurs années, le besoin de regrouper l'ensemble des données d'habitats existantes sur les
poissons migrateurs du bassin Loire se fait sentir. En 2018, LOGRAMI a entamé 'élaboration d'une base
de données « habitats » ayant pour vocation de regrouper les données issues des cartographies
d’habitats réalisées sur le bassin Loire.

Ce travail permettra d'harmoniser les données, de les extraire par des requétes et finalement de
produire des analyses et des cartes indispensables a U'appropriation des données pour les besoins de
gestion des espéces.

Pour exemples, il est nécessaire de pouvoir localiser 'ensemble des frayéres potentielles d'aloses du
bassin ou bien d'afficher les zones du bassin les plus productives pour le saumon atlantique ou encore
de comparer les zones de reproduction occupées par une espéce aux zones potentielles disponibles.
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2.5.2. Composition de la base

Cette base sera composée a terme d'au moins cing tables actuellement identifiées et liées les unes aux
autres ainsi que les indispensables métadonnées associées :

£ Une table « opérations » listant les études cartographiques d'habitats réalisées sur le bassin
Loire et leurs caractéristiques ;

€2 Une table « références » : cette table permet 'harmonisation des champs entre les
appellations utilisées et les références SANDRE ;

€ Une table faciés : table des troncons de cours d’eau cartographiés et identifiés en fonction de
leur type d'écoulement et caractéristiques associées ;

€2 Une table « frayéres » : table des zones potentielles pour la reproduction des aloses et
lamproie marine ;

€2 Une table « activité » regroupant les zones de fraie actives.

2.5.3. Travail réalisé en 2018

L'année 2018 a été consacrée a la réalisation de deux tables de la future base « habitats ». La premiére
phase a été l'élaboration de la table « opérations » dans laquelle ont été regroupées l'ensemble des
études cartographiques réalisées sur le bassin de la Loire depuis 1991. Un total de 29 études a ainsi été
identifié provenant de 12 structures différentes, dont une quinzaine d'études réalisées par LOGRAMI.
Parmi elles, 20 études portent sur les faciés d'écoulement et 9 sur les frayéres potentielles (Figure 19).
Dans ces derniéres, les frayeres potentielles sont identifiées sans décrire précisément les faciés et
leurs caractéristiques les composant. Enfin, les études sont disponibles sous différents supports dont
certaines uniquement sur support papier. Pour l'élaboration de cette table, il a fallu réunir un certain
nombre d'éléments afin de renseigner les champs suivants :

le bassin versant,

les cours d'eau prospectés,

'année de production de la donnée,

le titre du rapport ou ces données ont été présentées,

la structure ayant mené l'étude,

le linéaire couvert,

la période de prospection,

les espéces concernées,

le protocole employé,

le type de support ol la donnée a été retranscrite (SIG, Dessin Assisté par Ordinateur,...),
le type de données cartographiques (point, polyligne, polygone),

la précision de la donnée [troncons découpés a 'échelle du faciés, a U'échelle du trongon

cc 00

homogéne...],

le référentiel géographique sous lequel la donnée a été produite,

le type de support des données attributaires (rapport écrit, table Excel, table S.1.G.),
les champs renseignés,

l'organisme possédant la donnée,

des remarques éventuelles sur la donnée.

o
o
o
o
o
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Figure 19 : Représentation des études cartographiques recensées sur les poissons migrateurs du bassin de la Loire
de 1991 22018

La seconde étape a été la réalisation de la table « faciés » (RENE, 2018). L'ensemble des faciés
cartographiés sur les cours d’eau du bassin de la Loire et issus de 16 études cartographiques ont été
regroupés (Figure 20). Certaines études n'ont pas pu étre utilisées faute de données suffisantes ou pour
cause de données perdues par le maitre d'ouvrage de l'étude pour U'une d’entre elles. Enfin, les études
décrivant uniquement les frayéres potentielles sans caractériser les faciés n'ont, de fait, pas été inclues
dans la table « faciés » mais seront étre intégrées a la table « frayéres ».
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Cartographie des habitats
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Figure 20 : Représentation des études cartographiques dont les données ont été intégrées a la table « faciés » de la
future base habitats élaborée par LOGRAMI

Un important travail d’harmonisation des données a été nécessaire pour aboutir a lintégration de
15 626 lignes de faciés d'écoulement dans la table. L'harmonisation a porté, entre autres, sur les
champs ou encore les codes utilisés pour caractériser par exemple les faciés ou les granulométries.
En effet, les études cartographiques décrivant les faciés d'écoulement sont hétérogénes : nombre de
champs, types et noms de champs, classes et codes utilisés, dénominations etc.

Par ailleurs, quatre études cartographiques réalisées sur format papier ont du faire l'objet d'une
digitalisation et retranscription des caractéristiques des faciés recensés afin de disposer des éléments
géométriques sur SIG et des tables associées.

2.5.4. Perspectives

Aprés le travail de réflexion sur la base et la réalisation des deux premiéres tables, 'année 2019 sera
consacrée, en priorité, a créer la table « frayeres ». Puis, il s'agira de réaliser les autres tables pour
aboutir a la mise en ligne des données. La réalisation de la base habitats est aussi l'occasion de fixer
un protocole pour les futures cartographies d’habitats, de la prise de données de terrain a l'alimentation
de la base. Ce travail est largement entamé et la cartographie des faciés d'écoulement réalisée en 2018
sur UAllier [cf. § 2.2) a pu en bénéficier.

= >
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2.6. Qualification des habitats potentiels actuels

2.6.1. Survie sous-graviers sur U'Alagnon en 2018-
2019

Le bassin de l'Alagnhon présente un fort potentiel d'accueil pour la reproduction du saumon atlantique.
En 2010-2011 et 2013-2014, des études d'évaluation de la survie sous graviers des ceufs de saumon ont
été réalisées sur cet axe. Elles permettent d’obtenir des éléments de connaissances sur I'existence de
différences de fonctionnalité des secteurs.

Cependant, l'étude réalisée sur ce méme axe en 2016-2017 a enregistré des taux de survie
extrémement « faibles » pour les deux stades de développement (éclosion et émergence). Ces résultats
inexpliqués sont les plus bas enregistrés depuis les premiers suivis réalisés sur le bassin de la Loire
en 2009 (BACH et al 2016).

Ainsi, en décembre 2018, une nouvelle étude de la survie sous graviers a été menée sur le bassin de
l'Alagnon de facon pouvoir mieux corréler la survie des ceufs avec différents protocoles de
caractérisation de l'habitat « frayere » :

L2« Stick Hypoxie » MARMONIER et al. (2004),
@« Conductivité hydraulique » (DATRY et DONON, 2011),
1« Pieges a sédiments » (PARKINSON et al., 2001).

Le but de ces opérations est d'acquérir des données physiques qualificatives de 'habitat des frayéres
et de voir si ces protocoles permettent d'expliquer des différences de survies entre les sites
d'incubation. En effet, lorsque la granulométrie de base est comblée par des fines, la conductivité
hydraulique chute et un colmatage de la frayere est avéré. Ceci réduit les apports en oxygéne et
I'évacuation des déchets métaboliques embryonnaires et peut induire de faibles taux de survie
(GUERRIN et DUMAS, 2001 ; MEYER, 2003 ; GREIG et al., 2005).

2.6.1.1 Localisation de 'étude

Au total, 6 frayeres artificielles ont été mises en place (Figure 21). Ces dernieres sont réparties sur
Uintégralité des zones de reproduction accessibles que présente U'Alagnon. L'espacement des
différents sites doit permettre 'évaluation de la fonctionnalité des secteurs sur 'ensemble du linéaire
étudié :
£ 4frayéres se situent sur l'axe principal de UAlagnon. Les deux frayéres les plus amont [Massiac
et Aubeyrat) ont été déplacées par rapport & la campagne de U'année précédente afin que les
sites soient localisés sur des zones présentant des caractéristiques d'habitats encore plus
favorables a la fraie du saumon atlantique (granulométrie, faciés...).

£ 2 frayéres se situent dans le Béal de U'Alagnon. Le Béal est un ancien bras d’alimentation de
moulins qui court-circuite U'Alagnon sur 6,1 km de long et dont la prise d’eau se localise en
amont de la retenue du barrage de Lempdes sur Alagnon. De fortes proportions de frayeres
sont observées sur 'amont de ce bras depuis 2011 et révélent la récurrence du probléme de
franchissabilité du barrage de Chambezon.
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Figure 21 : Localisation des frayéres artificielles de saumon atlantique sur le bassin de U’Alagnon et le Béal suivies
en 2018-2019

2.6.1.2 Réalisation des frayeres artificielles

Le protocole de réalisation d’'une frayére artificielle et de mise en place des capsules est identique a
celui appliqué en 2016 sur le bassin de l'Alagnon (BACH et al, 2017).

Au total, sur chaque frayére artificielle, 20 capsules contenant 10 ceufs sont insérées dans le sédiment :

£ 10 capsules remplies a moitié seront utilisées pour effectuer une lecture des ceufs au stade

« éclosion » ;
£ 10 capsules remplies a moitié seront utilisées pour effectuer une lecture des ceufs au stade

« émergence ».

L'eau de surface

Les différents stades de développement de l'embryon sont caractérisés par un cumul de degrés-jours
(somme des moyennes journaliéres). Ainsi, la température moyenne horaire est enregistrée sur chaque
site a l'aide de sondes thermiques directement placées en aval des frayéres. Cette donnée doit
permettre d'estimer la date précise d'éclosion (440 degrés jours-pour les saumons : DUMAS, 2006) et
d'émergence (800 degrés jours-pour les saumons : LOUHI, 2011) afin d’effectuer la lecture des ceufs

dans les meilleures conditions.

Les débits journaliers moyens de U'Alagnon utilisés pour cette étude sont ceux mesurés (d’'amont en
aval) aux stations de Joursac et Lempdes sur Alagnon (banque hydro : www.hydro.eaufrance.fr).
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Analyse granulométrique des frayeres

Une analyse granulométrique visuelle est également réalisée sur chaque site afin de caractériser le
substrat dans lequel vont se développer les ceufs. Les classes de taille utilisées pour la description des
frayeres sont les suivantes (Tableau 9) :

Tableau 9 : Classes de taille granulométrique utilisées pour la description des frayéres sur ’Alagnon en 2018

Granulométrie Classes de taille
Roche mére >50 cm
Blocs 20-50 cm
Pierres 10-20cm
Gros galets 5-10 cm
Petits galets 2-5¢cm
Gravier 2mmaz2cm
<2 mm

Les principales caractéristiques d'une frayére de saumon sont: un substrat mobilisable constitué
principalement de galets et de pierres accompagnés de graviers et parfois de blocs associés a une
profondeur [entre 0,1 et 0,5 m) et une vitesse d’écoulement [entre 0,4 et 0,7 m/s) qui permettent le
développement optimal des ceufs [COUROT 1987 dans SOUCHON et VALENTIN 1991 ; KEITH et ALLARDI,
2001). De cette facon, les zones d'étude ont été choisies avec une granulométrie propice a U'édification
de la frayére.

Mesure de la conductivité hydraulique

Le conductimeétre hydraulique permet de quantifier la conductivité hydraulique des sédiments (DATRY
et DONON, 2011] et la fonctionnalité d'un site de fraie (BOSC et al, 2016). 5 points de mesures dans la
frayere sont effectués sur chaque station (BACH et al, 2017).

Trois sessions de mesures sont effectuées sur chaque site d'étude : l'une a la création de la frayére
artificielle et les deux autres lors des reléves des capsules d'incubations au moment de l'éclosion et de
'émergence. Les points de mesures ou les temps d'infiltration sont supérieurs a 120 secondes sont
classés comme colmatés (conductivités hydrauliques égales a 0) (DATRY et DONON, 2011).

Des couleurs présentées sur le Tableau 10 ont été attribuées selon les catégories de colmatage
obtenues grace a une méthode d'auto référencement utilisant les quartiles issues du jeu de données
obtenu lors de la campagne de survie sous graviers 2016-2017.

Tableau 10 : Approche par code couleur des valeurs numériques de conductivité hydraulique (méthode des quartiles
: Auto-référencement)

Classe ‘ Conductivité hydraulique (K) ‘

0<K <55 trés colmaté
5,5< K <10,6
10,6< K <17,9 peu colmaté
17,6< K<50,5

Pour chaque groupe de mesure de conductivité un taux d’infiltration est calculé. Cette derniére variable correspond
au pourcentage de points de mesure ou il y a eu une valeur de conductivité hydraulique positive non nulle. Elle semble
étre détegninante quant a la fonctionnalité d’un site de fraie (BOSC et al, 2016). Des couleurs présentées sur la
ont été attribuées selon les catégories de colmatage.
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Tableau 11 : Approche par code couleur des taux d'infiltration permettant la mesure de la conductivité hydraulique
au niveau des frayéres étudiées

Classe ‘ Taux d'infiltration (%)

0< proportion <0,1 trés colmaté

0,1< proportion <0,25 A
0,25< proportion <0,35 peu colmaté
proportion >0,35

L’eau interstitielle : taux d’'oxygénation du substrat

Le protocole de mise en place pour évaluer le taux d’oxygénation est celui appliqué en 2009 (BACH et
al, 2010).

La qualité de l'eau interstitielle dans le substrat des frayéres est contrélée grace a lutilisation de
batons hypoxies. Cette technique, mise au point par MARMONIER et al. (2004), permet de mesurer la
profondeur d’oxygénation a l'aide d'une simple baguette en bois. Les résultats de l'anoxie dans le milieu
interstitiel sont issus de la mesure de la coloration [noircie] des batons sous 'action des bactéries
anaérobies (sans oxygéne). Cette partie colorée, appelée zone d'anoxie, a été mesurée sur les 4 faces
du baton. Ainsi la profondeur oxygénée de chaque baton peut étre déduite.

Les sticks « hypoxies » sont positionnés sur chaque site de suivi de la fagon suivante : 5 batons sont
implantés dans la frayére artificielle afin de déterminer les conditions de développement des ceufs
jusqu’au stade « émergence ».

Mesure du colmatage par les fines via des pieges a sédiments

Les piéges a sédiments permettent la capture de sédiments fins et indiquent le degré de colmatage de
la frayére [PARKINSON et al., 2001). Chacun des trois piéges est implanté d’amont a l'aval dans la
frayere lors de sa création (BACH et al, 2017).

Les pieges sont relevés en méme temps que les capsules d'étude de la survie au stade émergence.

Les sédiments fins (< 0,4 mm) de chaque piége sont tamisés successivement (2 mm*2 mm puis 0,4
mm*0,4 mm), séchés, et pesés. Cette fraction granulométrique a un impact direct sur le colmatage du
substrat et peut induire une mortalité des ceufs (PARKINSON et al., 2001). Le séchage se fait a Uaide
d'un four réglé 3 105 °C et la pesée avec une balance de précision (0,1 g).

2.6.1.3 Résultats

Les frayeres artificielles ont été préparées les 27 et 28 novembre 2018 a raison de 3 sites par jour.

Elles ont été réalisées sur des zones présentant des caractéristiques d’habitats favorables a la fraie du
saumon atlantique. La classe granulométrique dominante la plus représentée est celle des « gros
galets ». La classe accessoire majoritaire est « pierres » hormis sur la frayere du Béal-Dardelin (petits
galets). La frayére localisée en amont du Béal (Lempdes) présente une granulométrie plus fine que les
autres sites. A noter, également l'apparition de « graviers » sur les deux frayéres du Béal et la frayére
de Massiac. La présence de « sables » est relevée sur la frayére d'Aubeyrat.

Tableau 12 : Classes de taille du substrat présentes sur les frayeéres étudiées de l’Alagnon et du Béal en 2018-2019
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Granulométrie Granulométrie accessoire Pavage (Echelle

Rivieres Sites

dominante 1 2 de 0a 3)

Tendrot ‘ Gros galets Pierres Petits galets 1
Aval Pont Lanau ‘ Gros galets Pierres / 1
Alagnon -
Aubeyrat ‘ Gros galets Pierres Sables 1
Massiac ‘ Gros galets Pierres Graviers 1
Béal Béal - Dardelin ‘ Gros galets Petits galets Graviers 1
éa
Béal - Lempdes Petits galets Gros galets Graviers 0

Certains lits de riviere sont dits « pavés » car leur surface est composée essentiellement des plus gros
diameétres présents dans le mélange sédimentaire. Le lit est ainsi « figé », stabilisé par cette couche de
surface peu mobile (BACCHI et BERTON, 2001). La facilité a décolmater les sites pour la création des
frayéres artificielles est appréciée a laide d'une échelle de pavage. 0 représentant un décolmatage
« facile » et 3 « difficile ». Le pavage moins prononcé des sédiments sur les sites de Lempdes a
nécessité un temps de création des frayeres beaucoup plus court.

Les ceufs de saumon utilisés pour cette étude proviennent d'une fécondation artificielle de géniteurs
enfermés de la salmoniculture de Chanteuges (43).

Cependant, les débits Iégerement soutenus de l'Alagnon a deux reprises au début de moins de
décembre (pic de 10,8 m3/s et 10,4 m3/s les 3 et 10 décembre) couplés a la disponibilité en ceufs de la
salmoniculture n'ont pas permis d’incuber les capsules dans les frayéres artificielles (Figure 22). Les
protocoles de caractérisation de l'habitat « frayére » ont toutefois été maintenus afin de pouvoir
comparer les résultats aux données antérieures (2016-2017). Pour cela, les périodes d'éclosion et
d'émergence ont été estimées a 'aide de la sonde température de Lempdes sur Alagnon en sommant
les degrés jours. Les mesures de conductivité hydraulique au stade « éclosion » ont été réalisées le 20
mars 2019 (467 degrés-jours). Celles du stade « émergence » ont été effectuées le 24 avril 2019
(763 degrés-jours). Lors de cette méme journée les piéges a sédiment et les batons hypoxies ont été
récupéres.

M D6 bits mensuels référence Lempdes (52 ans| |

=~ Débits Lempdes 2018-2019
35 - - Température Lempdes 2018-2019

40
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30
3 = Mesures Condictivité hydralique

25 Y atior "Stade Eclosion”

20

15

10

0
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12/12/18
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igure 22 4 Débits et températures de UAlagnon a Lempdes sur Alagnon en 2018-2019 (Sources : LOGRAMI et DREAL
SR/ HYDRO-MEDD/DE)
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Mesure de la conductivité hydraulique

Les sédiments des frayéres étudiées sur UAlagnon et le Béal présentent des perméabilités variables
qui semblent évoluer au cours du temps (Erreur ! Source du renvoi introuvable.).

Au moment de la réalisation des frayeres, celles-ci sont globalement bien décolmatées avec une
moyenne de conductivité égale a 29 K +/- 7 sur U'Alagnon et 25 K +/-12 sur le Béal. La plus forte
perméabilité du substrat est enregistrée sur la frayére de Massiac avec une valeur de 42 K. Aucune
différence significative de conductivité hydraulique est constatée entre les différents sites de 'Alagnon
(Mann Whitney : p-value 0,1411 ; alpha 0,05). Cependant, une différence significative de conductivité
hydraulique est constatée entre les deux frayéres du Béal (Mann Whitney : p-value 0,0226 ; alpha 0,05).

Au stade éclosion, les frayeres sur U'aval de U'Alagnon (Tendrot et Aval Pont Lanau) et l'aval du Béal
(Dardelin) sont Iégerement colmatées avec une moyenne de conductivité égale & 13 K sur l'Alagnon et
11 K sur le Béal. La plus forte perméabilité du substrat est enregistrée sur la frayere de Massiac avec
une valeur de 26 K. En revanche, une conductivité nulle est observée sur les frayéres d'Aubeyrat et de
Lempdes. Une différence significative de conductivité hydraulique est constatée sur l'Alagnon entre
Massiac et Aubeyrat (Mann Whitney : p-value 0,0016 ; alpha 0,05). Comme pour lincubation, une
différence significative de conductivité hydraulique est distinguée entre les deux frayeres du Béal (Mann
Whitney : p-value 0,0079 ; alpha 0,05).

Au stade émergence, la frayere de Massiac enregistre une conductivité bien plus faible que lors des
précédentes reléves (9 K contre 26 K a U'éclosion et 42 K a Uincubation). Contrairement a la frayére de
Massiac, la frayere Aval Pont Lanau enregistre une conductivité meilleure que lors de la mesure au
stade éclosion (26 K contre 12 K). Une différence significative de conductivité hydraulique est relevée
sur l'Alagnon entre la frayére Aval Pont Lanau et Aubeyrat (Mann Whitney : p-value 0,0059 ; alpha 0,05).
Contrairement aux mesures lors de lincubation et de 'éclosion, aucune différence significative de
conductivité hydraulique est distinguée entre les deux frayeres du Béal (Mann Whitney : p-value 0,3962
; alpha 0,05).

Tableau 13 : Résultats des conductivités hydrauliques moyennes du substrat a Uintérieur des frayeres étudiées sur
le bassin de I’Alagnon en 2018-2019 aux différentes périodes (Incubation / Eclosion / Emergence) (Source : LOGRAMI)

Conductivité hydraulique (K)
T incubation | Eclosion | Emergence |
Tendrot 27 14 15
Aval Pont Lanau 28 12 26

Alagnon
Aubeyrat 16 0 0

Massiac 42 26 _

Béal - Dardelin 37 11 11

Béal - Lempdes 13 0 4

Débit Alagnon a Lempdes
(m3/s)

Aprés la conception des frayéres artificielles, les mesures de perméabilités mettent en évidence que
les sédiments de ['Alagnon et du Béal sont perméables. Les taux d'infiltration sont de 100 % sur
'ensemble des frayéres (Tableau 14).

Les deux frayéres aval de UAlagnon (Tendrot et Aval Pont Lanau) présentent une perméabilité totale
des sédiments jusqu’au stade émergence. Des taux d'infiltration de 100 % sont enregistrés lors des
campagnes de mesures aux stades éclosion et émergence.
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Au cours du temps, les probléemes de colmatage apparaissent sur les frayeres du Béal et les deux
frayéres les plus en amont sur U'Alagnon (Massiac et Aubeyrat]. Une imperméabilité totale du substrat
est constatée sur les frayéres d'Aubeyrat pour le stade éclosion et émergence et du Béal a Lempdes au
stade éclosion.

Tableau 14 : Résultats des taux d’infiltartions moyens du substrat a Uintérieur des frayéres étudiées sur le bassin de
U’Alagnon en 2018-2019 aux différentes périodes (Incubation / Eclosion / Emergence) (Source : LOGRAMI)

Taux d'infiltration (%)
[ Incubation | Eclosion | Emergence
Tendrot 100% 100% 100%
Aval Pont Lanau 100% 100% 100%

Alagnon
Aubeyrat 100% 0% 0%

Massiac 100% 100% 60%

Béal - Dardelin 100% 60% 60%
Béal - Lempdes 100%

Débit Alagnon a Lempdes
(m3/s)

Toutes frayéres confondues, les mesures de perméabilité au moment de lincubation sont
significativement meilleures que lors des campagnes de reléves aux stades éclosion et émergence
(Test de Kruskal-Wallis ; p-value < 0,0001 ; alpha 0,05). (Figure 23).

Visuellement, nous remarquons une légére différence de conductivité entre U'Alagnon et le Béal.
Cependant statistiquement, aucune différence significative de conductivité hydraulique n'est relevée
entre les frayéres de l'Alagnon et le Béal pour chaque campagne de mesures :

£ Stade incubation = Mann Whitney : p-value 0,5380 ; alpha 0,05
£ Stade éclosion = Mann Whitney : p-value 0,0597 ; alpha 0,05
©1  Stade émergence = Mann Whitney : p-value 0,2789 ; alpha 0,05
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Figure 23 : Evolution de la conductivité hydraulique de U’Alagnon et du Béal entre les trois campagnes de mesure
(Incubation, Eclosion et Emergence) sur les frayéres de saumon étudiées en 2018-2019
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Au sein de U'Alagnon et du Béal, une évolution de la conductivité est constatée. Les frayeres se
colmatent au fur et a mesure du temps.

£ Une différence significative de la perméabilité est observée entre lincubation et U'éclosion
(Alagnon = Mann Whitney test : p-value 0,025 ; alpha 0,05 et Béal = Mann Whitney test : p-value
0,029 ; alpha 0,05).

O Ce constat n’est toutefois pas observé entre l'éclosion des ceufs et l'émergence des alevins
(Alagnon = Mann Whitney test : p-value 0,85; alpha 0,05 et Béal = Mann Whitney test : p-value
0,37 ; alpha 0,05).

L’eau interstitielle : taux d’oxygénation du substrat

La mesure de l'anoxie est réalisée sur les 20 premiers centimétres (limite de décolmatage des frayéres
et d'implantation des capsules). Sur l'ensemble des sites étudiés en 2018-2019, les ceufs ont évolué
dans de bonnes conditions d’oxygénation (profondeur oxygénée maximale) jusqu’au stade émergence
hormis pour la frayére de Lempdes dans le Béal (Tableau 17). Cette derniére présente un niveau
d'anoxie supérieur a toutes les autres frayéres (Test de Kruskal-Wallis ; p-value < 0,0001 ; alpha 0,05).

Tableau 15 : Profondeurs moyennes d’oxygénation du substrat a Uintérieur des frayeres étudiées sur le bassin de
I’Alagnon en 2019-2019 au stade « émergence»

Profondeur moyenne oxygénée sur
les 20 premiers cm

Cours d'eau Site Nb béatons

Tendrot

Aval Pont Lanau

Alagnon
Aubeyrat

Massiac

Béal - Dardelin

Béal - Lempdes

Mesure du colmatage par les fines via des piéges a sédiments

Afin d'estimer la quantité de matiére fine responsable du colmatage du cours d'eau sur U'ensemble des
sites d’'étude, les sédiments fins (< 0,4 mm) récoltés par les piéges ont été pesés. Les résultats sont
présentés sur la figure ci-dessous (Figure 24). Sur les 18 piéges installés sur 'ensemble des frayeéres,
seulement 15 ont pu étre récupérés. Sur le site de Tendrot et Aubeyrat, seulement 2 pieges a sédiments
sur 3 ont été retrouvés. Pour le site a l'aval du Pont de Lanau, un piége a sédiments a été retiré de
l'analyse car retrouvé a l'extérieur de la frayére.

En observant U'ensemble des résultats, il apparait que la quantité de matiere fine moyenne présente
dans les pieges est significativement plus importante dans le Béal (14,3 g +/- 2,2) que sur le cours
principal de U'Alagnon (6,8 g +/- 2,6) (Mann Whitney test : p-value 0,028 ; alpha 0,05).

La frayére qui présente la plus faible quantité de sédiments fins est celle de 'Aval Pont Lanau (2,7 g).
Contrairement aux autres frayéres, ce site est composé majoritairement d'une granulométrie de plus
gros diametre (Gros galets et Pierres) moins sujette au colmatage.

Quoi qu’il en soit, les quantités de matiéres séches récoltées au niveau de l'ensemble de piéges a
sédiment restent faibles. En effet, une étude réalisée avec les mémes types de piege sur des cours
d’eau du Parc du Morvan fait état de 400 g de matiéres séches récoltées (FOUILLE, 2013).
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Figure 24 : Poids des différentes fractions de sédiments récoltés dans les piéges relevés au stade « émergence» au
regard de la composition granulométrique des frayeres étudiées sur la bassin de l’Alagnon en 2018-2019

2.6.1.4 Conclusion

Cette campagne 2018-2019 a été marquée par des débits soutenus lors des différentes tentatives de
mise en place des ceufs dans les frayéres. Ainsi, seuls les protocoles de caractérisation des frayéres
ont été maintenus afin de pouvoir caractériser ['habitat et comparer les résultats aux données de la
précédente campagne de 2016-2017.

La conductivité hydraulique

Les résultats de conductivités obtenus pendant la campagne 2018-2019 permettent d’affirmer que cette
étude peut servir comme indicateur d'évolution dans le temps du niveau de colmatage.

Contrairement a l'étude menée en 2016-2017 (BACH et al, 2017), pour toutes les campagnes de
mesures réalisées en 2018-2019, la perméabilité des frayéres artificielles de U'Alagnon n’est pas
significativement différente de celle mesurée dans le Béal.

La conductivité hydraulique est influencée par la composition du substrat. Les substrats a faible
granulométrie (limons, sables) diminuent la valeur de la conductivité hydraulique (FOUILLE, 2013). A
contrario, les substrats de type plus grossier allant du gravier jusqu'a la pierre expriment des valeurs
de conductivité plus importantes. Les zones de forte vitesse de courant et a substrats grossiers ont
donc des valeurs de conductivité hydraulique plus élevées. Autrement dit, plus les vitesses de courant
sont faibles, plus les particules fines sédimentent, plus le milieu se colmate et moins il est apte a
accueillir de la reproduction. Dans le Béal, les vitesses modérées du courant ont tendance a diminuer
la vitesse de circulation de l'eau dans le sédiment. C'est donc pour cette raison que les valeurs
mesurées de conductivité sont les plus faibles. Le site d’Aubeyrat présente également des conductivités
trés faibles. Contrairement aux autres frayéres de U'Alagnon, la présence de sable a été relevée sur ce
ite. Ce dernier aurait tendance a accentuer le niveau de colmatage.
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Le taux d’oxygéne dissous

Les ceufs ont évolué dans le Béal et le cours de 'Alagnon dans des conditions d'oxygénations maximales
jusqu’au stade émergence hormis sur le site amont du Béal (Béal-Lempdes). Jusqu'a présent cette
méthode ne permet pas de mettre en évidence un lien entre le taux de survie et le niveau d oxygénation
du substrat. Il faut noter que la lecture des batonnets est difficile et la mesure ainsi sujette a
d'importants biais ; la profondeur d'apparition des premiéres taches brunes n'est pas toujours claire.
Cette étude montre une fois de plus les limites de la méthode.

Les sédiments fins

Comme lors de la campagne 2016-2017 (BACH et al, 2017), en observant l'ensemble des résultats, nous
constatons que la quantité de matiére fine présente dans les piéges du Béal est plus importante que
sur le cours de l'Alagnon.

Les frayeres du Béal sont impactées par la décantation de matieres fines au sein de la colonne d'eau
(faibles vitesses de courant dans ce systéme]. La présence d'une granulométrie principale plus fine sur
le site le plus amont (Béal-Lempdes : petits galets) atteste de ce fait.

Par conséquent, plus les fines sont en quantité importante, plus la conductivité hydraulique est faible
(DESCLOUKX et al., 2010).
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2.6.2. Capacité productive d’alevins de saumon

Un suivi des populations de tacons est réalisé chaque année sur les bassins versants de UAllier en fin
d'été-automne, afin d'apprécier U'abondance des juvéniles natifs de saumon de l'année (tacons 0+) sur
des secteurs non alevinés. Les échantillonnages de sondage sont réalisés selon un protocole
standardisé et spécifique aux tacons 0+ (PREVOST et BAGLINIERE, 1993).

En outre, afin de valider et d’améliorer les connaissances concernant la production naturelle de
juvéniles de saumon sur la Gartempe, LOGRAMI a mis en ceuvre, depuis 2014, des échantillonnages
printaniers par péche a l'électricité, avant les déversements d’alevins réalisés par le Conservatoire
National du Saumon Sauvage.

2.6.2.1 Recrutement de juvéniles de saumons sur le bassin de
UAllier

Secteurs étudiés

Sur le bassin de U'Allier, la campagne d'échantillonnage de 2018 évalue la production de juvéniles issue
de la reproduction naturelle de 2017, année ou 673 géniteurs potentiels ont été contrélés a Vichy (754 -
81 géniteurs capturés par le Conservatoire National du Saumon Sauvage (CNSS) dont 28 franchirent le
barrage de Poutes.

En 2018, compte tenu des secteurs alevinés, seules les capacités productives naturelles de certains
secteurs distincts ont été évaluées a 'automne en termes de production de tacons :

O Sur UAllier, il s’agit du secteur aval du barrage de Poutés- Langeac (S3) qui présente une
forte exploitation par les géniteurs, en partie due au blocage par le barrage de Poutes, et les
secteurs amont du barrage de Poutés (S1 et S2) ou le nombre de géniteurs est comptabilisé
annuellement mais chroniquement en sous densité au regard des capacités d'accueil ;

£ Sur la Sioule, un premier secteur, situé en amont des Thermes de Chateauneuf les Bains
(63]) jusqu’au barrage infranchissable de Queuille (9 km) est dépourvu d'alevinage. Un autre
secteur situé en aval d’Ebreuil (jusqu'a la confluence avec UAllier) n'a pas été aleviné et peut
8tre considéré comme exempt d'influence d'alevinage ;

€1 L'Alagnon sur U'ensemble de son cours n'a pas été aleviné en 2018 suite & une demande des
acteurs locaux. Ainsi, pour la deuxieme année consécutive, les échantillonnages automnaux de
2018 permettent 'évaluation de la production naturelle de cette riviére qui présente un fort
potentiel pour le saumon. La partie aval de la Sianne (1,3 km), affluent rive gauche de
U'Alagnon, sur laguelle une frayére de saumon avait été observée en 2017 a également fait
'objet d’'un échantillonnage (une seule station] ;

O Pour la deuxiéme année consécutive, la production de tacons d’automne de la partie aval de
la Desges (4,8 km), affluent rive gauche de U'Allier situé en amont de Langeac, a pu étre
évaluée.
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Figure 25 : Localisation des stations d’échantillonnage par péche a ’électricité de suivi d'abondance de juvéniles
natifs de saumon atlantique sur le bassin de UAllier en 2018

Tableau 16 : Répartition des stations échantillonnées dans le cadre de Uévaluation de la production de juvéniles de
saumon natifs a l'automne sur le bassin de UAllier en 2018

Nb stations
Alagnon-Sianne 16 (15+1)
19
10 (7+3)
4

Résultats sur UAllier

Des tacons 0+ ont été capturés sur 13 des 19 stations échantillonnées dans la zone refuge en septembre
2018 (Figure 26). Les captures de tacons 0+ natifs les plus apicales ont été réalisées a Langogne.
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Figure 26 : Indices d’abondance de tacons natifs sur UAllier en septembre 2018

Les 6 stations ne présentant pas de juvéniles de l'année sont toutes situées en amont du barrage de
Poutes, en amont duquel seulement 28 géniteurs potentiels avaient été comptabilisés en 2017. 5 de ces
6 stations sont situées en amont de Langogne qui semble constituer le front de colonisation 2017 des
géniteurs. Par ailleurs, hormis la station « aval immédiat barrage Naussac 2 » qui présente un indice
d'abondance faible, toutes les autres stations situées en amont du barrage ont un indice d'abondance
tres faible. La production de tacons 0+ natifs en amont du barrage de Poutés peut étre considérée
comme trés réduite en 2018.

Sur le secteur situé en aval du barrage de Poutés (S3), des tacons 0+ ont été capturés sur toutes les
stations échantillonnées. Avec des indices d’abondance plutét hétérogénes (trés faibles a élevés)
mais avec une majorité d'indice moyens, la production naturelle peut étre considérée comme
moyenne sur ce secteur en 2018.

Avec un indice d'abondance moyen de 23,4 tacons 0+/5 min +/- 30,8, la production de tacons natifs de
la zone refuge de l'année 2018 est inférieure a la moyenne 2009-2017 (43 tacons 0+/5 min +/- 55,3),
defpour 17 stations historiques (Figure 27). Elle constitue le 3¢ moins bon niveau d'abondance
epuis 2009.
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Figure 27 : Evolution de Uindice d’abondance tacons 0+ moyen dans la zone refuge de UAllier depuis sa mise en place
en 2008 (10 stations)

L'absence de coup d’eau automnal en 2017 et la faible colonisation par les géniteurs qui en résulte (103
géniteurs potentiels en amont de Langeac dont seulement 28 en amont de Poutés) ont probablement
induit la faible production d'alevins natifs de la zone refuge de UAllier observée en 2018. Toutefois, la
différence d’abondance entre l'amont et 'aval du barrage de Poutés est toujours marquée.

La capacité productive de la zone refuge de LUAllier n'est plus a prouver. Il en est
malheureusement de méme pour les difficultés d’accés a 'amont du barrage de Poutés.

Résultats sur U'Alagnon

Des tacons O+ natifs ont été capturés sur 15 des 18 stations échantillonnées sur 'Alagnon et le Béal de
'Alagnon en septembre 2018 (Figure 28). Les captures de tacons 0+ natifs les plus apicales ont été
réalisées a Massiac (15) a 31 kilomeétres de la confluence avec UAllier. Aucun tacon 0+ n'a été capturé
sur les trois stations situées en amont de Massiac ainsi que sur l'unique station échantillonnée sur la
Sianne (partie aval).

Les indices d'abondance varient de « nul » a « moyen » pour une valeur moyenne inter-station de
11,6 ind, 0+/5 min, +/- 10,2. L’abondance globale de tacons 0+ natifs sur l’Alagnon est considérée
comme faible en 2018.
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Figure 28 : Indices d’abondance de tacons natifs sur ’Alagnon et le Béal de l’Alagnon en septembre 2018
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Figure 29 : Evolution de Uindice d"abondance tacons 0+ moyen de l’Alagnon entre 2017 et 2018 (8 stations)
L'indice d’abondance moyen de l'Alagnon en 2018 est légérement inférieur a celui de 2017 (Figure 29).

Pour la deuxiéme année consécutive sans alevinage sur U'Alagnon, les résultats du suivi de
l'abondance de juvéniles 2018 révélent l'exploitation par les géniteurs de saumons atlantiques
des 31 premiers kilométres de UAlagnon, jusqu'a Massiac, pour leur reproduction. Cette
€ ition correspond a celle des frayéres observées en décembre 2017.
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Au regard du nombre record de frayéres comptabilisées en décembre 2017, 'abondance moyenne
de juvéniles 0+ natifs jugée faible en 2018, est un résultat décevant. Il est probable que la crue
hivernale du 4/1/2018 avec un pic de crue de 116 m3/s (10 fois le module) ait eu un impact négatif
sur la survie des ceufs sous graviers engendrant une perte de production de juvéniles.

Résultats sur la Sioule

En septembre 2018, des tacons 0+ natifs ont été capturés sur 7 des 11 stations échantillonnées dans
les deux secteurs non alevinés de la Sioule (amont des Thermes de Chateauneuf les Bains et aval
Ebreuil) (Figure 30).

Les indices d'abondance varient de « nul » a « trés faible » pour une valeur moyenne inter-station de
1,2ind, 0+/5min, +/- 1,1. L'abondance globale de tacons 0 natifs + sur la Sioule peut étre considérée
comme trés faible en 2018,
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Figure 30 : Indices d"abondance de tacons natifs sur la Sioule en septembre 2018

£ Zone Sioule amont :

Avec un indice d’abondance moyen de 1,3 tacons 0+/5 min +/- 1,1 (calculé pour 5 stations historiques),
la production de tacons natifs de la zone amont de la Sioule en 2018 est trés nettement inférieure a la
moyenne 2011-2017 (20,5 individus 0+ en 5 minutes +/- 30,8) (Figure 31).

Malgré un nombre de frayeres relativement stable sur ce secteur compris entre 12 et 18 frayeres depuis
2011, les indices d'abondances moyens annuels sont trés variables. Les meilleurs recrutements en
juvéniles sur cette partie de la Sioule, au régime hydrologique sensiblement artificialisé par la centrale
hydro-électrique EDF de Queuille, blent liées a une hydrologie faible a 'émergence et a l'absence
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de coup d'eau durant 1 mois aprés l'émergence (Tableau 17). Par ailleurs, les variations de lindice de
perturbation hydrologique dit indice « éclusée » (méthode de COURRET, 2014) calculé sur la période 15
mars-15 juin pour la station hydrologique de Chateauneuf les Bains (7,8 km en aval de la centrale EDF
de Queuille) (Présentation publique EDF - Réunion de la Commission Locale de 'Eau du SAGE Sioule,
28/02/2019), semblent expliquer les variations de recrutements en juvéniles de saumons. En effet,
lindice d'abondance est supérieur 3 la moyenne quand lindice «éclusée » est plus faible. Le
fonctionnement de l'usine hydro-électrique de Queuille, bien qu’encadré par un réglement d'eau revu
en 2013, aurait toujours un impact sur le recrutement en juvéniles natifs de ce secteur.
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Figure 31 : Evolution de Uindice d’abondance tacons 0+ moyen de la Sioule en amont des Thermes de Chateauneuf les
Bains (63) depuis 2011 (5 stations)

Tableau 17 : Indices d’abondance tacons et débit de la Sioule a Chateauneuf les Bains en avril-mai (émergence et post-
émergence) (m3/s) depuis 2011, (Données hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE)

IA supérieurs a la
moyenne
2011 | 2014 2017 2012 2013 | 2015 2016 2018

IA inférieurs a la moyenne

IA moyen

Nb frayeres N-1

QMJ a l'émergence

(date estimée avec ponte
meédiane le 1°r décembre)
QMJ max avril-mai

Q Moyen avril-mai

Indice de perturbation
hydrologique « éclusée »
(Courret, 2014) 15 mars-
15 juin

Tableau 18 : Variations de Uindice de perturbation hydrologique dit indice « éclusée » (méthode de COURRET, 2014)
calculé sur la période 15 mars-15 juin pour la station hydrologique de Chateauneuf les Bains (Présentation publique
EDF - Réupion de la Commission Locale de l’Eau du SAGE Sioule, 28/02/2019)
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Chateauneuf-
annéex les-Bainsx
classes=

1999z 3o

2000= 240

2001= 3o

2002=

2003z

2004= 28 Classe Code couleur | Niweau de perturbation hydrologique due aux éclusées
2005z 3+ 0 Hydrologie naturelle ou peu perturbee
2006 20 1 Ble Perturbation hydrologique sensile.
20072 2+0 2 Perurbation hydrologique marquée.
70082 3n 3 Jaune Parturbation hydrologique trés marqués

4 Perturbation hydrologique sévere.

2009= T 5 Perturbation hydrologique trés sévére.
2010=

2012z 3n

2013z 2+

2014=

2015z 2+

2016z 2+0

2017z 2+

2018z 20

Comme constaté en 2012, 2013, 2015 et 2016, et A Uinverse des années 2011, 2014 et 2017, la
production de juvéniles natifs de la Sioule en amont des Thermes de Chateauneuf les Bains en
2018 est trés réduite. Il semblerait que le débit et ses variations artificielles induites par la
centrale hydroélectrique EDF de Queuille a l'émergence et juste aprés 'émergence conditionnent
fortement le recrutement en juvéniles sur ce secteur.

€2 Zone Sioule aval :

Avec un indice d'abondance moyen de 1 tacon 0+/5 min +/- 1,1 (calculé pour 4 stations), la production
de tacons natifs de la zone aval de la Sioule en 2018 est, comme celle de la zone amont, tres restreinte
malgré la présence de frayeres constatée en décembre 2017. Cependant, ce résultat parait moins
surprenant que pour la zone amont car cette zone plus aval est naturellement moins propice a la survie
et aux développements des salmonidés (thermie limitante).

Résultats sur la Desges
Pour la 2¢ année consécutive, la Desges, affluent alti-ligérien rive gauche de UAllier (confluence a

Chanteuges) a été échantillonnée selon le protocole des indices d’abondance tacons 0+ en septembre
2018.

Aucun tacon 0+ n'a été capturé sur les 4 stations échantillonnées sur 5 km en amont de la confluence
UAllier. Il semblerait que la production de juvéniles natifs de la Desges en 2018 soit nulle. Ce résultat
semble concorder avec l'absence d'observations de frayére constatée en décembre 2017 et le niveau
d'abondance de tacons natifs du secteur S3 (Langeac-Poutées) relativement bas par rapport a la
moyenne historique qui peut limiter le besoin de colonisation de la Desges. Il n"est donc pas possible
de conclure en 2018 sur la capacité de production de juvéniles natifs de saumon atlantique de la
Desges.
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2.6.2.2 Recherche au printemps d’alevins issus de la reproduction
naturelle de saumons sur le bassin de la Gartempe

Méthodologie et localisation

La prospection a été réalisée par des péches électriques selon le méme protocole que le suivi annuel
des indices d'abondance de juvéniles en fin d'été, protocole standardisé et spécifique aux juvéniles de
saumon de lannée (PREVOST et BAGLINIERE, 1995 in BACH et al, 2010). En revanche, le temps de
péche a parfois été adapté (de 4 a 6 mn] puisqu'il ne s'agissait pas d'aboutir a un indice en 5 min mais
d'observer ou non la présence d'alevins de saumons natifs. En effet, la prospection a été adaptée aux
alevins de quelques semaines (radiers frisotants tres peu profonds). Or, au printemps, ces zones sont
parfois réduites en raison des niveaux d'eau plus élevés qu’en fin d'été.

Aucun nid de saumon n'a pu étre observé sur la Gartempe et ses affluents durant hiver 2017-2018.
Nous avons donc choisi, comme en 2017, d"échantillonner des sites habituellement fréquentés par le
saumon pour la reproduction, soit d’aval en amont : Reculat, Moulin Verger, Moulin d'Ardent, Papeterie
Laprade, Lavaugrasse (Tableau 19) et (Figure 32).

Tableau 19 : Sites prévisionnels d’échantillonnage pour la recherche de juvéniles de saumon sur la Gartempe au

printemps 2018
ISP ) T

Gartempe Darnac Reculat
Gartempe 87 Saint Bonnet de Bellac | Aval Moulin Verger
Gartempe 87 Rancon Moulin d'Ardent
Gartempe 87 Rancon Papeterie Laprade
Gartempe 87 | Bessines-sur-Gartempe Lavaugrasse

Trois de ces stations ont été échantillonnées les années précédentes : Moulin d'Ardent, Papeterie
Laprade et Lavaugrasse. Des alevins natifs y ont été observés en 2014, 2015 et 2016 a Lavaugrasse et
en 2014 a Moulin d’Ardent.
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Figure 32 : Localisation des stations échantillonnées par péches électriques pour la recherche de juvéniles de saumon
sur le bassin de la Gartempe au printemps 2018

Résultats

Les déversements d'alevins de saumons dans le cadre du marché de repeuplement par le CNSS étant
initialement prévus les 11 et 12 juin 2018, les échantillonnages ont été programmeés et réalisés le 8 juin
2018.

Les conditions hydrologiques de début juin n'ont permis la prospection que de deux sites sur les cing
initialement prévus (Figure 32). En effet, le 8 juin 2018, les débits étaient de 17,20 m?3/s a Saint Bonnet
de Bellac pour une moyenne interannuelle (1994-2018) de 18,41 m3/s en mai et 11,19 m3/s en juin et
8,2 m?/s a Folles pour une moyenne interannuelle (1960-2018) de 9,04 m3/s en mai et 6,08 m3/s en juin
(Sources : DREAL LIMOUSIN/HYDRO-MEDD/DE). En comparaison, en 2017, les échantillonnages ont
été réalisés le 31 mai sur U'ensemble de ces cing stations et dans de bonnes conditions. Les débits
moyens journaliers étaient alors de 6,42 m?/s a Saint-Bonnet-de-Bellac et 3,58 m?3/s a Folles.

Tableau 20 : Débits journaliers (8 juin 2018) et débits moyens interannuels des mois de mai et juin sur la Gartempe
(Source : DREAL LIMOUSIN/HYDRO-MEDD/DE)

Debit le Débit moyen &b
Station 08/06/2018 . | e o | Débit moyen
(m3/s) interannuel mai (m¥/s) | interannuel juin (m3/s)
La Gartempe a Saint-Bonnet-de-
Bellac (1994-2018) 17,20 18,41 11,19
La Gartempe a Folles (1960-2018) 8,2 9,04 6,08
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Les stations échantillonnées sont celles de Moulin d’Ardent sur la commune de Rancon et Lavaugrasse
sur la commune de Bessines-sur-Gartempe. La configuration de ces sites (zone d’étalement a Moulin
d'Ardent et radier réparti sur deux bras & Lavaugrasse) induit une diversité de faciés [profondeurs et
vitesses d'écoulement) permettant de trouver des zones échantillonnables lors de débits limitants.

Notons que les déversements réalisés par le CNSS ont finalement été reportés les 13 et 14 juin 2018.
Les débits étaient alors respectivement de 20,80 et 16,30 m?¥/s a Saint-Bonnet-de-Bellac et de 7,86 et
6,99 m?/s a Folles.

Tableau 21 : Résultats des échantillonnages de juvéniles de saumon réalisés en juin 2018 sur le bassin de la Gartempe
(Source : LOGRAMI)

Nbre d’alevins Nbre de tacons d’1 an ou +

Reculat Non échantillonnée

Moulin Verger Non échantillonnée

Gartempe Moulin d'Ardent 0 2
Papeterie Laprade Non échantillonnée

Lavaugrasse 0 1

Aucun juvénile de saumon de l'année n’a été capturé sur ces deux stations. En revanche, 3 individus
de tailles comprises entre 120 et 131 mm ont été capturés (Tableau 21). Ces individus sont tres
probablement 4gés de plus d'1 an (1+] et issus soit de la reproduction naturelle de 2017, soit des
déversements de 2017. Dans la mesure ou les suivis 2016/2017 ont conclu a une reproduction nulle a
tres faible de saumon atlantique sur la Gartempe (BACH et al., 2018), il est plus pertinent de penser que
ces tacons sont issus de déversements.
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2.7. Conclusion

En 2017 - 2018, le secteur de U'Allier « Langeac-Pont du Chateau » (S4 + S5) présente 569 443 m? de
surface favorable dit « Equivalent Radier-Rapide ». Ce résultat est supérieur a celui de la quantification
réalisée en 1999 (MINSTER et BOMASSI) mais l'écart est principalement induit par la différence de
méthode. Le travail de détermination et de calcul de surface des faciés parait toutefois plus exhaustif
(prise en compte des bras secondaires et de la granulométrie) et plus précis (appréciation de la hauteur
d’eau induisant une meilleure distinction CLO/PC et calcul des surfaces sur logiciel SIG) en 2017 - 2018.
Les autres secteurs de UAllier (S1, S2 et 53], situés en amont du secteur (S4) devraient étre prospectés
dans les années a venir afin de fournir aux gestionnaires des données actualisées concernant la
guantification et la localisation des habitats favorables au développement des juvéniles de saumon
atlantique sur l'ensemble de l'axe Allier. La quantification des habitats favorables au développement
de juvéniles de saumons menée en 2018 sur le Béal, a permis d'ajouter 11 410 m2 de surfaces ERR sur
'axe Alagnon, soit 3,3 % de la surface totale ERR décrite sur ce cours d’eau (1999 et 2018).

L'élaboration d’'une base habitats a débuté en 2018 par U'harmonisation des données de facies
d'écoulement issues de 16 études cartographiques. Cette base permetira, a terme, de réunir
U'ensemble des données d'habitats (facieés d’écoulement, frayéres potentielles) issues des études
cartographiques déja réalisées sur le bassin de la Loire jusqu’a aujourd’hui ainsi que les données des
études a venir.

L'étude de survie sous graviers 2018-2019 ne fera pas l'objet de 'évaluation des taux de survie des ceufs
aux différents stades de développement. Les débits légerement soutenus de l'Alagnon et la disponibilité
en ceufs de la salmoniculture de Chanteuges n'ont pas permis d'incuber les capsules dans les frayéres
artificielles. Cependant, les protocoles de caractérisation de U'habitat « frayére » ont été maintenus afin
de pouvoir étre comparés aux données antérieures (2016-2017).

Les résultats obtenus en 2018-2019 sont globalement en accord avec la précédente campagne d'étude
de 2016-2017. Ils indiquent que les conditions de développement des ceufs sur l'ensemble des zones de
reproduction du saumon sur l'Alagnon sont supérieures a celles présentes dans la partie amont du
Béal. Le Béal semble étre un piétre milieu de vie pour la survie des ceufs. En effet, les vitesses de
courant plus faibles que dans ’Alagnon favorisent 'accumulation de particules fines qui engendrent un
colmatage important des zones de reproduction. Contrairement aux sticks hypoxies, les deux nouveaux
protocoles de caractérisation des frayéres ont permis de mettre en évidence des fonctionnements
différents selon les sites étudiés. Le protocole de mesure de conductivité hydraulique permet
également de suivre l'évolution du colmatage de la zone hyporhéique au cours du temps. D'autre part,
cette nouvelle technique de caractérisation du substrat de reproduction est assez simple, peu colteuse
et relativement efficace. Il est donc intéressant d'envisager la réitération de ce protocole sur d'autres
cours d’eau de maniére a tenter de comprendre le fonctionnement des zones de reproduction.

Les échantillonnages automnaux réalisés en 2018 sur le bassin de UAllier ont mis en évidence des
productions de juvéniles natifs nettement réduites par rapport aux capacités de production
historiguement avérées. Ces productions ont été limitées, par sous-exploitation par les géniteurs sur
UAllier dans sa zone refuge, par probable destruction de frayéres par une crue hivernale sur l'Alagnon,
par des débits printaniers artificiellement restitués sur 'amont de la Sioule en aval du barrage
infranchissable de Queuille (EDF) et par des températures estivales trop élevées sur la Sioule aval. Sur
la Gartempe, les échantillonnages de juvéniles de saumons issus de la reproduction naturelle ont été
partiels. En effet, les débits importants de début juin nont permis d'échantillonner que deux sites sur
cing initialement prévus, et ce dans des conditions limitantes. Les résultats ne peuvent donc pas étre
considérés comme représentatifs. Néanmoins, aucun géniteur de saumon n'avait été détecté a la
station de Chateauponsac en 2017 et aucune trace de reproduction n'avait pu &tre observée lors de
Uhiver précédent 2017/2018. Malgré cela, nous ne pouvons pas trancher fermement sur l'absence totale
de reproduction naturelle sur la Gartempe a l'hiver 2017/2018. Par ailleurs, ces échantillonnages 2018

= confirment la difficulté de la recherche de juvéniles natifs au printemps compte tenu des contraintes
liées aux dates déversement d'une part et aux conditions hydrologiques d'autre part.
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3. Les conditions
environnementales et
d’accessibilité des habitats

Historiquement, les poissons disposaient d'habitats intacts. L'ensemble des zones occupées constituait
alors laire de répartition des espéces. Le régime d'écoulement et la dynamique sédimentaire sont les
principaux facteurs qui faconnent les écosystemes fluviaux.

L'homme agit sur ces rythmes naturels par des prélévements sur les écoulements, des retenues d'eau
et des écrétages lors des crues. L'aménagement des riviéres a des fins d'exploitation de l'énergie
hydraulique, le refroidissement des centrales, la navigation, les activités récréatives a induit la
construction de barriéres physiques piégeant les sédiments. De plus, les aménagements modifient
'accés aux habitats physiques des espéces.

Il ne suffit pas de cartographier les habitats potentiels actuels (en deca des infranchissables) dans une
zone, il faut encore qu'ils soient fonctionnels (bonne granulométrie, oxygénation, etc.) et «accessibles»
pour la faune. lls donnent alors une évaluation des habitats réels disponibles.

Suite a la fragmentation et notamment aux difficultés d'accés aux zones amont de frayéres, certains
habitats fonctionnement actuellement en systéme de puits (Figure 33). lls bénéficient des apports de
population par la population issue des systémes sources. Les perspectives de visualisation de
'amélioration de la situation des espéces par le biais des indices d’abondance sont alors inopérantes
puisque le systéme source ne peut révéler des augmentations d'effectif que lorsque le systéme puits
est « comblé ». Enfin d'autres systémes sont totalement inoccupés du fait d'une altération trop
importante de l'habitat ou d'une incapacité des espéces a y accéder.

'.'/" ->" Habitat intact occupé :
population locale

(»% Habitat altéré occips : + Altération et disparition des habitats

population locale « puit »

Habitat altére non + Réduction de la connectivité longitudinale et latérale
occupé

: Habitat disparu

Figure 33 : Schéma d’altération, de disparition des habitats et de réduction de la connectivité longitudinale et latérale
des cours d’eau (Sources : C. Le Pichon, G. Gorges, J. Baudry, T. Faure et H. Boussard, 2006)

Les avancées scientifiques en matiére de biologie de la conservation démontrent les limites et les
insuffisances des politiques traditionnelles de création d'espaces protégés (quel que soit leur statut
Jurldlque focalisé sur des espéeces ou des habitats remarquables). Le Iégislateur est conscient que pour

téger la biodiversité, il est désormais indispensable de raisonner en termes de maillage et de
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fonctionnalité des écosystémes a une tres large échelle spatiale, intégrant d'une part la mobilité des
espéces et dans une moindre mesure des écosystemes.

Les itinéraires de migration répondent aux exigences et aux aptitudes des différentes espéces et
s'effectuent sur des parcours migratoires identifiés. Les grandes ou petites migrations des poissons
peuvent étre perturbées par de nombreux facteurs. Ils sont d'ordre naturel avec les conditions
environnementales mais également anthropiques, allant de la création de « barrages physiques » dans
les cours d'eau (barrages sans dispositif de franchissement ou mal entretenu, pose de filets
transverses) a des barrages chimiques (pollutions chimiques graves de I'eau), en passant par des
phénomenes plus discrets de perturbation hormonale, de pollution thermique, de perturbations par la
pollution lumineuse, etc.

Facteurs environnementaux

Conditions de migration

Suivis aménagements/Avis
techniques/Réunions

Stations de comptage

Orientation C1 :
Dépendance aux [
habitats

md Reproduction Lamproies
Front de colonisation des
poissons migrateurs :
habitats réels utilisés
Reproduction aloses

Dénombrement de frayéres
de saumons

Mesures d'impact a la

‘ : Dévalaison de smolts
migration

Figure 34 : Dendrogramme des actions menées en 2018 apr LOGRAMI dans le cadre de Uorientation C1 : dépendance
aux habitats (Source LOGRAMI)

3.1. Conditions environnementales de ’année 2018

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des parametres environnementaux. Parmi eux,
la température de l'eau ainsi que les débits des cours d'eau ont été recensés comme étant les
principaux facteurs influant les migrations des poissons. Au niveau d'un barrage hydroélectrique, le
fonctionnement de l'usine, qui régule les niveaux d'eau et les débits, peut aussi avoir une influence
importante sur les migrations. De ce fait, I'acquisition et I'analyse de ces données constituent des
étapes essentielles permettant d'appréhender de maniere plus précise les caractéristiques des flux
migratoires.
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3.1.1. Lesdéhits

Les débits moyens journaliers du bassin de la Loire sont fournis par la banque nationale de données
sur Uhydrométrie et Uhydrologie [banque hydro: www.hydro.eaufrance.fr]. Ainsi, Uexploitation de
données nous permet de connaitre l'évolution hydrologique annuelle de la Loire et de ses principaux
affluents (Allier, Vienne...).

Au moment de la rédaction du présent rapport, les débits 2018, mesurés aux différentes stations
hydrologiques, n'ont pas tous été validés par les différents producteurs de données. Les valeurs
décrites ci-aprées sont donc susceptibles d'évoluer.
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Figure 35 : Localisation des stations hydrométriques de référence sur le bassin de la Loire (Source : banque hydro :
www.hydro.eaufrance.fr)

3.1.1.1 Les débits de la basse Loire

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station de Montjean-sur-Loire située sur la Loire
a quelques kilométres a l'aval d’Angers [Figure 36).

Hormis le mois de mai, le début d’année 2018 est caractérisé par des niveaux d'eau plutdt élevés avec
un hiver pluvieux. Les débits moyens mensuels a Montjean-sur-Loire sur la période janvier a juin sont
supérieurs aux débits de référence calculés sur une moyenne de 156 ans. Durant cette période, cing
crues sont constatées et atteignent des pics de crues supérieurs a 1 500 m?/s :

Ca La premiére crue a eu lieu entre le 5 et le 17 janvier avec un pic de crue journalier atteignant
3'050 m¥/s le 12 janvier ;
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£ Ladeuxiéeme crue est la plus importante de l'année. Elle survient entre le 19 janvier et le 11
février. Le débit moyen journalier maximal est atteint le 28 janvier avec 3 190 m?/s. Pour le
mois de janvier, le débit moyen mensuel est 1,6 fois plus élevé que le débit moyen mensuel de
référence calculé sur 156 ans ;

€2 Latroisiéme crue a eu lieu entre le 13 et le 28 février avec un pic de crue journalier atteignant
2 590 m¥/s le 22 février ;

£ Laquatrieme crue a eu lieu entre le 14 et le 24 mars avec un pic de crue journalier atteignant
2010 m¥/s le 20 mars ;

£ Lacinquiéme est moins importante que les précédentes. Ce coup d'eau a eu lieu entre le 8 et
le 22 juin avec un débit moyen journalier atteignant 1 660 m3/s le 14 juin.

La période d'étiage (juillet-aolt) est marquée par une faible hydrologie. Les débits moyens pour ces
deux mois sont en dessous des valeurs moyennes de références. Les débits moyens des mois de juillet
et ao(t sont respectivement de 302 et 116 m?/s.

Durant les 3 derniers mois de l'année 2018, les niveaux d'eau sont extrémement bas pour la saison. En
effet, les débits moyens mensuels de la Loire a Montjean-sur-Loire sont en moyenne 2 fois moins
importants que les écoulements de référence avec des valeurs nettement inférieures au module
(842 m3/s). Pendant cette période, seul un petit coup d'eau est observé fin décembre avec un pic
journalier atteignant 1 040 m3/s le 24 décembre.
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Figure 36 : Débits journaliers et mensuels de la Loire a Montjean-sur-Loire en 2018 (Données hydro : DREAL Pays-de-
Loire /Hydro - MEDD/DE)

3.1.1.2 Les débits de la moyenne Loire

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station de Blois située sur la Loire (Figure 37).

Comme pour la station de Montjean-sur-Loire, pendant les trois premiers mois de l'année, les débits
moyens mensuels a Blois sont globalement supérieurs a ceux de références. Ce début d'année 2018
est caractérisé par un hiver pluvieux. Durant les migrations de montaison (avril-mai-juin), les débits
moyens mensuels a Blois sont globalement proches de ceux de références.

Six pics de crues principales supérieures au module (358 m?/s) sont distinguables en 2018 :

€ le 10 janvier (1670 m3/s),
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le 26 janvier (1560 m?/s),

G
€2 le 20 février (1110 m?¥/s),
€2 le 19 mars (1080 m3/s),
£ le 20 mai (630 m¥/s)

£ etle 17 juin (643 m3/s).

A partir du mois de juillet et ce jusqu'a la fin de l'année, les débits mensuels chutent et restent trés
inférieurs aux valeurs de référence.

Le débit journalier moyen le plus faible est observé le 7 septembre avec une valeur de 64 m3/s. Sur 30
jours consécutifs, le débit minimal (VCN30) est de 77 m?/s entre le 25 septembre et le 26 octobre 2018.
La saison automnale est donc caractérisée par une hydrologie particulierement basse.
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Figure 37 : Débits journaliers et mensuels de la Loire a Blois en 2018 (Données hydro : DREAL Centre / Hydro -
MEDD/DE)

3.1.1.3 Les débits de la Loire amont

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station de Nevers située sur la Loire en amont
de la confluence avec U'Allier (Figure 38).

La situation hydrologique de la Loire amont a Nevers est peu différente de celle de la Loire moyenne
(Blois).

Pour la période de janvier a mars, les débits mensuels sont bien supérieurs aux valeurs de référence
avec quatre pics de crue notable : le 7 janvier (1160 m?/s), le 24 janvier (984 m3/s), le 19 février (541 m3/s)
et le 17 mars (624 m3/s). Ces crues sont de faible & moyenne intensité par rapport a Uhistorique de la
station, ou la crue biennale est de 1000 m3/s. Pour autant, la Loire amont a bénéficié d'un hiver pluvieux
et des débits élevés durant ces trois premiers mois de l'année.

Pendant la période de migration des poissons (avril-mai-juin), les débits moyens mensuels sont
proches des valeurs de référence calculées pour chaque mois. Deux pics de crues supérieures au
module de la riviere a Nevers (177 mé/s) sont tout de méme observés au cours de cette période : le 18
mai (318 m3/s) et le 15 juin (341 m3/s).
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Pour le reste de I'année, les débits mensuels sont bien inférieurs au module de la Loire [177 m3/s). Le
débit journalier moyen le plus faible est, quant a lui, observé le 4 septembre avec une valeur de 22 m?/s.
Sur 30 jours consécutifs, le débit minimal (VCN30) est de 25 m?/s entre le 30 septembre et le 29 octobre.
Tout comme la Loire moyenne, Uhydrologie de la Loire a Nevers durant 'automne 2018 est caractérisée
par des bas débits.
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Figure 38 : Débits journaliers et mensuels de la Loire a Nevers en 2018 (Données hydro : DREAL Centre / Hydro -
MEDD/DE)

3.1.1.4 Les débits de la Vienne

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station d'Ingrandes-sur-Vienne située en amont
de la confluence avec la Creuse (Figure 39).

Les débits moyens mensuels de 'année sont supérieurs a ceux de référence (calculés sur 101 ans) sur
les trois premiers mois de l'année. Trois crues dépassent les 300 m3/s : le 7 janvier (637 m3/s), le 22
janvier (673 m3/s) et le 18 février (414 m3/s). L'intensité de ces crues est plus faible qu'une crue biennale
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Figure 39 : Débits journaliers et mensuels de la Vienne a Ingrandes-sur-Vienne en 2018 (Données hydro : SPC VCA-
Centre de Poitiers/Hydro - MEDD/DE)

A partir du mois de juillet, les débits mensuels sont inférieurs aux débits de référence. Le débit
journalier moyen le plus faible est observé le 16 ao(t avec une valeur de 19 m3/s. Le débit minimal
calculé sur 30 jours consécutifs (VCN30) est de 21 m?/s entre le 3 septembre et le 2 octobre 2018. Cette
période est considérée, par rapport & Uhistorique de la station, comme quadriennale séche (24 % des
VCN 30 depuis 1918 sont inférieurs). En 2018, les débits de la Vienne sont donc plutét favorables
aux migrations en début d’année mais deviennent faibles par la suite avec un étiage marqué sur
la Vienne.

3.1.15 Les débits de la Creuse

L'évolution des débits sur la basse Creuse a Leugny est globalement similaire a celle de son confluent
la Vienne, décrit ci-dessus.

Les débits moyens mensuels des trois premiers mois de 'année sont supérieurs a ceux de référence
(calculés sur 55 ans). Trois pics de crue sont distinguables durant cette période : le 8 janvier avec
561 m?/s, le 22 janvier avec 497 m3/s et le 18 février avec 495 m?/s. Elles sont de faible intensité par
rapport a U'historique de la station, seule la crue du 8 janvier étant considérée comme biennale.

La période de basses eaux débute a partir du mois de mai, les débits moyens mensuels par la suite ne
dépasseront pas le module (Figure 40). A partir du mois de juillet, les débits sont inférieurs aux
références mensuelles. Le débit journalier moyen le plus faible est observé le 5 octobre avec une valeur
de 7 m3/s. Sur 30 jours consécutifs, le débit minimal (VCN30) est de 8 m?/s entre le 12 septembre et le
11 octobre 2018. Cette période est considérée, par rapport a 'historique de la station, comme décennale
seche (seules 9 % des VCN 30 depuis 1964 sont inférieurs). Les débits ont donc été plutdt favorables
aux migrations en début d’année mais furent par la suite trés faibles avec une période d'étiage
longue et fortement marquée.
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Figure 40 : Débits journaliers etmensuels de la Creuse a Leugny en 2018 (Données hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers
/ Hydro - MEDD/DE)

3.1.1.6 Les débits de UAllier aval

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station de Saint-Yorre située sur UAllier en

I

ament.de'la confluence avec la Sioule (Figure 41).
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L'analyse des débits mensuels de U'Allier a la station de Saint-Yorre montre que les débits mensuels de
'année 2018 sont supérieurs aux valeurs mensuelles de références pour les mois de janvier, février,
mai et juin avec six crues supérieures a 250 m?/s : le 4 janvier (412 m3/s), le 27 janvier (282 m3/s), le 18
février (264 m3/s), le 17 mars (224 m3/s), le 16 mai (340 m?/s) et le 14 juin (287 m?/s).

Ces crues sont de faible intensité par rapport a Uhistorique de la station, ou la crue biennale est de
540 m?/s. Les forts débits enregistrés au niveau de la station de Saint-Yorre pendant le mois de janvier
sont dus a des pics de crue de la Dore enregistrés le 5 janvier (92 m3/s) et le 27 janvier (89 m3/s) et de
U'Alagnon le 4 janvier (118 m3/s).

A partir du mois juillet, les débits mensuels sont bien inférieurs au module de UAllier (95 m?3/s) ainsi
qu’aux moyennes mensuelles de référence sauf pour le mois de novembre. En effet, en fin d’année
2018, une crue survient entre le 7 et le 18 novembre avec un débit moyen journalier maximal qui atteint
228 m®/s le 11 novembre.
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Figure 41 : Débits journaliers et mensuels de UAllier a Saint-Yorre en 2018 (Données hydro : DREAL Centre / Hydro -
MEDD/DE)

3.1.1.7 Les débits de U'Allier amont

Les conditions hydrologiques décrites sont celles de la station de Prades située sur la partie amont du
bassin de UAllier (Figure 42).

La situation hydrologique de UAllier 3 Prades est différente de celle de UAllier aval (Saint-Yorre). Les
débits moyens mensuels de UAllier a Prades sont globalement similaires aux débits moyens mensuels
de référence pendant les deux premiers mois de l'année. Des débits plus prononcés sont constatés
pendant les mois de mars, avril, mai et juin. Sur cette période, les débits mensuels sont en moyenne
1,6 fois plus importants que les débits mensuels de référence calculés sur 51 ans. Quatre pics de crue
sont visibles le 12 mars (72 m3/s), le 13 avril (68 m3/s), le 16 mai (92 m?/s) et le 30 mai (67 m3/s).

Le soutien d'étiage opéré par le barrage de Naussac a estompé le phénoméne pour les mois de juillet
et aodt.

En fin d'année 2018, trois crues successives surviennent entre le 1¢" et le 30 novembre avec un débit
moyen journalier maximal qui atteint 183 m?/s le 10 novembre. Cette crue est de forte intensité par
rapport a U'historique de la station, la valeur de la crue biennale étant de 200 m3/s.
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Figure 42 : Débits journaliers et mensuels de UAllier a Prades en 2018 (Données hydro : DREAL Centre / Hydro -
MEDD/DE)

3.1.2. Lestempératures de l'eau

Les stations de controle de la température sont pour partie situées au niveau des dispositifs de
franchissement équipés de stations de comptages. Ce réseau mis en ceuvre par LOGRAMI est complété
par d'autres points de mesures sur ces principaux axes ainsi que sur les différents axes ne comportant
pas de stations de comptages (Dore, Alagnon).

3.1.2.1 Matériel et méthodes

Récolte des données et outils d’analyses

La température de I'eau est enregistrée toutes les heures a différents endroits du bassin grace au
réseau d’enregistreurs thermiques LOGRAMI (Hobo® Pendant UA-001). Certains enregistreurs sont
particulierement étudiés de par leur caractére de référence (Figure 43). L’'emplacement local des
enregistreurs est choisi pour ses propriétés indicatrices (zone toujours en eau) et pratiques pour la
récolte des données (profondeur inférieure a 1,5 métre, site facile a retrouver...).
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Figure 43 : Localisation des sondes températures suivies par LOGRAMI sur le bassin de la Loire

Les données de températures sont récupérées in sitv a l'aide d'un dispositif de téléchargement et sont
ensuite mises en forme sur Excel, puis analysées sur ce méme logiciel ou sur R a l'aide du package
Rcmdr.

Extrapolation des données manquantes

Pour les analyses ultérieures des températures, les valeurs manquantes ne sont pas intégrées aux
calculs sauf si une extrapolation des données est possible. Une absence de données traduit un
dysfonctionnement de U'enregistreur thermique. Les valeurs de températures sont extrapolées si la
période de manque de données est inférieure a 15 jours. Les valeurs manquantes sont alors remplacées
soit par la moyenne des températures journaliéres encadrant la période, soit par la moyenne glissante
des 15 températures encadrant la valeur absente. Le choix de l'une ou l'autre de ces deux méthodes
est fait en fonction des caractéristiques du site et de la période, de maniére a traduire au mieux la
réalité.

Traitement des données

Plusieurs méthodes d'analyses sont utilisées. Le choix de 'une ou l'autre de ces méthodes dépend des
objectifs des études.
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3.1.2.2 Qualification de 'année 2018

Contexte et analyses

L'objectif de cette partie est d’avoir une vision globale des températures 2018 et du fonctionnement des
enregistreurs thermiques équipant le bassin de la Loire. Il s'agit également de qualifier Uannée 2018
au regard des années antérieures.

Fonctionnement du réseau

Au total, 27 sondes températures sont implantées sur le bassin de la Loire. Chaque riviére principale
suivie posséde généralement au moins deux sondes sur son cours afin d"étudier l'évolution du régime
thermique. L'entretien et le suivi d'un tel réseau de mesure prennent du temps et peuvent se faire
uniquement dans des conditions de débits favorables (basses eaux). Ainsi, les faibles débits rencontrés
début 2019 sur I'ensemble du bassin de la Loire ont permis d'effectuer la reléve de la quasi-totalité des
sondes. Pour les enregistreurs ayant pu étre téléchargés, un tableau de synthése reprenant les
éléments essentiels a la compréhension de leurs fonctionnements est effectué (Tableau 22).

Tableau 22 : Fonctionnement du réseau d’enregistreurs thermiques suivi par LOGRAMI sur le bassin de la Loire en

2018
Riviére Localisation Début suivi Période de défauillance en 2018 Fonctionnement

1998 RAS 100%
2012 RAS 100%
2006 18/01/2018 au 31/12/2018 5%

2016 RAS 100%
2011 RAS 100%
1997 13/04/2018 au 07/11/2018 51%
2016 RAS 100%
2016 RAS 100%
2016 14/03/2018 au 04/09/2018 31%
2011 01/01/2018 au 08/09/2018 31%
2011 18/01/2018 au 31/12/2018 5%

2013 RAS 100%
2011 RAS 100%
2011 RAS 100%
2011 RAS 100%
2011 01/01/2018 au 14/03/2018 80%
2011 09/07/2018 au 19/09/2018 80%
2007 RAS 100%
2012 Non relevé 100%
2011 Non relevé 100%
2004 01/01/2018 au 01/03/2018 et 17/04/2018 au 31/05/2018 72%
2011 RAS 100%
2016 RAS 100%
2011 27/09/2018 au 31/12/2018 74%
2009 RAS 100%
2001 RAS 100%
2002 RAS 100%

Sur l'ensemble des sondes installées et téléchargées début 2019, 7 sondes ont fait l'objet d'un
dysfonctionnement (Gueugnon, Vichy, Langeac, Lempdes sur Alagnon, Massiac, Chéatellerault et
Bussiére-Poitevine) et 2 sondes ont disparu (Contigny et Langogne). Les pertes de données sont
essentiellement dues a un probléme de téléchargement avec la navette de transfert et/ou les sondes
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La perte de données sur la station de Massiac peut s'expliquer par un probléme de mise a sec de la
sonde pendant la période estivale. Cette derniére a fait l'objet d'un nouveau positionnement le 19
septembre.

Amplitude thermique

Une étude des maxima et minima journaliers de l'année 2018 permet de qualifier lamplitude des
températures de chaque station. Seules les sondes températures principales et avec un
fonctionnement de plus de 80 % du temps de l'année sont prises en compte dans lanalyse. Ces
résultats sont représentés dans un graphique de type minimum-maximum (Figure 44).
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Figure 44 : Amplitude des températures sur les différentes stations de mesure utilisées par LOGRAMI sur le bassin de
laLoire en 2018

Les températures journalieres mesurées sur les différentes stations du bassin ont des amplitudes
variables. La station de Decize enregistre U'amplitude thermique maximale de 2018 avec un écart de
26,7 °C entre le maximum enregistré (28,4 °C) et le minimum (1,7 °C).

A lUinverse, les stations de Roanne sur la Loire, de Chateauneuf les Bains sur la Sioule et de Riorges
sur le Renaison, toutes trois soumises a des eaux de grand barrage, ont enregistré des faibles
amplitudes thermiques (respectivement de 19,9 °C, 15,2 °C et 17,5 °C). Les faibles températures
estivales de l'eau de la Loire a Roanne, de la Sioule a Chateauneuf les Bains et du Renaison a Riorges
peuvent s'expliquer en partie par la présence des barrages de Villerest, Queuille et du complexe
Tache/Rouchain situés juste en amont des stations (Tableau 23). La profondeur importante de ces
retenues implique une stratification thermique de la masse d’'eau. En été, la température de l'eau est
décroissante avec la profondeur. Les débits rejetés étant largués par le fond de la retenue, la
température serait anormalement fraiche. Il est trés probable que les températures enregistrées sur
ces trois sites incluent cet « effet barrage ».

Tableau 23 : Localisation des sondes de suivi des températures de Roanne sur la Loire, Chateauneuf les Bains sur la
Sioule et Riorges sur le Renaison par rapport aux barrages situés en amont

. Positionnement de la sonde a
Riviere Barrage - .
l'aval de l'ouvrage (km)

<
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Barrage de Villerest 7 km (Roanne)
Barrage de Queuille 5 km (Chateauneuf les Bains)
Complexe Tache/Rouchain 15 km (Riorges)

La température de l'eau pendant la période d'étiage peut &tre une cause de mortalités des saumons.
En effet, la température influence de nombreux mécanismes biotiques chez le saumon atlantique tels
que la survie estivale. Le seuil létal pour les géniteurs et les smolts est de 27,5 °C. (COHENDET, 1993 ;
CRISP, 1993 ; MILLS, 1989).

Le graphique ci-dessous présente pour chaque sonde température localisée sur les axes de
reproduction du saumon du bassin de la Loire, les nombres de jours durant les mois de juin a ao(t ou
la température moyenne journaliére est supérieure a 25 et 27,5 °C (Figure 45).
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Figure 45 : Nombres de jours avec une température supérieure a 25 et 27,5°C pour les stations de mesure de Langeac,
Issoire, St Quintin, Puy Guillaume, Lempdes sur Alagnon, Gueugnon, Roanne, Descartes et Chateauponsac durant les
mois de juin & ao(t 2018

En 2018, seul 'aval de la Creuse (Descartes) présente des températures estivales défavorables a la
survie des saumons. La température de l'eau a dépassé les 25 °C a plusieurs reprises, soit 27 jours,
entre le 2 juillet et le 8 ao(t 2018. Le seuil létal de 27,5 °C n'a cependant jamais été atteint. Ce secteur
ne possede pas de zones favorables pour la production de juvéniles de saumons mais est susceptible
d'accueillir des géniteurs de 1 an de mer en migration durant cette période estivale.

Les géniteurs possedent cependant un comportement migratoire spécifique a Uarrivée des chaleurs
estivales. Ces derniers se regroupent préférentiellement dans des endroits frais qui correspondent a
des facies profonds communément appelés « pools » ou ils peuvent rester plusieurs mois (HAWKINS
et SMITH, 1986 : THIOULOUSE, 1972). Ces sites se trouvent généralement 3 'aval des lieux de fraie.
Cette analyse ne prend pas en compte ce comportement migratoire car ces enregistreurs ne sont pas
disposés dans ces sites de sédentarisation. Par conséquent, le caractére « favorable» ou
« défavorable » a la survie estivale d'une riviére est applicable pour la phase de migration active des
géniteurs et pour les tacons et les smolts.

Comparaison des moyennes mensuelles
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évidence les tendances thermiques au cours de la saison, des différences inter-stations et des
dissemblances interannuelles.

Les écarts entre les moyennes mensuelles 2018 et les valeurs de référence sont présentés dans le
Tableau 24. Nous observons que pour les mois de janvier, juillet, ao(t et décembre sur U'ensemble des
axes étudiés, les températures sont bien au-dessus des valeurs de référence. Le plus fort écart positif
enregistré durant ces périodes est de + 2,9°C a la station de Moulins sur UAllier au mois de juillet.

A contrario, il apparait que les températures ont été particuliérement basses sur U'Allier et 'Alagnon
au mois de juin, sur la Dore en juillet et sur la Gartempe en novembre. Le plus fort écart négatif
enregistré est de -2,1 °C a Chateauponsac sur la Gartempe en novembre.

Tableau 24 : Ecarts de températures (°C) entre les valeurs moyennes mensuelles 2018 et les valeurs de référence par
mois sur les stations de mesures du réseau suivi par LOGRAMI sur le bassin de la Loire (Sources LOGRAMI)

Cours d'eau Station Référence  jan mar avr mai jui juil aoQ sep oct nov déc
. 09 | 04 | 05 | 03 | 18 14 | 09 | 02 15

2012-2017 . A -0.9 -0.6 0.3 0.3 0.7 0.6 1.6 0.8 0.1 1.2

Arroux Gueugnon 2006-2017 B & B & & & & & 0 &
-0. 08 | 08 [ -02 19 [ -02 [ oo [ 13

-0. 06 | 1.0 & 5 5 06 | 17

Contigny 2011-2017 * * * * * * *

Sioule

[ EVCEUT SRR 2011-2017 g . -0.1 0.0 -0.2

. 01 | 05 [ -03

-0. 07 | 13 [ o4

Alagnon Lempdes sur Alagnon [EEEd IE o 05 | -04
Massiac -0. 05 | 07 0.3

. 08 | 03 [ o5

Vienne EGIEENE 2004-2017 [ * | -06 * *
-0. 06 | 03 | 02

0.7 0.2 0.6 1.8
0.3 0.6 0.7 1.4
1.0 0.1 0.7 1.3
0.9 0.3 0.3 1.1

* 0.5 0.1 1.1
1.4 0.4 -0.8 1.7
0.7 0.8 -0.2

*Manque de données : Probléme de sonde température

<-2 Température nettement inférieure
-2<At<-1 Température inférieure
<-1<At<1 Température similaire

<T<At<2 Température supérieure
At>2 Température nettement supérieure

3.2. Conditions de migration a la montaison

L'objectif est de qualifier le degré de connectivité des axes a travers des indicateurs pertinents. Cette
mesure peut résulter de deux méthodes complémentaires que sont les analyses des caractéristiques
de franchissement des ouvrages d'une part mais également des opérations de suivis biologiques par
lidentification des fronts de colonisation ou l'étude fine du comportement migratoire de l'espéce au
droit des ouvrages (radio pistage et marquage-recapture).

D'apreés les données issues de la mise a jour de 2019 du Référentiel des Obstacles a I'Ecoulement (ROE)
réalisé par I'AFB, plus de 23 700 obstacles a l'écoulement ont été recensés sur le bassin de la Loire.
Parmi eux, 1022 ouvrages étaient équipés de 1 ou plusieurs dispositif(s) de franchissement pisciaires.

Le pourcentage d'ouvrages équipés sur le bassin Loire est donc, a la date de mise a jour, d'environ 4 %.
Une partie d'entre eux se situe sur les cours d'eau a migrateurs.
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(] Bassin Loire %
— Principaux cours d'eau LICBRAMI

* Obstacles a I'écoulement
Source : BD Carthage® - @IGN
ministére en charge de I'environnement - AELB
Données : AFB (ROE 2019) 0
Cartographie : LOGRAMI, 2019

Figure 46 : Carte des obstacles a I'écoulement sur le bassin de la Loire (Source : ROE/AFB 2019)

Ce paragraphe concerne les modifications réalisées en 2018 sur les seuils des principaux axes a
migrateurs du bassin en faveur de la continuité écologique. Ces différentes projets sont mis en place
soit par des collectivités en charge de la gestion des milieux aquatiques (EPCI a compétence GEMA ou
GEMAPI], soit par des propriétaires particuliers avec ou sans U'appui de collectivités. Ils peuvent étre
suivis par les équipes de LOGRAMI lorsque l'association a été informée.

L'objectif est ici de retracer les modifications en termes de continuité écologique ayant eu lieu en 2018
afin, le cas échéant, de faire le lien avec les suivis des populations de poissons migrateurs présentés
ensuite.

3.2.1. Bassin Vienne-Creuse

Comme en 2017, malgré des études réalisées sur les principaux axes a migrateurs du bassin Vienne-
Creuse, aucune amélioration en faveur de la franchissabilité a la montaison n’a eu lieu sur ces
cours deau en 2018 (en-decd des barrages infranchissables). Concernant l'amélioration des
conditions de franchissabilité a la dévalaison, plusieurs projets sont en cours sur la Gartempe mais
aucun aménagement n'a été réalisé en 2018.

Une base de données sur les ouvrages a été élaborée par 'Etablissement Public du Bassin de la Vienne
(EPTB Vienne) avec l'appui des acteurs du territoire, dont LOGRAMI. Dans un contexte de forte présence
de seuils, l'objectif est de partager un outil permettant de cibler les priorités d'action en matiére de
continuité écologique.
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Cette base rassemble les ouvrages sur cours et permet de les classer selon leurs impacts en prenant
en compte la franchissabilité a la montaison, a la dévalaison ainsi que des données contextuelles
([positionnement du propriétaire, projets en cours,...). L'outil est interactif puisque les acteurs du bassin
de la Vienne identifiés autour de la thématique peuvent accéder et enrichir le contenu de mises a jour
en fonction de la situation des ouvrages de leur territoire.

3.2.2. Bassin Loire amont - Allier

Suite aux aménagements réalisés en 2016 et 2017 sur la Sioule (Usine de Moulin Breland, Usine du
Moulin de la Ville, Usine de la Carmone, Usine du Moulin d' Entremiolles), le seuil de U'Usine de Neuvial
situé a environ 20 km en amont de U'Usine du Moulin d'Entremiolles a été aménagé en 2018. Deux
nouveaux dispositifs de franchissement y ont été réalisés, soit une passe a bassins sur chaque rive
(Figure 47 et Figure 48).

Figure 47 : Vue de dessus de la passe a bassins successifs réalisée a I'Usine de Neuvial (en rive gauche) sur la Sioule
en 2018 (Source : LOGRAMI)
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Figure 48 : Vue de dessus de la nouvelle passe a bassins successifs réalisée a 'Usine de Neuvial (en rive droite) sur
la Sioule en 2018 (Source : LOGRAMI)

3.3. Fronts de migration des poissons migrateurs :

habitats réels utilisés

La réhabilitation de la riviere, notamment par l'arasement d'ouvrages, constitue une restauration du
systéme dont les répercutions en terme de qualité d’habitat de croissance et de reproduction a
indéniablement des conséquences positives sur la survie des poissons migrateurs.

Cette action comprend la réalisation de suivis permettant d'avoir des indicateurs de la continuité
écologique pour les grands migrateurs sur différents axes. Ainsi, elle comprend notamment le suivi du
front de colonisation pour les lamproies dans le bassin de la Vienne et pour les saumons notamment
sur les axes Loire-Allier et Creuse-Gartempe.

Le front de colonisation (niveau le plus haut atteint par les géniteurs sur chaque cours d’eau) est un
révélateur de l'occupation de l'espace durant la phase génésique de ces espéces. Il est suivi afin de
déterminer les limites de colonisation des cours d’eau. Il peut &tre mis en relation avec l'évolution des
blocages migratoires en rapport avec la gestion et/ou 'aménagement des différents ouvrages présents
et les conditions de migrations (débits, températures). In fine, cette action permet de déterminer
'habitat colonisé réel pour une année donnée.

3.3.1. Le frontde colonisation des aloses

En 2018, bien que du suivi de la reproduction de l'alose ait eu lieu en aval des stations de comptage,
aucune prospection n’a été menée pour la recherche précise du front de colonisation pour cette espéce.
Toutefois les effectifs aux stations de comptage et des observations ponctuelles apportent des
indications sur les limites de colonisation.

Ainsi sur_la Loire, le front de colonisation se situe a Roanne (1 alose comptée), soit a environ 720 km de
(Figure 49).
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Concernant les principaux affluents :

£s Sur le bassin de la Vienne, les fronts de colonisation se situent en amont des stations de
comptage de Descartes sur la Creuse (204 aloses) et de Chatellerault sur la Vienne (869 aloses).
Les faibles effectifs couplés aux faibles conditions hydrologiques laissent supposer que le front
de colonisation se situe entre Chatellerault et Bonneuil-Matours sur la Vienne (& 290 km de
l'estuaire] et entre Descartes et la Roche-Posay sur la Creuse (3 290 km de Uestuaire).

€ Sur le Cher, contrairement aux années précédentes, aucune étude spécifique n'a été menée
sur cette espece. La Fédération pour la péche et la protection du milieu aquatique d’Indre et
Loire a réalisé, durant la période de migration, quatre vidanges de la riviere de contournement
de l'ile Balzac a Tours. Ces vidanges avaient pour but d'identifier la présence de poissons
migrateurs. Aucune alose n'a été observée dans le dispositif. Il est probable que des individus
se soient engagés sur cet axe mais aucune observation ne permet de le confirmer.

€2 SurUAllier, seulement 15 aloses ont franchi le barrage de Vichy. Ce faible effectif est révélateur
d'une limite de colonisation sur l'axe a cet endroit (& 650 km de U'estuaire]. A noter U'observation
de trois aloses sur la Sioule a la station de comptage de moulin Breland sur la commune de
Saint-Pourcain-Sur-Sioule. Rappelons que la passe a poissons de cet ouvrage n'est pas
contrdlée par un dispositif vidéo, d’autres individus ont pu remonter la Sioule par cette voie.

Sisiony permanentes G comptage D = o .G\‘e'“ O i \ )
O Statigrs de videocomptage ™ - 9 Rea)
| °
f
c Slation b SEechion par scarner coupls & wedéo { LY
N N y
Fronts de colonissbon des aloses = pR gl
- S -
— Cours deam colorisbs de facon contans A 3
Sertours suscegnibies @ wwoir sté oalnssties 1 .‘-‘m
Fronl mezimum conny ' f
Cours d aau cotoresés de facon cortane )
Sarteurs susceotibhes & avoir £16 roioesds N O _y J
° Ouvragss Corstiuant un « mou nranisissadle \ o P
.- \ »
[ 100 200 hilométras 5 A
A —— e
——

Figure 49 : Cours d’eau du bassin de la Loire colonisés par les aloses en 2018

3.3.2. Le front de colonisation de la lamproie marine

En 2018, les effectifs de lamproies ont été faibles sur 'ensemble du bassin de la Loire. En conséquence,
peu de nids ont pu étre observés. Plusieurs prospections ont malgré tout été réalisées sur certains
affluents de la Loire :
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£ Sur le bassin du Cher, les vidanges réalisées par la Fédération pour la péche et la protection
du milieu aquatique d’'Indre-et-Loire de la riviére de contournement de l'fle de Balzac a Tours
n‘ont pas permis d'observer de lamproies marines. Deux nids a laval de louvrage de
Savonniéres ont été observés par le bureau d'étude ECOGEA (3 5 km de la confluence avec la
Loire soit & 240 km de Uestuaire). Ces observations ont été faites dans le cadre d'une étude,
commandée par UEtablissement Public Loire sur la reproduction de la lamproie marine sur le
Cher aval ([EPL, 2018). En complément, l'association LOGRAMI a réalisé des prospections plus
en amont sur le Cher Sauvage (de Selles-sur-Cher a Saint-Aignan-Sur-Cher, le 4 juillet 2018)
et sur la Sauldre (de Pruniers-en-Sologne a la confluence avec le Cher, le 24 juillet 2018).
Malgré des conditions d’observations favorables, aucun nid n'a été identifié.

& Sur le bassin de la Vienne, les débits n'ont pas été favorables pour l'observation de nids de
lamproies marines. Une crue de faible ampleur a en effet eu lieu du 30 mai au 17 juin avec un
pic a 245 m3/s le 11 juin a Ingrandes-sur-Vienne (pour un module de 119 m3/s, données hydro :
SPC VCA- Centre de Poitiers/Hydro - MEDD/DE). Les prospections n'ont pu se dérouler qu'a
partir de la fin du mois de juin. Une partie des frayéres potentielles cartographiées sur la
Creuse a l'aval de la Roche Posay, et plus en amont aux alentours d’Argenton-sur-Creuse ainsi
que sur la Vienne en aval de Bonneuil-Matours ont été prospectées. Dans le cadre d'un contrat
Natura 2000, sur le site de la Vallée de l'Anglin, la partie aval de 'Anglin a aussi été prospectée.
Aucun nid n'a été observé sur ces axes. Il est probable qu'une partie des nids ait été effacée par
le coup d'eau et/ou que les lamproies en faible nombre aux stations de comptage n’aient pas
migré sur les parties hautes des axes colonisables. Le front n'a donc pas pu &tre identifié en
2018 sur la Vienne et la Creuse.

Ces observations couplées aux effectifs des stations de comptage ont permis de construire une carte
de colonisation du bassin pour l'année 2018 (Figure 50). A noter que peu de prospections ont été menées
sur les petits affluents de la Loire aval et médiane, ainsi que sur le bassin de la Maine. Certains cours
d’eau n'apparaissant pas sur la carte ont donc pu étre colonisés par la lamproie marine.
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Figure 50 : Cours d’eau du bassin de la Loire colonisés par la lamproie marine en 2018

3.3.3. Lefront de colonisation du saumon atlantique

Le suivi du front de colonisation du saumon atlantique en migration génésique sur les axes est
effectué par le suivi de la reproduction naturelle. Celui-ci consiste principalement en des opérations de
comptage et de repérage des frayéres. Ces comptages permettent d'obtenir un indicateur de la
répartition géographique des géniteurs au moment de la reproduction.

3.3.3.1 Sur le bassin Creuse-Gartempe

En 2018, seulement 47 saumons ont été comptabilisés a la station de comptage de Descartes, située a
12 km de la confluence Vienne-Creuse. La majorité de ces saumons migre par la suite sur la Gartempe,
une partie d’entre eux peut cependant continuer la migration sur l'axe principal, la Creuse.

Sur la Creuse

Un pécheur a capturé accidentellement un saumon sur la commune d’Argenton-sur-Creuse environ
8 km a l'aval de l'ouvrage infranchissable de Roche Bat U'Aigue. Malgré la volonté de le remettre a l'eau,
le saumon n’a pas survécu au combat. La Fédération pour la pé&che et la protection du milieu aquatique
de l'Indre a pu rapidement récupérer le cadavre et avertir 'association LOGRAMI en vue de prélever les
otolithes. Ces prélévements ont été transmis a un chercheur du CNRS qui, par le biais de la
microchimie, devrait pouvoir retranscrire le parcours de vie de ce saumon.
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Sur la Gartempe et ses affluents

En 2018, aucun saumon n’a été comptabilisé au barrage de la Roche Etrangleloup situé sur la moyenne
Gartempe. La recherche de nids a donc été axée principalement sur les radiers, habituellement
fréquentés pour la reproduction, a l'aval de Chateauponsac.

Trois journées de prospections a pied ont été réalisées entre le 19 novembre et le 19 décembre 2018.
Les conditions de visibilité furent bonnes a la fin du mois de novembre puis beaucoup moins favorables
en décembre. En effet, des précipitations début décembre ont entrainé une augmentation du débit,
passant alors de 229 m3/s a Folles. Aucune trace de reproduction n'a été constatée sur les sites visités.
Le suivi de la reproduction sur la Gartempe en 2018 ne permet donc pas de confirmer la limite du front
de colonisation sur cet axe. Compte tenu des conditions de visibilité et le faible nombre de secteurs
parcourus, ce suivi ne doit pas étre considéré comme exhaustif. En effet, 'ensemble des zones
favorables pour la reproduction du saumon n’a pas été suivi.

3.3.3.2 Sur le bassin Loire-Allier amont

Les premieres observations de frayéres ont été réalisées, lors de prospections a pieds, le 5 novembre
2018 sur UAllier a Monistrol d'Allier et le 12 novembre 2018 sur UAlagnon (Beaulieu et Béal). Les
conditions hydrologiques observées en fin d’année 2018 ont été favorables a la réalisation des survols
programmés sur la Sioule, 'Alagnon et la Dore. Sur UAllier, deux coups d'eau intervenant début
novembre dont un atteignant presque 10 fois le module (cf. § 3.1.1.7) ont nettoyé les fonds. Si cela peut
8tre positif pour U'espéce par nettoyage du substrat avant la fraie, ces événements empéchent de
déceler correctement les frayéres depuis le ciel par contraste de couleur de substrat. Le survol de
UAllier a donc été annulé.

Des prospections complémentaires ont aussi été réalisées a pieds :

£ Surlintégralité du Béal, pour la troisieme fois depuis 2014.
€2 Sur la Senouire et la Desges dans leurs premiers kilométres depuis leur confluence avec
UAllier jusqu’au premier seuil difficilement franchissable, pour la seconde année consécutive.

En parallele de ces prospections uniques, pour la 7¢m™année consécutive, la reproduction des saumons
a été suivie sur la partie amont du Béal de l'Alagnon dans sa traversée de Lempdes sur Alagnon.

La Sianne et la Couze Pavin n'ont pas été prospectées en 2018,
Le linéaire total prospecté en 2018 sur le bassin de U'Allier s'éléve a 258,8 km.

La date des survols en hélicoptére est définie en fonction de la dynamique de la reproduction mais
également en fonction des conditions météorologiques (faisabilité du vol). Le comptage par hélicoptére
peut &tre effectué lorsque le nombre de nids n‘augmente plus significativement. Afin de permettre la
comparaison entre les axes, les comptages sont alors effectués dans un pas de temps le plus réduit
possible. En 2018, la reproduction sur le Béal ayant été limitée, elle n'a pas été utilisée comme critére
de déclenchement des opérations de comptages par survol. Les survols ont été réalisés classiquement
début décembre : le 4 décembre pour la Sioule et le 6 décembre pour la Dore et U'Alagnon.

Tableau 25 : Récapitulatif du déroulement des prospections de comptage de frayéres de saumon sur U’ensemble du
bassin de UAllier en 2018 (Source : LOGRAMI)

Linéaire
(km)

Opérateurs
repérage

Opérateur
cartographie

Date Secteur prospecté

05/11/2018
au Alagnon
14/12/2018

Le Béal dans sa traversée de
Lempdes sur Alagnon

1 LOGRAMI (9 prospections a
pieds)
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Linéaire

Opérateurs repérage

Date Secteur prospecté

(km)
05/11/2018 Allier L'Allier dans sa traversée de 1

1 LOGRAMI (1 prospection a

Monistrol d'Allier pieds)
30/11/2018 Alagnon Tout le cours du Béal 7,1 2 LOGRAMI
30/11/2018 Senouire Lavaudieu - Confluence Allier 6,1 1 LOGRAMI
03/12/2018 Desges Seuil de la Cambuse - 2,6 1 LOGRAMI
Confluence Allier
06/12/2018 " BEEEI Ferrieres St-Mary - 50 2 LOGRAMI 1 LOGRAMI

Confluence Allier
06/12/2018 Dore Confluence Dolore - 104 2 LOGRAMI 1 LOGRAMI
Confluence Allier
Barrage de Queuille -

Confluence Allier

04/12/2018 Sioule 87 2 LOGRAMI 1 LOGRAMI

Frayéres sur '’Alagnon

Les premiéres observations de frayéres ont été réalisées le 12 novembre 2018 sur le Béal de l'Alagnon.
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Figure 51 : Débits de 'Alagnon a la station de Lempdes sur Alagnon du 1er octobre au 31 décembre 2018 (Données
hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE)

Les tres faibles conditions hydrologiques observées en fin d'année 2018 sur UAlagnon ont été favorables
a la réalisation d'un comptage des frayéres par survol (Figure 51). Ce dernier a été réalisé le 6 décembre
2018 entre Ferriéres St-Mary (15) et la confluence avec UAllier (63) sur 50 km.

Par ailleurs, et pour la 7™ année consécutive, le Béal dans la traversée de Lempdes sur Alagnon a fait
l'objet d'un suivi régulier de l'activité de reproduction des saumons atlantiques. Ce suivi a été réalisé a
pieds entre le 5 novembre et le 14 décembre 2018. Ce suivi régulier a aussi été complété par une
prospection de lintégralité du linéaire du Béal (7,1 km)] le 30 novembre 2018. Ce bras dérivé de
UAlagnon est habituellement une zone de replis (frayére forcée) pour bon nombre de géniteurs bloqués
par le barrage de Chambezon situé 1 200 m en amont (BACH et al, 2013).

20 frayéres ont été comptabilisées sur le bassin de l'Alagnon (Figure 52 et Figure 53) :

& 14 surle cours principal, sur 21 km entre Blesle (43 ; 806 km & la mer) et Beaulieu (63 ; 784 km
alamer);
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£ 6 sur le Béal, dont 4 dans ses 1500 premiers métres amont entre le barrage de la prise
d'eau de Lempdes sur Alagnon et Bos Sacrat et 2 sur sa partie médiane a proximité du
moulin de Dardelin (premiére observation a ce niveau depuis la réalisation des suivis
reproduction) (Figure 52).

£ 70% (14) sont situées en aval du barrage de Chambezon (S3) dont 39 sur les premiers 1500
meétres du Béal dans sa traversée de Lempdes sur Alagnon ;

£ 30% (6) sont situées entre Chambezon et Massiac (Moulin Grand) (S2) ;

& Aucune frayére en amont de Massiac (Moulin Grand) (S1).
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Figure 52: Répartition kilométrique des frayéres de saumon atlantique sur ’Alagnon en 2018 et principaux obstacles
ala migration (Source : LOGRAMI pour les frayéres et ONEMA adapté pour la franchissabilité)
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Figure 53 : Cartographie des densités de frayéres de saumon atlantique sur le bassin de U’Alagnon en 2018 (par
trongon de 10 km) et principaux ouvrages

Evolution interannuelle

Au regard des données existantes [absence de données attestant la réalisation d'un suivi du Béal pour
les années 2001,2004, 2005 et 2007), avec 20 frayéres comptabilisées contre 47,3 (+/- 26,4) en moyenne
depuis la mise en place de ce suivi sur UAlagnon en 2001 (11 années suivies), le comptage réalisé en
2018 constitue le 3¢™ moins bon niveau d'abondance de frayéres de saumon atlantique pour ce bassin
(Figure 54). Il correspond pratiquement a celui de 2011.
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Figure 54 : Evolution interannuelle du nombre de frayéres de saumon comptabilisés sur les différents secteurs du
bassin de I’Alagnon depuis 2001
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Figure 55 : Evolution interannuelle de la répartition des frayéres de saumon comptabilisés sur les différents secteurs
du bassin de l’Alagnon depuis 2001

Malgré le faible effectif de frayéres en 2018, leur répartition, qui s'apparente beaucoup a celles
observées lors des 4 derniers suivis de 2011, 2012, 2015 et 2017 (Figure 55), semble de nouveau indiquer
gue seule une proportion minoritaire de géniteurs a pu franchir le barrage de Chambezon et exploiter
la partie amont de cet axe jusqu’a Blesle [43). Une nouvelle fois, l'importante proportion de frayeres en
aval du barrage de Chambezon révele les difficultés de son franchissement par les saumons.

Tout comme constaté en 2017, le caractére trés sec de U'automne 2018 (Figure 51) peut expliquer cette
ition. En effet, depuis 2009, cette répartition semble effectivement liée au débit automnal (Figure
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Figure 56 : Proportion des frayeres de saumon sur le bassin de I"Alagnon localisées en aval du barrage de Chambezon
en fonction du débit moyen journalier sur 5 jours maximum sur la période septembre-novembre de U’Alagnon a
Lempdes sur Alagnon depuis 2009 (Source LOGRAMI et données hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE).

Le barrage de Chambezon conditionne toujours le front de colonisation des saumons sur l'axe
Alagnon. Un effet « frayére forcée » est nettement marqué avec un repli dans les quelques kilomeétres
en dessous de l'ouvrage. Ce phénoméne semble d'autant plus marqué lorsque Uhydrologie est faible a
l'automne.

Frayéres sur la Dore

Les trés faibles conditions hydrologiques observées en fin d'année 2018 ont été favorables a la
réalisation d’'un comptage exhaustif des frayéres par survol [Figure 57). Ce dernier a été réalisé le 6
décembre 2018 entre la confluence avec la Dolore [Marsac en Livradois, 63) et la confluence avec U'Allier
(Ris, 63) sur 104 km.
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Figure 57 : Débits de laDore & la station de Dorat du 1¢" octobre au 31 décembre 2018 (Données hydro : DREAL Auvergne
/ HYDRO-MEDDY/DE).
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Une seule frayére a été observée sur la Dore en 2018. Elle était localisée en amont de Peschadoires
(63), sur la méme zone de fraie potentielle, a quelques meétres pres, ou des frayéres avaient déja été
observées en 2011 et 2012.

Par ailleurs, un saumon adulte a été retrouvé mort par un pécheur sur la Dore en amont de Vertolaye
(pk 757) le 24 juin 2018 (Figure 58). Cette observation inédite, a notre connaissance, a été réalisé sur un
secteur de la Dore (Vertolaye-Ambert) ou sont déversés des alevins, ou des frayéres ont déja été
observées lors des survols et ou des alevins natifs ont déja été capturés. Les conditions de débit et de
température sur la Dore a cette période n'étant a priori pas pénalisantes (cf. § 3.1.1.6), les causes de
cette mortalité ne sont pas évidentes mais un affaiblissement, une prédation peuvent étre évoqués...

Une nouvelle fois, le potentiel productif de la Dore (287 948 m? d'Equivalents Radier Rapide d'aprés
MINSTER et BOMASSI, 1999) n'a pas été exploité significativement par des géniteurs de saumons en
2018. Les tres faibles quantités de frayéres comptabilisées depuis 2011 (Figure 59) traduisent une
quasi-absence de retour de géniteurs sur la Dore, malgré un déversement annuel moyen de
71 084 alevins (+/- 21 574) depuis 2010. Il y aurait sur la Dore des problémes plus importants
qu‘ailleurs sur le bassin de UAllier dans l'accomplissement des différentes étapes du cycle
biologique des individus déversés (croissance en riviere, dévalaison, montaison).

Pour des raisons encore ignorées, il semblerait que dés le premier été en riviere, des probléemes de
mortalité soient rencontrés puisque les taux d'implantation des juvéniles déversés sont les plus faibles
du bassin de UAllier (cf. § 8.4.2). La production de smolts préts a dévaler de la Dore est donc limitée. De
plus, cette faible production doit étre probablement fortement impactée par la présence, en aval des
stations « alevinées », d’ouvrages hydro-électriques mal ou non équipés pour la dévalaison des smolts.
Enfin, comme le prouve l'observation d'un saumon adulte mort en juin sur une zone de reproduction
potentielle, des pertes peuvent intervenir alors que la plus grande partie du cycle a été réalisée et qu’il
ne reste plus que l'ultime étape de la reproduction a accomplir.
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Figure 59 : Evolution du nombre de frayéres de saumon comptabilisées sur la Dore depuis la mise en place du suivi
par survol en 2011

Frayeres sur la Sioule
En labsence de coup d'eau durant l'automne 2018, un comptage des frayéres par survol a pu étre

réalisé le 4 décembre 2018 entre le barrage de Queuille (63] et la confluence avec U'Allier (Contigny, 63)
sur 104 km (Figure 60).
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Figure 60 : Débits de la Sioule a la station de St Pourgain sur Sioule du 1¢ octobre au 31 décembre 2018 (Données
hydro : DREAL Auvergne / HYDRO-MEDD/DE).

18 frayeres ont été comptabilisées sur la Sioule, entre l'aval du barrage de Queuille (63 ; 713 km a
la mer) et Saint Bonnet de Rochefort (03 ; 667 km a la mer) sur 46 km (densité moyenne de 0,39 nids/km)
(Figure 61 et Figure 62). La majorité des frayéres ont été observées en amont d'Ebreuil (88,9 %).
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Figure 61 : Répartition kilométrique des frayéres de saumon atlantique sur la Sioule en 2018 et principaux obstacles
a lamigration (Source : LOGRAMI pour les frayéres et LOGRAMI-ONEMA adapté pour la franchissabilité)
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Figure 62 : Cartographie des densités de frayéres de saumons atlantiques sur la Sioule en 2018 (par trongon de 10 km)
et principaux obstacles

Evolution interannuelle

Avec 18 frayéres comptabilisées contre 56,9 (+/- 34,0) en moyenne depuis la mise en place de ce suivi
sur la Sioule en 2001 (11 années suivies), le comptage réalisé en 2018 constitue le 2¢ moins bon résultat
devant celui de 2006 (Figure 63). Avec une majorité de frayéres en amont d'Ebreuil et une absence de
frayere en aval de St Pourcain sur Sioule, la répartition des frayeres en 2018 apparait plutdt classique
aprés une année 2017 au caractére assez atypique (Figure 64). Cette répartition orientée vers 'amont
de l'axe n'est pas forcément a attribuer a une amélioration de la franchissabilité des ouvrages de la
partie aval.
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Figure 63 : Evolution du nombre de frayéres de saumon comptabilisées sur les trois secteurs de la Sioule depuis la
mise en place du suivi en 2001
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Figure 64 : Evolution de la répartition de frayeres de saumon comptabilisées selon les trois secteurs de la Sioule
depuis lamise en place du suivi en 2001

Bien au contraire, la découverte d'un individu mort en aval du Moulin de la Ville a St Pourcain sur Sioule
le 3 aolt 2018 (Figure 65) mais aussi les dévalaisons (replis) de 4 individus observées a la station de
comptage de Moulin Breland les 9/7, 5/8, 7/8 et 8/8 révelent que des températures estivales
pénalisantes durant des épisodes d'étiage soutenu peuvent aussi avoir limité la survie de géniteurs
anormalement présents en aval de l'axe 3 cette période (probablement bloqués par le seuil du moulin
de la Ville). Les températures estivales de la Sioule en 2018 ont été plus élevées qu’en 2017 (Figure 66).
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Figure 65 : Photographie d’un saumon atlantique adulte retrouvé mort le 3/8/2018 sur la Sioule en aval du Moulin de
la Ville & St Pourgain sur Sioule
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Figure 66 : Températures moyennes journaliéres de l'eau durant les mois de juin a aoiit 2018 sur trois stations de la
Sioule

Frayeres sur la Senouire

Sur la Senouire, deux grosses frayéres de salmonidés, potentiellement de saumons, ont été observées
a 1,45 km en amont de la confluence avec I'Allier.

Frayeres sur la Desges

Sur la Desges, cing grosses frayéres de salmonidés, potentiellement de saumons, ont été observées.
La premiére a été vue dés les premiers métres en amont de la confluence avec UAllier. Les 4 autres ont
été observées sur un trongon situé entre 1,5 km et 2,5 km de la confluence avec UAllier.

3.3.3.3 Sur U'ensemble du bassin de la Loire

Les observations couplées aux résultats des études spécifiques de comptages des frayéres ainsi que
les effectifs des stations de comptage ont permis de construire une carte de colonisation du bassin pour
'année 2018 (Figure 67). Il est cependant a noter que les fronts indiqués sont des fronts a minima,
certains petits affluents n'ayant pas été prospectés. Certaines parties de cours d'eau n'apparaissant
pas sur la carte ont donc pu étre colonisées par les saumons atlantiques.
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Figure 67 : Cours d’eau du bassin de la Loire colonisés par le saumon atlantique sur le bassin de la Loire en 2018

3.4. Incidence de quatre ouvrages hydroélectriques sur
les smolts en déevalaison sur la Gartempe

3.4.1. Contexte

Historiguement, les cours d’eau du bassin de la Vienne étaient fréquentés par le saumon atlantique.
D'aprés BACHELIER (1964), les zones de frayéres fréguentées par le saumon a la fin du 184%™ siecle y
étaient de 760 ha, soit 35 % des frayeres du bassin Loire.

Comme sur tous les grands axes francais, l'édification de grands ouvrages destinés a la production
d’hydroélectricité a considérablement réduit son aire de répartition dés la fin du 19¢me siecle. Suite a la
création de nouveaux aménagements a l'ére industrielle, le saumon a totalement disparu du bassin de
la Vienne. Ses frayeres historiques ont été condamnées par la construction des barrages
hydroélectriques de La Roche Bat U'Aigue, La Roche aux Moines et Eguzon (1907 & 1926) d’une part et
de Chardes, La Roche et Jousseau (1918 a 1928) d’'autres part, formant respectivement les complexes
d'Eguzon sur la Creuse et de U'lsle-Jourdain sur la Vienne (Figure 68).
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Figure 68 : Cartographie des zones de reproduction devenues inaccessibles aux saumons actuellement sur le bassin
de laLoire

Dans les années 1950, une politique de restauration de la population de saumon voit le jour. Les zones
favorables a sa reproduction étant condamnées sur les deux axes principaux (Vienne, Creuse), le choix
a été de repeupler la Gartempe, principal affluent de la Creuse, indemne de grand barrage
hydroélectrique. Néanmoins, la Gartempe est jalonnée par de nombreux seuils de moulins (45 ouvrages
considérés au minimum comme « assez difficilement franchissables » sur 119 seuils répertoriés) dont
une partie a été convertie au cours du 20¢™e siécle pour la production hydroélectrique.

Depuis 2007, la montaison des saumons est contrdlée a la station de comptage de Descartes localisée
sur la Creuse a une trentaine de kilométres a l'aval de la confluence avec la Gartempe. Depuis lors, le
nombre d'individus observés est en moyenne de 89 saumons [(+/- 48). La Figure 69 montre une
augmentation significative des effectifs sur la période 2011-2017 avec 120 saumons comptabilisés (+/-
39) contre 46 (+/- 17) sur la période 2007-2010 (test de Mann-Whitney ; p-value = 0,011). En 2018, avec
47 individus comptabilisés, le nombre de saumons observés & Descartes est en forte baisse, celle-ci
étant également constatée sur d’'autres axes de migration.

nditions environnementales et

d’accessibilité des habitats 105




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

.-'III

2007 Zoos  2o0% 200

B2 Salmans

E LOGRAMI

Figure 69 : Passages de saumons a la station de comptage de Descartes sur la Creuse depuis 2007

Les retours enregistrés au niveau du barrage de la Roche Etrangleloup situé sur la moyenne Gartempe
al'entrée des zones historiques de frayéres, témoignent des faibles montaisons sur cette partie de l'axe
avec, en moyenne, une dizaine de saumons comptés chaque année depuis 2001 (Figure 70) (COSYNS et
al., 2013 ; BACH et al., 2018).
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Figure 70 : Nombre de saumons comptabilisés au barrage de la Roche-Etrangleloup sur la Gartempe depuis 2001
(compteur a résistivité de 2001 & 2011 puis scanner a infrarouge a partir de 2013

Ces résultats montrent que les poissons parviennent a effectuer une partie de leur cycle mais que les
retours sur leurs zones de reproduction sont encore insuffisants pour maintenir une population
naturelle en lien avec des difficultés de franchissabilité a la montaison et une hydrologie défavorable
depuis 2009.

.
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Outre les problémes posés a la montaison par ces seuils dont peu sont aménagés de dispositifs de
franchissement, malgré un classement au titre du L.432-6 depuis 1992 (liste des espéces), les usines
hydroélectriques (15 actuellement en fonctionnement) entravent la dévalaison. En effet, elles ne
disposent pas de prises d'eau ichtyocompatibles, a l'exception de trois récemment aménagées (2014 a
2017).

Afin de répondre aux objectifs de la Directive Cadre sur l'Eau, la Loi sur l'eau et les milieux aquatiques
de 2006 est venue réformer les anciens classements de cours d'eau issus de la loi de 1919 relative a
I'utilisation de I'énergie hydraulique et de I'article L432-6 du code de I'environnement. Deux listes de
cours d'eau ont été établies et arrétées pour chaque bassin hydrographique en application de I'article
L.214-17 du Code de l'environnement. Dans les cours d'eau de la liste 1, aucune autorisation ou
concession ne peut étre accordée pour la construction de nouveaux ouvrages s'ils constituent un
obstacle a la continuité écologique (article R214-109 du code de I'environnement). Le renouvellement
de l'autorisation des ouvrages existants est subordonné a des prescriptions particulieres. Dans les
cours d’eau de liste 2, tout ouvrage doit &tre équipé et entretenu pour assurer la continuité écologique
(libre circulation des sédiments et des poissons a la montaison et a la dévalaison).

Suite au classement de la Gartempe au titre du L.214-17%, les propriétaires d'usines hydroélectriques
se sont vu notifier par U'administration (Haute-Vienne) la nécessité de rendre leurs installations
conformes a ces classements.

L'objectif principal de cette étude est d’améliorer les connaissances relatives a lincidence sur
les smolts en dévalaison de quatre ouvrages hydroélectriques, situés sur la Gartempe. Deux
d’entre eux ont été récemment équipés de systémes de dévalaison et deux autres ne le sont pas
encore. Elle a pour but d’estimer un taux de franchissement pour chaque ouvrage, d'identifier les
différentes voies de dévalaison et d’évaluer les temps de passage.

3.4.2. Methodologie

3421 Sites d’étude

Le suivi de la dévalaison a été réalisé au niveau des ouvrages hydroélectriques de la Roche
Etrangleloup, Roche, Chaume et Le Verger. Les communes d'implantation de ces usines sont
respectivement Chateauponsac, Rancon, Saint-Ouen-sur-Gartempe et Peyrat-de-Bellac.

Tous situés dans le département de la Haute-Vienne (87) sur la moyenne Gartempe, ces quatre
ouvrages sont implantés sur un linéaire d’environ 26 km comportant 3 autres usines dont 1 seule était
en fonctionnement lors de 'étude (Figure 71).

1d nfluence avec la Creuse au Ruis naud [département 23) pour le saumon atlantique et l'anguille
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Figure 71: Localisation des quatre ouvrages-étudiés pour la dévalaison des smolts sur la Gartempe en 2018
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Usine de la Roche Etrangleloup

Située sur la commune de Chateauponsac, l'usine hydroélectrique de la Roche Etrangleloup
(ROE16989) constitue l'une des 20 centrales hydroélectriques présentes sur la Gartempe, dont 15
étaient en fonctionnement au moment de l'étude.

Créée en 1901, cette usine est gérée par la société Forces Motrices de Chateauponsac. Le barrage
mesure (usine comprise) 114 métres et sa hauteur de chute est de 6,10 m. Elle est munie de deux
turbines de type Francis, turbinant un débit maximum de 7,4 m3s-* (Tableau 26). En dehors des périodes
de hautes eaux ou de chémage de l'usine, aucun débit ne transite dans le troncon court-circuité, le débit
réservé étant alloué a la passe a poissons (0,480 m?/s) et a la goulotte de dévalaison (0,470 m?/s) qui
aboutissent dans le canal de restitution.

Tableau 26: Caractéristiques de Uusine hydroélectrique de la Roche Etrangleloup sur la Gartempe (dép. 87)

Caractéristiques
6,10 m
7,4 mist
0,94 m3s
2

Depuis 1987, l'usine hydroélectrique de la Roche Etrangleloup est pourvue d'une passe a poissons
composée de 22 bassins successifs a jets plongeants (Figure 72). Afin de dénombrer les saumons
empruntant cette passe, un compteur a résistivité a été installé en 2001, remplacé en 2013 par un
compteur a scanner infrarouge disposé au niveau de l'entrée hydraulique de la passe.

Figure 72: Passe a poissons a bassins successifs installée au niveau de Uusine hydroélectrique de la Roche
Etrangleloup sur la Gartempe

En 2016, afin de satisfaire aux obligations réglementaires de libre circulation des poissons, différents
aménagements ont été entrepris en vue de faciliter la dévalaison. Les grilles situées en téte de prise
d'eau ont été modifiées avec la mise en place d'un plan de grilles fines a espacements inter-barreaux
de 20 mm visant a prévenir le passage des poissons en dévalaison par les turbines. Celles-ci ont été
complétées d'un exutoire de dévalaison ainsi que d'une goulotte dont le débit est restitué au pied de la
passe a poissons (Figure 73).
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Figure 73 : Vues du plan de grilles fines et de U'exutoire de dévalaison (a gauche) et de la restitution de la goulotte de
dévalaison (& droite) de I’usine de la Roche Etrangleloup sur la Gartempe

Usine de Roche

L'usine de Roche [ROE16982 et ROE 16984), située sur la commune de Rancon, est implantée environ
5 km en aval de celle de la Roche Etrangleloup. Le seuil mesure environ 47 m de long pour une hauteur
de chute de 2,3 m. Autorisée depuis 1979 pour une puissance maximale de 100 kW, elle est équipée
d'une turbine de type Francis et peut turbiner jusqu'a 9 m¥/s. Le débit réservé est d’environ 1 m3/s
réparti entre le dispositif de franchissement a la montaison (610 I/s) et la goulotte de dévalaison
(370 1/s). Le troncon court-circuité (TCC) est alimenté par ce débit.

Tableau 27: Caractéristiques de Uusine hydroélectrique de Roche sur la Gartempe (dép. 87)

Caractéristiques

2,3m
9 ms3st

1 msst

Débit maximum turbine |
\

Le dispositif de franchissement piscicole a la montaison (passe a ralentisseurs plans) réalisé en 1994 a
été remplacé en 2016 par une riviére de contournement a pré-barrages (Figure 74).

Figure 74 : Riviére de contournement & pré-barrages au niveau du seuil de U'usine hydroélectrique de Roche sur la
Gartempeg vue générale a gauche et détail des pré-barrages a droite (Sources : LOGRAMI et A. Lemoine-AFB)
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De méme, un premier dispositif de dévalaison avait été installé au niveau de l'usine. Celui-ci ne
répondant pas aux critéres permettant le respect de la réglementation actuelle, la prise d'eau a été
modifiée en 2017 pour étre compatible avec ces criteres. Elle dispose d'un plan de grilles 3 écartement
inter-barreaux de 20 mm avec un pendage vertical de 26°, associé a deux exutoires permettant le
transfert des poissons vers une goulotte de dévalaison (Figure 75).

Figure 75 : Prise d’eau et systeme de dévalaison de U'usine hydroélectrique de Roche sur la Gartempe
Usine de Chaume

L'usine hydroélectrigue du Moulin de Chaume (ROE16834) se situe sur la commune de Saint-Ouen-sur-
Gartempe, 20 km en aval du site de la Roche Etrangleloup. Cet ancien moulin fut reconverti en usine
hydroélectrique en 1923 en vue d'alimenter l'usine des chaineries limousines installée a Saint-Ouen-
sur-Gartempe jusque dans les années 1950 (Figure 76).

Figure 76: Vue aval (sortie
hydraulique des turbines et de la
passe a poissons) de lusine
hydroélectrique du Moulin de
Chaume
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L'usine hydroélectrique du Moulin de Chaume est équipée de trois turbines dont seulement deux
fonctionnent en méme temps : une turbine Francis avec un plan de grille a entrefers de 3 cm et une
turbine Kaplan avec un plan de grille de 4 cm (Tableau 28). Une troisieme turbine de type Francis peut
8tre démarrée si l'une des deux autres présente une défaillance. L'ensemble posséde une puissance
maximale d'environ 435 kW et peut turbiner jusqu’a 15 m?/s.

Tableau 28: Caractéristiques de Uusine hydroélectrique de Chaume sur la Gartempe (dép. 87)

Caractéristiques

3,84 m
15 m3s?
1,5 m3st?

3

Depuis 1984 cet ouvrage est doté en rive droite d'une passe a poissons & ralentisseurs de fonds
suractifs, fonctionnant avec un débit de 0,6 mé/s (Figure 77). Le troncon court-circuité de la riviere est
alimenté par une vanne de décharge laissant passer un débit réservé de 0,9 m3/s.

"’ i b o WO

Figure 77: Vue hors d’eau de la passe a poissons a ralentisseurs (a gauche) et de la vanne de décharge du débit réservé
(a droite) de usine hydroélectrique du Moulin de Chaume

Cet ouvrage n'est pas équipé de systéme de dévalaison. L'espacement inter-barreaux des plans de
grilles est de 4 cm devant la premiére turbine (Kaplan) et de 3 cm devant la troisieme turbine (Francis).

Usine du Verger

L'usine hydroélectrique du Verger est située sur la commune de Peyrat-de-Bellac, a environ 5 km en
aval de l'usine de Chaume. Le seuil mesure environ 47 m de large et la hauteur de chute est de 2,4 m.
Cette usine posséde un canal d'amenée long de 160 m qui achemine 'eau du seuil (au niveau de l'ancien
moulin) jusqu’a lusine. Possédant une turbine de type Kaplan, elle a une puissance maximale d’environ
200 kW et peut turbiner au maximum 12 m3/s.
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Tableau 29: Caractéristiques de Uusine hydroélectrique du Verger sur la Gartempe (dép. 87)

Caractéristiques

24m

12 m3s?
0,75 m3s!
1

Une passe a bassins a été construite en 1985 au niveau de l'usine. Celle-ci est située entre l'aval des
turbines et le canal d'amenée. Le TCC est en partie alimenté par une échancrure dans le seuil, qui
déverse un débit de 480 L/s et par une surverse située sur la partie amont du canal d'amenée lors des
périodes de fortes eaux.

= .
S

Figure 78: Vue du seuil de Uusine du Verger et de Uancien moulin (a gauche) ainsi que du canal d’amenée avec sa
surverse (adroite)

Comme pour l'usine de Chaume, cet ouvrage n'est pas équipé d'un dispositif de dévalaison.
L'espacement inter-barreaux de la grille située devant la turbine est supérieur &7 cm.
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Figure 79: Vue du plan de grilles de l‘usine du Verger (a gauche) et de 'entrée hydraulique de la passe a bassins (a
droite)

3.4.2.2 Suivis télemeétriques

L'étude de la dévalaison des smolts a été réalisée par suivi télémétrique. Deux technologies
complémentaires ont été retenues en vue de répondre aux objectifs de 'étude : le radiopistage et le
suivi par télémétrie Radio Frequency Identification (RFID).

Suivi par radiopistage

Objectif

Le suivi par radiopistage a été retenu en vue d'étudier le comportement de dévalaison des smolts au
niveau des ouvrages étudiés. Il a été utilisé afin de quantifier les taux de transfert ainsi que les temps
de passage au niveau des quatre ouvrages étudiés. Les données acquises par radiotélémétrie ont
également été utilisées afin de calculer les vitesses de dévalaison.

Principe

Le radiopistage est une technique de suivi télémétrique reposant sur la détection de signaux radio.
L'émetteur radio, pourvu d'une batterie interne, est placé sur ou dans l'organisme étudié. Le signal,
émis sous la forme d'ondes électromagnétiques, est détecté par une station réceptrice connectée a une
antenne. Les émetteurs utilisés sont codés : ils émettent un signal sonore unique sur une fréquence
donnée (choisie entre 48 000 et 49 000 Hz). Ces codes sont composés de trois impulsions sonores et
sont distinguables les uns des autres par leurs fréquences d’émissions (nombre de PPM : pulse par
minute).

Le récepteur scanne la fréquence utilisée pendant un laps de temps défini. En cas de réception d'un
5|gnal sonore, il passe en analyse pour décoder ce signal. En cas d'absence de signal pendant le scan,
| peL :'5) a une autre fréquence si plusieurs fréquences sont utilisées (Figure 80). Pour étre
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enregistré et décodé, un signal doit étre détecté au minimum a quatre reprises. Le temps de détection
est variable en fonction de la période d'émission des émetteurs. Il peut augmenter si plusieurs
émetteurs sont situés dans la méme zone de réception. Ainsi, un émetteur dont la période d'émission
est de 1,2 secondes (soit une fréquence de 50 PPM) nécessitera un temps minimum de 5 secondes pour
étre détecté et enregistré par le récepteur.

Scan de la fréquence
utilisée par le récepteur

L J

Ecoute pendant un laps

de temps équivalenta 3
pulses «time out»

Présence d'un signal

5can pendant un laps de temps
equivalent a 3 pulses «time
scan»

1

Enregistrement des données

Figure 80 : Schéma de fonctionnement d’un récepteur radio

Installations

Des systemes fixes de radiopistage ont été déployés au niveau des quatre ouvrages hydroélectriques
étudiés. Chaque site a été équipé d’antennes radio (immergées et/ou aériennes) couplées a des postes
radio R4500C permettant U'enregistrement et l'acquisition des données en continu (Figure 81).

Figure 81 : Récepteur R4500C utilisé dans le cadre du suivi par radiopistage sur la riviere Gartempe en 2018

Le réglage de chaque antenne a été réalisé afin de permettre une couverture séparée des zones amont
et aval de chaque zone, permettant une analyse optimale des taux de passages et des temps de passage.

Selon les configurations, différentes antennes de réception ont été utilisées (Figure 82) :

L'antenne boucle aérienne : elle est exclusivement utilisée en milieu aérien. La détection est
directionnelle, 'antenne doit donc étre orientée parallélement a la zone de réception. La longueur de
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détection est importante mais elle peut étre réduite en jouant sur le gain du récepteur. Ces antennes
ont été principalement utilisées pour couvrir la zone amont des barrages étudiés.

L'antenne brin : cette antenne est composée d'un seul élément immergé a environ un métre de la
surface. Elle est réalisée a partir d'un cdble coaxial dont Uextrémité du blindage est dénudée sur une
demi-longueur d’'onde de la fréquence utilisée (dans notre cas 68,7 cm). Ces antennes ont été utilisées
pour couvrir des zones de détection de faible dimension, telles que les passes a poissons, ou pour
limiter la réception de parasites aériens.

L'antenne immergée bifilaire (7win Lead): il s’agit d'un cable Hifi immergé et déroulé sur la totalité de
la zone de réception souhaitée. De par sa conception, elle permet d'avoir un volume de détection
cylindrigue et tout le long de Uantenne. Elle est idéale pour suivre des secteurs allongés et rétrécis
comme des rives ou des exutoires de dévalaison.

Ces antennes sont toutes reliées au récepteur a l'aide d'un céble coaxial RG58C/U 50 Q.

Figure 82: Antenne immergée (& gauche) et antenne boucle aérienne (a droite) utilisées dans le cadre du suivi par
radiopistage sur la riviere Gartempe en 2018

Site de l'usine hydroélectrique de la Roche Etrangleloup

Cing antennes ont été mises en place au barrage de la Roche Etrangleloup (Figure 83) :

o

cCc o

une antenne aérienne installée en amont de l'ouvrage de maniére a capter les poissons arrivant
sur site,

une antenne 7win Lead dans la goulotte de dévalaison,

une antenne immergée située dans le 14¢™ bassin de la passe a poissons,

une antenne immergée dans le canal de fuite de l'usine [antenne aval) de maniére & capter les
poissons passant par la goulotte, la passe a poissons et la turbine,

une antenne immergée dans le TCC de maniere a capter les poissons passant par surverse.
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Figure 83: IlWlustration des zones couvertes par radiotélémétrie au niveau de U'usine hydroélectrique de la Roche-
Etrangleloup sur la Gartempe en 2018 (Source : Quentin Marcon, LOGRAMI)

Suivide l'usine de Roche

L'installation a U'usine de Roche comprenait également cing antennes disposées ainsi :

€2 uneantenne aérienne en amont de l'ouvrage de maniére a capter les poissons arrivant sur site,

£ une antenne immergée devant le plan de grille des turbines,

£ une antenne 7win Lead dans la goulotte de dévalaison, proche des grilles,

£1 une antenne immergée dans le canal de fuite de L'usine (antenne aval] de maniére a capter les
poissons passant par les turbines,

£ une antenne immergée dans le TCC.

A

N

Usine et infrastructures
Barrage
Turbine
Goulotte de dévalaison

.
[ ] Passe apoissons
*
o

Antenne RP

Zone de détection )
20 metres
A
Source : Google Satellite

Figure 84: Illustration des zones couvertes par radiotélémétrie au niveau de Uusine hydroélectrique de Roche sur la
Gartempe en 2018 (Source : Quentin Marcon, LOGRAMI)
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Suivi de l'usine hydroélectrique de Chaume
L'installation mise en place a 'usine de Chaume comprenait également cing antennes :
une antenne aérienne en amont de l'ouvrage de maniére 3 capter les poissons arrivant sur site,

une antenne immergée dans le bassin de repos de la passe a poissons,
une antenne immergée a l'aval de la chute du débit réservé,

ccQ o

une antenne immergée dans le canal de fuite de U'usine (antenne aval) pour capter les poissons
passant par les turbines,
une antenne immergée dans le TCC.

L2

Barrage
Turbines
Passe a polssons

Légende
I Usine et infrastructures
*

Antenne RP

Zone de détection Sourt ; Bing Aerial AMONT
20 métres
SO—

Figure 85: lllustration des zones couvertes par radiotélémétrie a l'usine hydroélectrique de Chaume sur la Gartempe
en 20018 (Source : Quentin Marcon, LOGRAMI)

Suivi de l'usine hydroélectrique du Verger

Au vu de la configuration différente de cette usine disposant d'un long canal d'amenée, celle-ci a été
équipée de six antennes :

o
o
o
o
o
o

une antenne aérienne en amont de l'ouvrage de maniére a capter les poissons arrivant sur site,
une antenne immergée a l'entrée du canal d'amenée de l'usine,

une antenne immergée a la fin du canal d'amenée devant les grilles,

une antenne immergée dans le canal de fuite de l'usine (antenne aval),

une antenne immergée dans un bassin de la passe a poissons,

une antenne immergée dans le TCC.
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Figure 86: lllustration des zones couvertes par radiotélémétrie a I’usine hydroélectrique du Verger sur la Gartempe
en 20018 (source : Quentin Marcon, LOGRAMI)

Suivis mobiles

Des suivis mobiles, en voiture, a pied et en canoé ont été réalisés ponctuellement durant toute la période
de suivi a l'aide d'antennes boucles afin de suivre la dévalaison des individus en aval des ouvrages
étudiés et de localiser les éventuels émetteurs immobiles (régurgitations / mortalités). Lors de ces
suivis, des antennes boucle et des antennes immergées ont été utilisées. (Figure 87).

Figure 87 : Suivis radio télémétriques mobiles a pied avec une antenne boucle (a gauche) et en canoé (a droite)

Suivi RFID

Objectif

Parallélement au suivi par radiopistage, un suivi RFID a été mis en place au niveau de l'usine de la
Roche Etrangeloup afin d'identifier avec précision les voies de dévalaison empruntées par les smolts
au niveau de cette usine.

Principe

Cette méthode repose sur la mise en place d’antennes permettant la détection d’'individus marqués a
l'aide de transpondeurs passifs se trouvant dans le champ de détection (Figure 88). La portée de ces
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systémes étant de l'ordre de quelques dizaines de centimétres, ils sont particuliérement adaptés a
["étude de voies de passages étroites et/ou peu profondes [passes a poissons, buses, etc..).

Une installation RFID type comprend un coffret de contrdle, permettant la lecture et le stockage des
données de détections, un boitier d'accord, permettant le réglage des antennes et, enfin une ou
plusieurs antennes de détection (Figure 88). Le principe de fonctionnement repose sur l'émission d'une
impulsion de fréquence 134 kHz par une antenne constituée d’'un enroulement de spires (2 a 3 en
général) a travers lequelun champ magnétique énergisant est transmis. Lorsqu’'un transpondeur passif
passe dans le champ de U'antenne, le condensateur qu'il contient se charge par induction. Il émet alors
son code d'identification qui est recu par l'antenne et transmis vers le coffret de lecture ol le numéro
du transpondeur, la date, U'heure et le numéro de l'antenne sont stockés sur un module de sauvegarde.
Le coffret de lecture et le transpondeur communiquent alternativement pour les systemes « Half
Duplex » (en opposition aux systéemes Full-Duplex ou l'émission et la lecture sont simultanées).

Coffret de lecture [220v]
Cable Twinaxial
Boitiers d'accord
Queue d'antenne
Antenne

iR
2
3.
4
5.
6.

Transpondeur

Figure 88: Principe de fonctionnement d’un systeme RFID

Installation a l'usine de La Roche Etrangleloup

Les antennes RFID ont été installées par paire au niveau de la passe a poissons et de la goulotte de
dévalaison. Ainsi, le doublement des antennes dans chacune de ces voies de passage doit permettre de
valider les passages de smolts :

€2 Dans la goulotte de dévalaison :

e Une antenne a été installée au niveau de l'entrée hydraulique de la goulotte de
dévalaison. Une attention particuliére a été portée a linstallation de cette antenne en
retrait de U'entrée hydraulique afin de détecter uniguement les individus qui rentrent
dans la goulotte et non ceux qui ne feraient que s’en approcher.

e Une seconde antenne a été positionnée environ 1 m en aval de la premiére. Elle permet
de confirmer le passage dans la goulotte des individus détectés par la premiere
antenne. Au vu de la vitesse importante de l'eau dans la goulotte et des possibles
collisions de marques, cette antenne permet aussi de fiabiliser le systéme et d'assurer
un taux de détection maximum.
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Figure 89: Vue amont des deux cadres des antennes RFID installées dans la goulotte de dévalaison de Uusine de la
Roche Etrangleloup sur la Gartempe en 2018

€2 Dans la passe a poissons :

e Une antenne a été installée au sein méme de la passe a poissons au niveau du bassin
numeéro 16. Méme si la fonction principale des passes a poissons est de permettre la
montaison de différentes especes piscicoles, ces ouvrages peuvent en effet constituer
des voies de dévalaison.

e Une seconde antenne a été placée dans le troisieme bassin.

Pour chaque site, l'acquisition des données était assurée en continu par un coffret d'enregistrement
RFID 134 KHz (CIPAM®, technologie TIRIS) alimenté sur secteur.

Des visites réguliéres ont été effectuées sur chaque site afin de veiller au bon fonctionnement des

installations et a la stabilité des réglages durant toute la période d'étude.

3.4.2.3 Marquage
Matériel biologique

Les smolts utilisés pour la présente étude proviennent de la pisciculture de Castel (24), gérée par
l'association pour la restauration et la gestion des poissons migrateurs du bassin de la Garonne et de
la Dordogne (MIGADO).

Un attention particuliere a été portée pour choisir des juvéniles de saumons au stade préts a dévaler.
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Marquage

Les piégeages de smolts en dévalaison réalisés sur la Gartempe par le Conseil Supérieur de la Péche
entre 1994 et 1998 démontrent que la migration de dévalaison s'étend de mars a juin, Uessentiel des
poissons dévalant au cours des mois d’avril et mai (Figure 90).
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Figure 90: Pourcentages cumulés des effectifs de smolts dévalant piégés sur la Gartempe entre 1994 et 1998
(Données : CSP)

Comme en 2017, ces données ont été utilisées pour programmer les dates de marquage. Les opérations
de marquages étaient ainsi initialement prévues les 10 et 17 avril. Au vu des débits de la Gartempe a
cette période (respectivement 35,5 et 25,8 m¥/s; source : DREAL Limousin/HYDRO-MEDDE/DE), les
marquages ont été reportés d'une semaine pour &tre réalisés les 18 et 24 avril 2018.

Avant marquage, les poissons ont été transportés et conservés dans des cuves oxygénées (2*2*0,5 m).
Aprés avoir été acclimatés a la température de l'eau de la Gartempe, les smolts ont été anesthésiés a
l'aide d’'une solution de benzocaine (5 mL/10 L d’eau de solution mére a 10 %) avant d’étre manipulés
pour mesure, pesée et marquage, le 18 avril. Une solution d’huile de clou de girofle diluée a 10 % a été
utilisée pour l'anesthésie avant le second marquage (24 avril) avec des concentrations de 2,5 mL pour
10 L d’eau. Aucun double marquage (radio et RFID) n’'a été effectué.

Marquage RFID

Les smolts ont été marqués 3 l'aide de transpondeurs passifs HDX de 23 mm (g 3,65 mm ; 0,1gr).

Pour chaque marquage, les instruments et transpondeurs ont été désinfectés a I'alcool a 90 %. Les
transpondeurs ont été implantés dans la cavité abdominale via une incision au scalpel d’environ 2 mm
réalisée au niveau de U'extrémité postérieure des nageoires pectorales aprés désinfection de la zone de
chirurgie a la Biseptine (Figure 91).
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Juvenile PIT Tag

Figure 91: Schéma de la localisation de la marque RFID sur un juvéniles de salmonidé (& gauche) et mise en place
d’une marque (a droite)

Marquage par Radio-émetteurs

Les smolts ont été marqués a l'aide d'émetteurs radio codés de type F1720 Advanced Telemetry
Systerm® (20 mm x 8 mm ; 2 g) implantés dans la cavité stomacale par intubation aprés anesthésie
(Figure 92 et Figure 93). La durée de vie théorique de ces émetteurs varie de 6 a 10 jours en fonction de
leur période d'émission. Etant donné le nombre d'individus suivis dans le cadre de la présente étude,
deux fréquences distinctes ont été utilisées. Les fréquences 48.151 et 48.251 MHz ont été utilisées pour
les poissons relachés respectivement les 18 et 24 avril 2018.
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Figure 93 : Marquage d’un smolt avec un radio émetteur inséré par voie intra-gastrique (Source : LOGRAMI)

Stabulation

Aprés marquage, les smolts ont été placés dans les cuves de transport oxygénées et alimentées en eau
par la Gartempe jusqu'a récupération compléte avant d'étre relichés dans le milieu naturel. La
température de I'eau dans les cuves a été réguliérement surveillée afin d'éviter tout choc thermique.

Lachers

Les lachers ont été effectués les 18 et 24 avril 2018 consécutivement aux opérations de marquage
(Figure 94).

€2 RFID : Les lachers des 18 et 24 avril 2018 ont été réalisés a 930 m en amont du barrage de la
Roche-Etrangleloup (46°7°49.825" N ; 1°15'54.046"'E)
£ Radiopistage :

e Le lacher du 18 avril 2018 a été réalisé a 930 m en amont du barrage de la Roche
Etrangleloup (a Pont Ventenat : 46°7°49.825" N ; 1°15°54.046'E),

e Les poissons marqués le 24 avril 2018 ont été relachés pour une partie a 1,5 km en
amont de l'usine de Chaume (au Pont de Beissat ou Pont Gothique : 46°9'35.45" N ;
1°03'28.33"E] et pour l'autre partie du lot 3 1,8 km en amont de l'usine du Verger [La
Maillerie : 46°8'50.11"" N ; 1°0'50.01"E).
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Figure 94: Zones de lachers des smolts marqués a Uaide de transpondeurs passifs et de radio-émetteurs lors de la
campagne de suivi de la dévalaison 2018 sur la Gartempe
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3.4.24 Parametres environnementaux

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des paramétres environnementaux. Parmi eux,
la température de I'eau ainsi que les débits des cours d'eau ont été recensés comme étant les
principaux facteurs influant sur les migrations des poissons. Au niveau d'un barrage hydroélectrique,
le fonctionnement de l'usine, qui régule les niveaux d'eau et les débits, peut aussi avoir une influence
importante sur les migrations. De ce fait, I'acquisition et I'analyse de ces données constituent des
étapes essentielles permettant d'appréhender de maniéere plus précise les caractéristiques des flux
migratoires.

Températures

La température moyenne horaire de la Gartempe est enregistrée a l'aide d'une sonde de température
(HOBO Pendant Temperature Data Logger UA-001-64 ; précision de 0,1°C +/- 0,47°C a 25°C) placée
dans la passe a poissons de l'usine de la Roche-Etrangleloup (depuis 2009).

Débits

Afin de suivre les variations hydrologiques de la zone d'étude durant la période de suivi et d'identifier
d'éventuels événements de surverses au niveau des ouvrages étudiés, les débits de la Gartempe ont
été récupérés sur la Banque Hydro (http://www.hydro.eaufrance.fr). La station de référence correspond
ici a la station de Folles, située a 20 km en amont de l'usine hydroélectrique de la Roche-Etrangleloup
(Code station : L5101810).

Afin d'estimer les valeurs de débits au niveau méme des ouvrages étudiés, les débits de la station
hydrologique de Folles ont été ajustés en pondérant le débit enregistré au niveau de cette derniére par
le rapport des surfaces de bassins versants (Tableau 30 :).

Tableau 30 : Estimation des débits au niveau des ouvrages hydroélectriques étudiés pour la dévalaison des smolts
sur la Gartempe en 2018 (Source : DREAL Limousin/HYDRO-MEDDE/DE-LOGRAMI)

S Usine de la

hydrologique de Roche Usine de Usine de Usine du

Saint-Bonnet-de- Roche Chaume Verger
Bellac Etrangleloup

Surface bassin 1405 665 785 1044 1317
versant (km?)

Facteur C!e 1 0,47 0,55 0,74 0,93
pondération

Débit moyen
mensuel, avril 2018 30,9 14,6 17,3 22,9 28,9
(m3/s)
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3.4.3. Conditions environnementales

3.4.3.1 Températures

Durant les mois d'avril et mai 2018, la température mensuelle moyenne de la Gartempe a la Roche
Etrangleloup était respectivement de 12,7°C et 14,7°C. En comparaison, de 2011 a 2017, les
températures moyennes pour les mémes mois étaient de 12,4°C et 15,1°C.

Durant la période d'étude, soit du 18 avril au 28 avril 2018, la température de la Gartempe est restée en
dessous du seuil inhibiteur de dévalaison des 18°C (GUEGUEN et PROUZET,1993) malgré une
température moyenne journaliere atteignant un maximum de 16,7°C du 21 au 23 avril (moyenne : 15,4°C
+/- 1,4, minimum : 12,5°C).

Le 18 avril 2018, premier jour de marquage des smolts, la température de l'eau était d’environ 14°C
pour augmenter les jours suivants jusqu'a 15-16°C. Le 24 avril 2018, second jour de marquage, la
température de l'eau était d'environ 16°C. Puis, les températures ont diminué pour atteindre une
moyenne de 14-15°C (Figure 95).
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Figure 95 : Températures moyennes journaliéres de la Gartempe d’avril a mai 2018 et sur la période 2011-2017 au
niveau de Uusine de la Roche-Etrangleloup (Sources: LOGRAMI)

3.4.3.2 Débits

Le débit mensuel moyen de la Gartempe en avril et mai 2018 était respectivement de 31 m¥/s et 19 m?/s.
En comparaison, sur la période 2010-2017, les débits moyens étaient de 18 m?/s et 16,5 m3/s pour ces
mémes mois. Les débits moyens des mois d'avril et mai ont été plus élevés que les moyennes des
années précédentes (Figure 96).
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Figure 96 : Débits moyens journaliers de la Gartempe en avril et mai 2018 et débits de références sur la période 2010-
2017 a la station hydologique de Saint-Bonnet-de-Bellac (Source : DREAL Limousin/HYDRO-MEDDE/DE)

En particulier, le début du mois d'avril a été marqué par des débits moyens journaliers les plus
importants enregistrés depuis 2010. Deux pics de débits ont par ailleurs eu lieu les 1¢" et 16 mai, avec
respectivement environ 56 et 40 mé/s.

Un modeéle de répartition des smolts entre prise d’eau et ouvrages évacuateurs permet de prédire le
passage ou non des smolts par le seuil en fonction du débit au droit de Uouvrage (Pdle Ecohydraulique
de Toulouse). Afin que les smolts ne passent pas par surverse sur les seuils (l'objectif étant d'étudier
la répartition au niveau des autres voies de passage), le modele a été utilisé en vue de caler au mieux
les dates de lacher des smolts. La répartition des smolts entre prise d'eau et ouvrages évacuateurs
indiquait que le débit lors de l'étude ne devait pas dépasser 25 m3/s aux usines de la Roche Etrangeloup
et de Roche, et 18 m3/s a Chaume et Le Verger. Pour cette raison, les ldchers ont été reportés d'une
semaine (cf. § 3.4.2.3).

Durant de la période d'étude, les débits sont restés inférieurs a ces limites. Par conséquent, les smolts
n'ont théoriqguement pas pu passer par surverse sur les seuils des usines étudiées.

3.4.4. Caractéristiques des smolts

Un total de 277 smolts a été marqué lors de la campagne 2018. La longueur moyenne des smolts
mesurés est de 172 mm (x 5,6 mm, médiane 172 mm) pour un poids moyen de 52,7 g (+ 5,5 g, médiane
52,3 g), (n = 272). Lors des marquages, une attention particuliere a été portée a réserver les individus
de plus petite taille au marquage RFID pour lequel les émetteurs ont un poids moindre en comparaison
aux émetteurs radio.

3.4.4.1 Marquage par radio-émetteurs

Au total, 146 smolts d'un poids moyen de 53,1 g (+ 5,7 g, médiane 52,9 g] et d'une longueur moyenne
de 172,4 mm (£ 5,7 mm, médiane 172 mm) ont été marqués a laide de radio-émetteurs F1720 Advanced
Telemetry System® (20 mm x 8 mm ; 2 g).
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Une premiére campagne de marquage a été réalisée le 18 avril 2018 afin d'étudier le comportement de
dévalaison des smolts au niveau des usines hydroélectriques de la Roche-Etrangleloup et de Roche.
Lors de ce premier marquage, 45 smolts (LF moyenne= 170,7 mm * 4,5 mm ; LF médiane = 170 mm)
ont été marqués a l'aide d'émetteurs radio. Le poids moyen des smolts variait de 42 g a 60,5 g avec une
moyenne de 51,3 g (£ 4,4 g) (médiane = 51,2 g).

Afin de réaliser le suivi au niveau des usines de Chaume et du Verger, une seconde campagne de
marquage par radio-émetteurs a été réalisée le 24 avril 2018. Lors de cette journée, 101 smolts (LF
moyenne=173,2 mm + 5,9 mm, LF médiane = 173 mm)] ont été marqués a l'aide d'émetteurs radio.

3.4.4.2 Marquage RFID

Par ailleurs, 131 smolts (LF moyenne = 171,5 mm +/- 5,5 mm, médiane = 172 mm ; Poids moyen=52,2 g
+/- 5,2 g, médiane = 52,2 g] ont été marqués a l'aide de transpondeurs passifs TIRIS® 23 mm HDX
(2 3,65 mm ; 0,1gr).

Deux campagnes de marquage ont été réalisées les 18 (n=73) et 24 avril 2018 [n = 58) en vue d'étudier
les voies de passages empruntées par les smolts en dévalaison au niveau de l'usine hydroélectrique de
la Roche Etrangleloup.

3.45. Résultats

Les paragraphes ci-aprés présentent partiellement les résultats et analyses pouvant étre déduits de la
campagne de suivi de la dévalaison des smolts sur la Gartempe en 2018. Toutes les analyses et
comparaisons ne pouvant pas étre développées dans ce rapport global des suivis des poissons
migrateurs 2018, l'ensemble sera présenté dans un rapport spécifique a cette étude pluriannuelle.

3.4.5.1 Régurgitations et mortalités
Régurgitations

Le marquage par voie intra-gastrigue peut entrainer des phénoménes de régurgitation. Lorsqu’elles
surviennent, les régurgitations sont souvent observées dans un laps de temps assez court apres la
manipulation. Elles résultent généralement d’'un marquage non optimal [mauvaise implantation du tag,
taille de l'émetteur non adaptée).

Ont été considérés régurgités les émetteurs retrouvés dans les bacs de réveil ou immobiles et a
proximité immeédiate des zones de lachers dans les heures suivant les opérations de lachers.

Au total 13 radio-émetteurs ont été régurgités suite aux deux journées de marquage. 2 radio-émetteurs
ont été régurgités suite a la campagne de marquage du 18 avril 2018 (n= 45), correspondant a un taux
de régurgitation de 4 %. Sur les 101 smolts équipés de radio émetteurs le 24 avril, 11 d'entre eux ont
régurgité leur marque. Le taux de régurgitation lors de cette seconde campagne est donc de 11 %.

Mortalités directes post-marquage

Les mortalités directes post-marquage concernent a la fois les smolts marqués a l'aide d’émetteurs et
les smolts marqués par RFID.
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Suite au marquage par RFID, un total de 15 smolts n'a pas survécu dans les heures suivant le
marquage, dont 12 poissons sur 73 marqués lors du marquage du 18 avril (16 %). Aprés autopsie des
poissons, la majorité d'entre eux avait une perforation d'organe ou une hémorragie. Ces blessures
peuvent étre expliquées notamment par des incisions mal réalisées. Une attention particuliére a donc
été portée sur ces points lors du marquage du 24 avril. Suite a ce second marquage, 3 smolts sur 58
marqués (soit 5 %) sont morts dans les heures qui ont suivi, dont un individu qui était particulierement
maigre.

Concernant le marquage par radio-émetteurs, un total de 35 smolts a été retrouvé mort rapidement
apres le marquage, dont 5 individus le 18 avril (soit 11 %) et 29 poissons lors du marquage du 24 avril
(soit 29 %). Ces taux de mortalités apparaissent comme anormalement élevés au regard des taux
habituellement énoncés dans la bibliographie et de Uannée précédente de marquage. L'étude des
causes de mortalité sera présentée dans le rapport détaillé.

Mortalités supposées

Concernant les smolts munis d'émetteurs, 17 n'ont pas été détectés au barrage de la Roche
Etrangleloup apres le lacher du 18 avril et 40 n'ont pas été détectés au niveau de Chaume et/ou l'usine
du Verger aprés les lachers du 24 avril. Ces importants taux de non détection couplés a la mortalité
observée directement aprés le marquage peut laisser supposer que tout ou une partie de ces smolts
sont morts dans la riviere des suites du marquage.

Contrairement au radiopistage, pour lequel il est possible de relocaliser des émetteurs régurgités, il
est impossible de dénombrer les rejets de transpondeurs passifs en riviere en raison des limitations de
cette technologie (caractére passif des émetteurs, faible portée). Ce parameétre n'a donc pas pu étre
estimé pour les marquages RFID.

In fine, pour l'étude, entre 38 et 61 smolts par lot équipés de marques ont été lachés vivants en trois
points de la Gartempe (cf. § 3.4.2.3). Concernant les poissons radio marqués, 21 individus ont été
détectés en amont de la premiére usine pour chaque lacher, ils constituent l'échantillon pour le suivi
par radiopistage (Tableau 31).

Tableau 31 : Répartition des smolts lachés et non détectés par date, type de marquage et lieu de lacher lors de la
campagne de suivi de dévalaison des smolts sur la Gartempe en 2018

18/04/2018 24/04/2018
Radiopistage
Smolts lachés 61
Amont Roche Pont de Beissat /

Lieu de lacher Amont Roche Etrangleloup Etrangleloup La Maillerie
Smolts rlon det'ectes a 4 17 4 20 65
la premiere usine

3.4.5.2 Taux de détection en amont de chaque usine

Radiopistage
55 61

Le taux de détection des smolts lachés en amont des usines a été calculé pour chacune d'entre elles
ainsi que pour chaque type de marque :

Smolts détectés

Taux de détection = ——  x 100
Smolts suivis
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Pour le suivi en RFID, le nombre de smolts détectés correspond a la somme des smolts détectés au
niveau de la goulotte et des smolts détectés au niveau de la passe a poissons de l'usine de la Roche
Etrangleloup.

Concernant le suivi des smolts par radiopistage, la zone de détection en amont de chaque seuil était
d'une trentaine de métres hormis a l'usine du Verger ol la détection était d'environ 80 m en amont du
seuil.

A Roche Etrangleloup, a la suite des campagnes de marquage des 18 et 24 avril, les suivis par RFID
montrent un taux de détection de 93 % (Tableau 32).

Tableau 32: Nombre et et taux de détection des smolts marqués en RFID et lichés en amont de U'usine hydroélectrique
de laRoche Etrangleloup lors de la campagne de suivi de la dévalaison 2018 sur la Gartempe

61 55
57 51
E -
93 93

Concernant le suivi par radiopistage, les taux de détection des poissons radio marqués varient au niveau
des quatre usines entre 31 et 66 % (Tableau 33).

Tableau 33 : Nombre et et taux de détection des smolts radio marqués en amont de quatre usines hydroélectriques de
la Gartempe lors de la campagne de suivi de la dévalaison 2018

Marquage du 18 avril Marquage du 24 avril

38 21 27 41
21 14 16 15
17 7 11 32

Taux de détection (%) 55 66 59 31

A Roche Etrangleloup, le suivi par radiopistage montre un taux de détection de 55 %, soit prés d'un
smolt sur deux. 17 poissons n'ont pas été détectés a l'usine. Parmi eux, le smolt équipé de l'émetteur
86 n'a pas non plus été détecté lors des suivis mobiles. Il est probable que cet émetteur ne se soit pas
activé.

Sur les 21 smolts qui ont franchi l'usine de la Roche Etrangleloup, 14 ont été détectés 5 km en aval &
l'usine de Roche, soit un taux de détection de 66 %. Lors du suivi manuel entre ces deux usines, les 7
smolts non détectés ont été retrouvés immobiles.

Suite au marquage et lacher du 24 avril, le taux de détection des smolts radio marqués a l'usine de
Chaume est de 59 %, soit prés d'un smolt sur deux.

A l'usine du Verger, les smolts suivis sont répartis entre les 13 individus qui ont franchi Chaume et les
34 individus relachés au niveau de La Maillerie (cf. 8§ 3.4.2.3). Le taux de détection de l'ensemble est de
31 %, soit prés d'un smolt sur trois.

Les 17 et 40 smolts non détectés aux premieres usines (Roche Etrangleloup lors du premier lacher puis
Chaume et Verger lors du second lacher) sont normalement considérés comme morts du fait de leurs
€s. Néanmoins, au vu du fort taux de marques régurgitées lors des marquages, il est tres
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difficile de conclure que ces poissons soient vraiment morts. Nous pouvons penser qu'une forte
proportion d'émetteurs a été expulsée. Pour confirmer cette hypothése, lors du suivi manuel, 5
émetteurs ont été retrouvés aux points de lachers, dont 4 régurgités.

3.4.5.3 Temps de passage

Sur la base des données du radiopistage, les temps de passage (correspondant, pour un individu donné,
a la différence entre Uheure de premiére détection en amont d'un ouvrage et U'heure de premiére
détection en aval de ce dernier] ont été calculés en vue d'estimer les éventuels retards induits par les
ouvrages étudiés.

Temps de passage = Heure de premiére détection en aval — Heure de premiére détection en amont

L'analyse des données révéle que les smolts suivis par radiopistage ont franchi Uouvrage de la Roche
Etrangleloup dans un laps de temps allant de 1 minute & 6 h 24 min, correspondant & un temps moyen
de passage de 41 min (+/- 1 h 23 min, médiane : 18 min).

Les temps de passage des smolts radiomarqués a l'usine hydroélectrique de Roche oscillent entre 4
et 25 min avec une moyenne de 9 min (+/- 6 min, médiane : 6 min).

A lusine de Chaume, les smolts ont franchi l'ouvrage dans un laps de temps allant de 1 minute a plus
de 14 heures, correspondant a un temps moyen de passage de 2 h 36 min (+/- 3 h 59 min, médiane :
20 min).

Concernant l'usine du Verger, les temps de passage des smolts se situent entre 3 min et 2 h 14 min,
avec une moyenne de 25 min (+/- 35 min, médiane : 10 min) (Figure 97).

Le temps moyen de passage enregistré au niveau de l'usine de Chaume (2 h 36 min) est nettement
supérieur a ceux enregistrés au niveau des trois autres usines témoignant de la difficulté des smolts a
trouver une voie de dévalaison au niveau de cet ouvrage et du retard important engendré par le passage
de ce dernier.

La différence entre les temps de passages aux usines de la Roche Etrangleloup et Roche d'un coté et a
l'usine de Chaume d'un autre c6té peut aisément s'expliquer par le fait que les deux premiéres sont
équipées de dispositifs récents de dévalaison alors qu’aucun dispositif n"est installé a Chaume.
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Figure 97 : Temps de passages des smolts enregistrés au niveau des usines hydroélectriques de la Roche Etrangleloup
(n=21), Roche (n = 14), Chaume (n = 13) et Verger (n = 15) (Intervalle de confiance 95 % ; barre du haut : 95%) sur la
Gartempe en 2018

En revanche, nous pouvons nous interroger sur les temps de passage enregistrés a l'usine du Verger
ol il n'existe aucun dispositif facilitant la dévalaison. L'hypothése la plus probable est liée a U'entrefer
des grilles au niveau de cette usine qui est supérieur a 7 cm contre 3 et 4 cm pour les grilles de l'usine
de Chaume. Bien que l'usine de Chaume ne dispose pas de grilles fines a entrefer de 2 cm maximum
(barriére physique), il semble que les grilles actuelles aient tout de méme un effet partiel de barriere
comportementale qui entraine des retards tres importants, les smolts hésitant longtemps avant de
s'engager a travers les grilles et les turbines ou de trouver une autre voie de passage comme la passe
a poissons ou la vanne du débit réservé a défaut de goulotte de dévalaison. A contrario, Uentrefer de
7,2 cm des grilles de U'usine du Verger est assez important pour ne pas entrainer cet effet barriére
(CROZE et LARINIER, 1999). Ainsi, les smolts passent beaucoup plus rapidement mais en traversant les
grilles et les turbines.

Les temps de passage des smolts observés a l'usine de Roche sont cohérents avec les données de la
bibliographie.

A l'usine de la Roche Etrangleloup, les temps de passage sont plus élevés, indiquant une hésitation de
smolts a franchir malgré le systeme de dévalaison en place.

Bien que les données 2018 soient peu nombreuses (échantillon de 21 poissons), il semblerait que le
temps de passage des smolts & La Roche Etrangleloup soit trés lié aux conditions de débit et
d’exploitation de l'usine. Cette hypothése devrait &tre plus finement analysée dans un prochain rapport.

3.454 Comportement au niveau de l'ouvrage de
Chaume

Afin d'analyser les éventuelles perturbations causées par la présence de l'usine hydroélectrique du
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U'ouvrage. Un aller-retour est défini par une absence de plus de 30 minutes entre deux détections dans
la zone amont du barrage.

Contrairement aux autres usines suivies ol aucun aller-retour n'a été enregistré, 5 des 16 smolts
détectés 3 'usine de Chaume ont montré des comportements d'allers-retours, soit prés d'un individu
sur trois. Ces 5 poissons ont effectué entre 1 et 13 allers-retours.

Parmi eux, 3 smolts ont été réguliérement détectés la nuit par Uantenne située en amont de Uouvrage
sans jamais le franchir, entre le 24 et le 28 avril. Parmi ces 3 poissons, 2 sont revenus chaque nuit entre
'heure de coucher et de lever du soleil, montrant une forte hésitation a franchir l'ouvrage. Au bout de
cing jours, les smolts n'ont plus été détectés, il est probable que la pile interne des émetteurs se soit
arrétée. En effet, les caractéristiques de ces émetteurs (66 Pulses Per Minute (PPM)) pour l'émetteur
3 et 58 pour U'émetteur 75) leur conférent une durée de vie théorique de sept jours.

3.4.55 Voies de passages

Entre 5 et 6 antennes de radiopistage ont été installées au niveau de chaque usine hydroélectrique
étudiée. De plus, des antennes RFID ont été placées dans la passe a poissons et la goulotte de
dévalaison de l'usine de la Roche Etrangleloup afin de connaltre les voies de passages des smolts
marqués par cette technique (cf. § 3.4.2.2).

Voies de passages des smolts suivis par RFID

Un total de 116 smolts marqués par RFID a été libéré en amont de l'usine de la Roche Etrangleloup
répartis entre les deux lachers des 18 et 24 avril 2018. La figure présente les résultats des détections
pour chaque voie de passage et par journée de lacher. 77 % de U'ensemble de ces poissons ont été
détectés au niveau de la goulotte, 16 % dans la passe a poissons et 7 % d'entre eux n'ont été détectés
dans aucune de ces deux voies de passage (Figure 98).
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Figure 98 : Nombre de smolts marqués en RFID détectés pour chaque voie de passage au niveau de Uusine de La Roche
Etrangleloup sur la Gartempe en 2018

Concernant les huit poissons non détectés, les hypothéses les plus probables sont soit qu’ils ne se sont
pas présentés a l'ouvrage, soit qu’ils sont passés par les turbines (la chambre des turbines n'étant pas
équipée d’antenne RFID). Le passage par le seuil est trés peu probable puisqu’au moment du suivi, les
débits au droit de l'usine ne permettaient pas la dévalaison par surverse au niveau du seuil. En effet, le

= >
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modéle de répartition des débits au niveau de ce seuil prédit une surverse ne permettant pas la
dévalaison en-dessous d'un débit de 25 m?3/s a la station de Saint-Bonnet-de-Bellac. Les débits a cette
station ont toujours été en-dessous de ce chiffre entre le 18 et le 24 avril, période de passage des smolts
marqués en RFID a la Roche Etrangleloup.

Voies de passages des smolts suivis par radiopistage

99 smolts marqués avec des émetteurs ont été relachés lors de la campagne 2018 (cf. § 3.4.4.1). Parmi
eux, 42 smolts ont été détectés en amont des quatre usines hydroélectriques suivies, soit
respectivement 21, 14, 13 et 15 a la Roche Etrangleloup, Roche, Chaume et Le Verger, certains smolts
étant détectés au niveau de deux usines. Ces nombres relativement faibles permettent tout de méme
de dégager des tendances en termes de voies de passages. Contrairement au suivi par la technique du
RFID, la sortie des turbines au niveau de chacune des usines était équipée d'une antenne de
radiopistage.

Concernant, les usines équipées de systemes de dévalaison, les taux de détection par les goulottes sont
respectivement de 62 et 79 % a Roche Etrangleloup et Roche. Au niveau de ces deux usines,
respectivement 19 et 7 % des poissons ont été détectés dans les passes a poissons (ou par surverse a
Roche) et 19 et 14 % au niveau des turbines (Figure 99).
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Figure 99 : Pourcentage de smolts marqués en radiopistage détectés pour chaque voie de passage au niveau des
quatre usines hydroélectriques suivies sur la Gartempe en 2018

Le taux de passage par la goulotte de dévalaison a la Roche Etrangleloup est inférieur aux taux
d'efficacité des dispositifs de dévalaison récents combinant grilles fines, exutoires et goulotte de
dévalaison testés dans la bibliographie puisqu’en moyenne 80 % des smolts dévalant empruntent cette
voie lorsqu’elle est en place ([LAGUARRIGUE et al., 2010 ; TOMANOVA et al., 2015), avec au minimum
70 % des passages (TOMANOVA et al., 2018). Néanmoins, ce taux obtenu avec un échantillon de 21
individus doit étre mis en perspective avec le taux de passage par la goulotte des smolts suivis en RFID
de 77 %. Il devra aussi étre analysé au regard des conditions de débits au droit de l'usine durant l'étude.

La différence de taux de passages goulottes/passes a poissons entre les usines de la Roche
Etrangleloup et Roche pourrait s'expliquer par les caractéristiques du systéme de dévalaison. Les
contraintes liées a la configuration de cette usine ont amené le maftre d'ouvrage a adapter les

datlons emlses par le Pble Ecohydraullque pour les systémes de dévalaison. Un seul exut0|re
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indiquent la réalisation d’exutoire(s) en sommet de plan de grilles avec un espacement maximum
recommandé entre deux exutoires de 4-5 m, amenant & une largeur cumulée des exutoires de l'ordre
de 25 % de la largeur de la prise d’eau (COURRET et LARINIER, 2008 ; COURRET et al., 2017). Ceci
pourrait expliquer un moins bon guidage des poissons en dévalaison vers la goulotte. Cette
configuration influe certainement également sur le temps de passage plus élevé a Roche Etrangleloup
qu’'a Roche (en moyenne, 41 min contre 9 min ; cf. § 3.4.5.3).

La proximité de la passe a poissons avec le plan de grilles a la Roche Etrangleloup pourrait aussi
expliquer le taux de passage par la goulotte en rapport avec le taux de passage par la passe a poissons.
Au niveau de cette usine, en dehors des périodes de surverse sur le seuil, l'ensemble des débits
([systéme de dévalaison, passe a poissons et débits turbinés), et de ce fait 'attractivité, sont concentrés
sur la rive droite (Figure 100).

Figure 100 : Vue amont de Uusine de la Roche Etrangleloup avec le plan de grille a gauche et Uentrée hydrualique de
la passe a poissons a droite (Source : Logrami)

A contrario, au niveau de l'usine de Roche, la passe a poissons est implantée sur la rive opposée a
'usine et son entrée hydraulique est située au moins 75 m en amont du plan de grilles de l'usine (Figure
101) avec un seuil implanté en oblique créant probablement un guidage des poissons c6té usine.
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Figure 101 : Vue aérienne du site de l'usine hydroélectrique de Roche sur la Gartempe avec U'usine en rive gauche et
la passe a poissons en rive droite (Source : Géoportail/IGN)

A l'usine de Roche, qui présente les caractéristiques classiques d'un systéme de dévalaison avec un
angle d'inclinaison de 26 ° et deux exutoires implantés a chaque extrémité du plan de grilles, nous
obtenons un taux de passage de 79 % par la goulotte (obtenu sur un échantillon de 14 individus), taux
moyen au regard des tests réalisés sur les usines équipées de tels dispositifs.

Al'usine de Chaume, en l'absence de systéme de dévalaison, le passage par les turbines est majoritaire
(62 %). Les autres passages de smolts radio marqués ont été observés pour 32 % par le débit réservé
et pour 8 % par la passe a poissons. Rappelons que la vanne de débit réservé située en rive droite du
seuil a proximité de l'usine est calibrée pour faire passer 0,9 m%s, soit 60 % du débit réservé alors que
la passe a poissons utilise les 40 % restant (0,6 m3/s).

La configuration de l'usine du Verger permet d'expliquer les résultats des taux de passages pour les
différentes voies. Les résultats de radiopistage confirment 'hypothése d'un taux élevé de passage par
les turbines en raison de I'absence de dispositif adapté et d'un entrefer de 7,2 cm. Aussi, ce taux est
plus élevé qu'a l'usine de Chaume présentant des entrefers de 3 et 4 cm. A lusine du Verger nous
constatons alors que cet entrefer important ne permet pas de créer de barriere comportementale au
moins partielle et entraine une grande partie des smolts vers les turbines et dans un laps de temps
relativement court (moyenne de 25 min +/- 35 min; médiane : 10 min) (cf. § 3.4.5.3). Les taux de
passages de 13 % au niveau du trongon court-circuité et de la passe a poissons sont & mettre en relation
avec la configuration du site : long canal d'amenée muni d'un seuil de surverse vers le troncon court-
circuité et d'une passe a poissons accolée a l'usine.

3.4.6. Conclusion

Outre la présence de nombreux seuils de moulins pénalisant la remontée du saumon atlantique, la

Gartempe abrite 20 ouvrages utilisés pour la production hydroélectriqgue dont 15 étaient en

W fonctionnement en 2018. Parmi ces usines, trois étaient équipées de dispositifs récents d'évitement des
_ turbines a la dévalaison.
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Afin d’accompagner l'évolution réglementaire et la mise aux normes de ces installations demandée par
l'administration, un suivi de smolts au droit d’'usines équipées et non équipées de dispositifs de
dévalaison a été réalisé en 2017 et 2018. Cette seconde année a permis d'étudier quatre usines en
Haute-Vienne, dont deux équipées de dispositifs de dévalaison récents (La Roche Etrangleloup et
Roche) et deux non équipées de systemes de dévalaison (Chaume et Le Verger).

Cette étude a utilisé deux techniques de suivi: le radiopistage et le suivi passif (Radio Frequency
Identification). En 2018, un total de 277 smolts a été marqué dont 146 d émetteurs radio et 131 3 l'aide
de transpondeurs passifs (suivi RFID). Une mortalité exceptionnellement élevée a été constatée post-
marquage, en particulier sur les smolts équipés d'émetteurs radio. L'étude porte sur un total de 136
smolts marqués en RFID et sur 66 smolts équipés d'émetteurs radio, répartis comme suit au niveau
des quatre usines (21 & la Roche Etrangleloup, 14 & Roche, 16 & Chaume et 15 & Lusine du Verger).

Les temps de passages au niveau des quatre usines hydroélectriques ont été calculés d’aprés les
données du radiopistage. Les usines de la Roche Etrangeloup et Roche affichent des temps de passages
moyens respectifs de 41 et 9 min. Malgré l'absence de systéme de dévalaison a l'usine du Verger, les
temps de passage y sont faibles (moyenne de 25 min), liés & l'absence compléte de barriére
comportementale au niveau des grilles disposant d'un entrefer supérieur a 7cm. A Chaume, en
revanche, le temps de passage moyen est tres élevé (2h 36min) du fait de grilles de 3 et 4 cm d'entrefer
et d'absence de systéme de dévalaison. Par ailleurs, des comportements d'allers-retours de smolts
([prés d'un smolt sur trois) ont été enregistrés au niveau de cette usine témoignant des difficultés
présentées par cet ouvrage pour la dévalaison des smolts.

Concernant les voies de passages, le suivi RFID au niveau de la Roche Etrangleloup révele que 77 % de
'ensemble de ces poissons ont été détectés au niveau de la goulotte, 16 % dans la passe a poissons et
7 % d’'entre eux n'ont pas été détectés. La dévalaison par le seuil étant impossible au vu des débits
ohservés, les hypothéses les plus probables sont soit qu'ils ne se sont pas présentés a l'ouvrage, soit
gu’ils sont passés par les turbines.

Les voies de passages ont également été étudiées d'aprés les données du radiopistage au niveau des
guatre usines suivies. A Roche Etrangleloup et Roche, les taux de passages par les goulottes de
dévalaison sont respectivement de 62 et 79 %. Respectivement 19 et 14 % des smolts suivis ont été
détectés par les antennes disposées au niveau des turbines. Ces résultats semblent élevés pour des
usines équipées de systémes de dévalaison puisque la bibliographie indique qu’en moyenne 80 % des
smolts dévalant empruntent cette voie lorsqu’elle est en place avec au minimum 70 %. Néanmoins, ces
résultats restent a analyser plus finement notamment au regard des débits durant l'étude et de la
configuration des usines. Les taux de passages par les turbines au niveau des usines non équipées sont,
plus logiquement, respectivement de 62 et 73 % au niveau de Chaume et Le Verger.

Ces analyses devront néanmoins étre affinées au regard des débits au droit des usines, des débits
turbinés et comparés avec les résultats issus du suivi 2017 et de la bibliographie.
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3.5. Conclusion des conditions environnementales et
d’accessibilité

L"activité migratoire des poissons est notamment conditionnée par les débits et la température de l'eau.
Les conditions hydrologiques du début d’année 2018 ont été favorables aux migrations. Plusieurs crues
de faibles ampleurs ont eu lieu durant les six premiers mois de U'année. Sur l'ensemble des stations
hydrologiques analysées, les débits moyens mensuels de janvier a juillet sont pour la plupart supérieurs
a ceux des débits de référence. Par la suite, les fortes chaleurs accompagnées d'une absence de
précipitation ont entrainé la diminution du niveau d’eau des riviéres jusqu’a la fin de l'année. L'étiage a
été marqué et assez tardif sur U'ensemble des riviéres étudiées. Seul U'Allier a connu une augmentation
des débits en fin d’année, favorisant probablement les derniéres remontées de saumons avant la fraie.

Concernant les températures, nous notons que les mois hivernaux de janvier et décembre et estivaux
de juillet et ao(t ont été chauds avec des valeurs au-dessus des références sur la plupart des rivieres
étudiées. Seule la Creuse aval a atteint des températures défavorables a la survie du saumon durant le
mois de juillet. Le seuil létal n'a cependant pas été atteint. A contrario, le mois de juin a connu des
températures relativement faibles par rapport a lhistorique. Par ailleurs, un différentiel de
température est constaté sur les troncons de cours d'eau influencés par des lachures de grands
barrages (Loire, Sioule et Renaison) modifiant les évolutions thermiques estivales avec des apports
d'eau fraiche.

En termes d'accessibilité des habitats, peu d'avancées ont été notées en 2018 sur les principaux axes a
migrateurs du bassin. Deux dispositifs de franchissement ont été aménagés au niveau du seuil de
I'usine de Neuvial sur la Sioule.

Les fronts de colonisation des aloses et de la lamproie marine, du fait des faibles effectifs
comptabilisés, s'établissent globalement bas sur les axes, soit généralement au niveau des stations de
comptage. Concernant le front de colonisation du saumon atlantique, les conditions de visibilité n'ont
pas permis de réaliser un suivi exhaustif sur la Gartempe oU aucun nid n'a été observé. Sur la Creuse,
un saumon ayant été capturé quelque kilométres en aval de Roche Bat l'Aigue, nous pouvons considérer
que le cours d'eau a été fréguenté par le saumon sans que la reproduction ne puisse étre attestée.

Seulement 46 frayéres de saumons ont été comptabilisées sur le bassin de UAllier en 2018 (survol Allier
non reéalisé). En relation avec une hydrologie faible, on observe une colonisation des saumons
principalement limitée a la partie aval de l'Alagnon. Sur la Dore, l'observation d'un géniteur mort en
juin dans une zone de reproduction potentielle révéle la faisabilité de migration sur cette axe.
Cependant, aucune frayére n'a été observée sur ce méme secteur de la Dore en décembre. Seulement,
une frayére a été comptabilisée plus en aval. Sur la Sioule, la majorité des géniteurs effectifs ont atteint
le secteur de reproduction accessible en aval du barrage EDF de Queuille (infranchissable). Des
problémes de franchissabilité résiduels sur la partie aval de U'axe (Moulin de la Ville notamment]
contraignent encore des saumons en les confrontant a des températures estivales pénalisantes
entrainant dévalaison et/ou mortalité.

L'étude de la dévalaison des smolts au droit de quatre usines hydroélectriques sur la Gartempe a porté
sur un échantillon de 136 smolts marqués en RFID et sur 66 smolts équipés d'émetteurs radio. Les
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usines de la Roche Etrangeloup et Roche, équipées de systémes de dévalaison récents, affichent des
temps de passages moyens respectifs de 41 et 9 min. A U'usine du Verger, les temps de passage obtenus
sont faibles du fait de l'absence compléte de barriére comportementale au niveau des grilles disposant

d‘'un entrefer de 7,2 cm. A Chaume, en revanche, le temps de passage moyen est trés élevé (2h 36min)
du fait de grilles de 3 et 4 cm d'entrefer et d’absence de systéme de dévalaison. Les voies de passages
majoritairement utilisées sont la goulotte de dévalaison pour les usines équipées de dispositifs de
dévalaison avec des taux allant de 62 a 77 % selon l'usine. A contrario, le suivi montre des taux de
passage élevés via les turbines (62 et 73 %) au niveau des usines non équipées. Ces résultats restent a
affiner avec des analyses sur les débits durant la période d'étude ainsi que d'autres paramétres tels
gue la configuration des usines, et mis en perspective avec les références bibliographiques.
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4. Les migrations des poissons
migrateurs amphihalins

4.1. Contexte de Uétude

Un environnement saisonnier est un environnement variable, mais prédictible d'une année a l'autre.
Cette situation représente le type d'environnement le plus répandu en milieu naturel dans lequel les
organismes peuvent trouver des indices des conditions a venir. Généralement, un environnement
saisonnier se compose d'une période plus ou moins longue propice a la reproduction et a la croissance
des organismes, et d'une période pendant laquelle la reproduction et la croissance ne sont pas
possibles (conditions climatiques sévéres, mangue de nourriture...).

Pour se soustraire aux conditions contraignantes de la saison de non-reproduction, de nombreuses
espéces dont les poissons migrateurs vont migrer vers des régions plus clémentes. Malgré cela, les
conditions environnementales pendant la saison de reproduction auront des répercussions sur les
populations pendant la saison de non-reproduction et réciproquement (FRETWELL, 1972).

Cette organisation saisonniéere va imposer de fortes contraintes sur la phénologie des organismes. Par
exemple, la date du début de la reproduction est un parametre important puisque le succes
reproducteur ne sera maximisé que lorsque les variations de la demande énergétique des jeunes au
cours de la saison seront parfaitement synchronisées sur la disponibilité des proies (LACK 1968 ;
VISSER et HOLLEMAN 2001 ; ROFF 2002 ; DURANT et al. 2007).

Cependant, le début de la reproduction ayant lieu bien avant le moment ot la demande énergétique est
la plus forte, les individus devront se baser sur un certain nombre d'indices [température,
photopériode...) pour initier la reproduction au bon moment. L'étude de U'apparition saisonniére des
principales étapes du cycle de vie d'une population est la phénologie. Elle peut étre appréhendée par
l'analyse des flux migratoires des espéces en migration génésique comparativement a
Uhydrologie et la température. Cette étude souligne l'adéquation entre la stratégie migratoire de
l'espéce et le succés reproducteur.

4.2. Objectifs

L'objectif est de connaitre les périodes de migration des différentes composantes des populations et
Uimpact a la fois des conditions environnementales dites « naturelles » ou impactées par les activités
humaines et des ouvrages transversaux. Ces éléments doivent étre pris en compte pour permettre aux
gestionnaires :

£ d'adapter si besoin les périodes de prélévements sur certaines espéces,

£ d'adapterla gestion des ressources en eau aux exigences des poissons migrateurs amphihalins
dans le cadre des SAGE,

€ d'adapter le choix en matiére d'aménagement des ouvrages transversaux et de modalités
d’aménagement (en particulier lorsque l'option d’amélioration de la continuité écologique
retenue est la gestion des vannages ou bien les arréts de turbinage pour la migration de
dévalaison).
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Cette action est une analyse portant sur U'amplitude des périodes de migration des différentes
espéces de poissons migrateurs. Cette étude permet de cibler les périodes de vigilance de suivi des
espéces et de caractériser U'année de migration (précocité, étalement).

Les périodes de migration sont étudiées a l'échelle de Uannée et de la journée pour toutes les espéces.
L'amplitude de la période de migration est variable selon l'espéce, la station de comptage, l'année
suivie et pour les saumons leurs ages de mer. Les analyses sont donc déclinées suivant ces différentes
variables.

A noter que les années avec un effectif inférieur a 20 individus ont été retirées du jeu de données,
le faible nombre d’'individus ne donnant pas une amplitude de migration annuelle fiable.

Amplltude de la périOde de Stations de Comptage
migration

Orientation C2 :
Dynamique de

opulation
Bol Rythme nyctéméral de

/ . . Stations de comptage
migration des poissons

Figure 102 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de Uorientation C2 : Dynamique de population (Source
LOGRAMI)
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4.3. Généralités sur les stations de comptage

Le réseau de suivi des migrations se compose actuellement de dix stations de comptage installées le
long des principaux axes de migration du bassin de la Loire.
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Figure 103 : Répartition des stations de comptage sur le bassin de la Loire en 2019
Sur le bassin de la Vienne, trois stations de comptage permettent de suivre les migrations :

£ Les deux premiéres sont situées sur la Vienne et la Creuse, aux barrages de Chatellerault
(Département de la Vienne) et de Descartes (Département d'Indre-et-Loire).

£ La troisiéme est implantée plus en amont sur la Gartempe, au barrage de la Roche-
Etrangleloup a Chateauponsac (Département de la Haute-Vienne). Cette dernieére ne permet de
compter que les grands salmonidés.

Trois stations de comptage sont implantées sur le bassin de l'Allier :

£ Laplus aval est située au pont barrage de Vichy dans le département de UAllier.

£ Les deux autres sont situées plus en amont au niveau des barrages de Langeac et de Poutés
en Haute-Loire.

£ Une station est implantée sur le bassin de la Sioule. Elle se localise sur un ouvrage situé a

4,7 km de la confluence avec UAllier, sur la commune de Saint-Pourgain-Sur-Sioule dans le
département de U'Allier (03).
o)

Les migrations des poissons migrateurs

amphihalins 7




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

Trois stations de comptage sur la Loire amont sont également suivies :

€ Deux sont situées sur l'axe principal de la Loire, une située au niveau du barrage de Decize a
Saint Léger des Vignes (Département de la Niévre] et l'autre au niveau du barrage VNF et
microcentrale de Roanne (Département de la Loire). L'édification de la passe a poissons de
Roanne en 2012 permet aux poissons de coloniser les 5,3 km de Loire disponibles en amont
jusqu’au barrage de Villerest qui constitue le verrou migratoire de l'axe.

£ Une station de comptage est installée sur le barrage des Forges de Gueugnon (Département de
la Sadne-et-Loire] localisé sur UArroux qui est un affluent rive droite de la Loire.

1986 1990 1997 1999 2001 2004 2006 2007 2010 2012 2013 2017

Descartes

Gueugnon

Chéteauponsac (rénovation)
Roanne Sairt-Pourain-Sur-Sious

Figure 104 : Chronologie de la création des stations de comptage sur le bassin de la Loire (Source : LOGRAMI)

Hormis pour les stations de Poutés et de Chateauponsac, l'association LOGRAMI utilise le Systeme de
Surveillance Informatisé des Passes & Poissons [SYSIPAP) développé par Michel Cattoen de UENSEEIHT
de Toulouse. Ce systéme est doté d'un logiciel d'acquisition vidéo (WSEQ32 version 5.4) ainsi que d'un
logiciel de dépouillement permettant le comptage des poissons (WPOIS32 version 5.6). Par ailleurs
depuis 2012, un dispositif d’enregistrement numérique (LUPUSTEC-LE800+; avec disques durs de 1 To)
a été mis en place sur chaque station en paralléle du systeme SYSIPAP pour pallier aux éventuels
dysfonctionnements du matériel de base utilisé.

Depuis 2013, le compteur a résistivité de Chateauponsac a été remplacé par un nouveau dispositif sous
la maftrise d'ouvrage de l'Etablissement Public du Bassin de la Vienne. Il s'agit d’'un compteur
Riverwatcher de la marque islandaise VAKI. Ce dispositif utilise la technologie de scanner infrarouge,
capable de dessiner la silhouette d'un poisson le traversant. Le scanner, se présentant sous la forme
d'un cadre, a été placé dans une des échancrures de la passe a bassins. De part et d'autre des montants
latéraux de ce cadre, deux rangées de diodes émettent ou réceptionnent des faisceaux infrarouges.
Lorsqu'un poisson traverse le scanner, certains faisceaux sont obstrués. La position des diodes ne
recevant plus le faisceau est enregistrée. A partir de ces données, ainsi que de la taille et de la vitesse
de franchissement, lordinateur retrace la silhouette du poisson. Pour chaque silhouette créée en
montaison, une courte séquence vidéo du passage est réalisée. La visualisation des silhouettes ainsi
que des vidéos permet d'identifier et de compter les espéces présentes.

4.3.1. Fonctionnement des passes a poissons en

2018

Les dispositifs de franchissement doivent &tre fonctionnels toute l'année. Ainsi, les passes a poissons
doivent totaliser 8 760 heures de fonctionnement (365 x 24 heures). A défaut de pouvoir qualifier le
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niveau de fonctionnement, une analyse est effectuée sur les heures de mise en eau des passes a
poissons.

Tableau 34 : Récapitulatif des périodes de mise en eau des passes a poissons du bassin de la Loire en 2018 (Sources :
LOGRAMI)

Durée de mise en eau de la

Passe & poissons Période de fonctionnement

Descartes

Chatellerault
Chéateauponsac
St Pourcain sur Sioule

Vichy (RD et RG)

Langeac Usine (RG)

Langeac Barrage (RD)

Poutes (1)

Decize

Gueugnon
Roanne

01/01/2018 au 20/06/2018
09/07/2018 au 24/07/2018
31/07/2018 au 18/09/2018
23/10/2018 au 31/12/2018

passe

82,7 %

01/01/2018 au 31/12/2018

99,3 %

01/01/2018 au 31/12/2018

100 %

01/01/2018 au 31/12/2018

99,9 %

01/01/2018 au 04/01/2018
10/01/2018 au 15/05/2018
17/05/2018 au14/06/2018
14/06/2018 au 31/12/2018

98 %

01/01/2018 au 27/02/2018
01/03/2018 au 10/09/2018
06/10/2018 au 18/10/2018
24/10/2018 au 22/11/2018

84 %

01/01/2018 au 31/12/2018

99,9 %

01/01/2018 au 06/02/2018
09/02/2018 au 10/02/2018
11/02/2018 au 20/02/2018
12/04/2018 au 21/04/2018
29/04/2018 au 28/06/2018
08/07/2018 au 17/09/2018
22/09/2018 au 31/12/2018

779 %

26/01/2018 au 21/03/2018
12/04/2018 au 17/05/2018
21/05/2018 au 15/06/2018
18/05/2018 au 24/12/2018

73 %

01/01/2018 au 31/12/2018

99,9 %

01/01/2018 au 31/12/2018

99,9 %

(1) Pendantla période de fonctionnement, l'ascenseur peut étre automatiquement arrété pour gel

4.3.1.1 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de la
Vienne

Descartes

Les deux clapets centraux du barrage de Descartes permettent de réguler le niveau de la retenue.
L'arrété d’'autorisation d’occupation temporaire, délivré par UEtat, précise que le permissionnaire est
tenu de maintenir en période normale (hors crues et période d'étiage) le plan d'eau 3 son niveau légal
fixé & 41,70 N.G.F. Ce niveau permet notamment le respect du calage hydraulique des dispositifs de
ments (passe a bassins et passe spécifique pour Uanguille). Des dysfonctionnements de
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l'automate ont été constatés en début d'année 2018 avec un niveau d'eau trop faible et donc une sous-
alimentation des dispositifs (Figure 105).
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Figure 105 : Niveau d’eau de la retenue de Descartes en comparaison avec la cdte légale du barrage (Source hydro :
SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Durant tout l'été, la cdte n'a pas été respectée, la passe a poissons était alors pas ou peu fonctionnelle.
Cette anomalie fait suite & d'importants travaux réalisés sur 'un des clapets centraux. A la fin du mois
de mai, une des fixations du clapet a en effet cédé et a nécessité une intervention en urgence pour
consolider le dispositif puis pour le ressouder. De maniére a soulager cet organe défectueux, le second
clapet a été mis a plat durant une partie des travaux. La passe a poissons était alors hors d’eau. Dans
cette configuration, le franchissement par le barrage semble peu probable du fait des hombreux
ressauts, de la vitesse d'écoulement et de l'érosion a l'aval du radier béton (Figure 106).

Figure 106 :
Photographie  des
travaux sur le
barrage de Descartes
et de la mise a plat
d’un des deux clapets
(le 25 juillet 2018)

Ces travaux ont donc entrainé un total de 62 jours de blocage migratoire (du 20 juin au 9 juillet, du 24
juillet au 31 juillet et du 18 septembre au 23 octobre). Durant cette période quelques saumons de 1 an
de mer, des mulets ainsi que de nombreux poissons holobiotiques ont pu se retrouver bloqués a l'aval
de Uouvrage (Figure 107).

tions des poissons migrateurs
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Figure 107 : Périodes de fermeture de la passe a poissons du barrage de Descartes en 2018

De plus, la maintenance du dispositif de comptage et de l'ouvrage a nécessité 20 vidanges de la passe
a poissons. Ces vidanges ont entrainé la fermeture de la passe durant environ 30 heures.

La passe a bassins est par ailleurs équipée d'une vanne asservie a la Creuse. Cette vanne permet de
maintenir (hors crues et période d'étiage sévére] une chute d’environ 30 cm entre le dernier bassin et
la riviere permettant ainsi d’augmenter Uattrait de la passe a poissons. Une chute anormalement élevée
a été constatée durant le mois de mai (environ 50 ¢cm). L’accés a la passe a donc été limité. Les espéces
possédant une faible capacité de saut n'ont probablement pas pu franchir 'ouvrage.

Chéatellerault

La passe a été vidangée a 22 reprises en 2018, 13 d'entre elles ont été réalisées par des agents de
LOGRAMI dans le but de nettoyer les vitres de la station et 9 par des agents d’'EDF. Ces vidanges ont
rendu l'ouvrage infranchissable durant environ 64 heures.

Les vidanges réalisées par EDF sont liées a la maintenance d'un des groupes de l'usine, elles furent
obligatoires pour assurer la sécurité de plongeurs intervenant a proximité de la passe. La passe fut
notamment fermée durant la journée le 31 mai, les 1¢7, 4 et 5 juin. Cette intervention a eu lieu durant le
pic de migration des anguilles. Malgré la fermeture de la passe, de nombreuses anguilles ont réussi a
remonter jusqu'a la vanne amont en profitant de fuites laissant un filet d'eau continu dans le fond dans
la passe (Figure 108). La réouverture de la passe chaque nuit a permis de limiter l'impact sur la
migration de cette espéce.
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Figure 108 : Photographies d’anguilles bloguées lors d’une vidange de la passe a poissons de Chatellerault en juin
2018

Chateauponsac

Le systeme de comptage présent sur le barrage de la Roche Etrangleloup n'enregistre pas de vidéos
lors de la vidange de la passe a poissons. La durée de fonctionnement de celle-ci ne peut donc pas étre
réellement quantifiée. Aucune vidange durable n'est cependant a noter cette année.

4.3.1.2 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de UAllier
Saint-Pourcain-Sur-Sioule

En 2018, le nettoyage des vitres a occasionné la fermeture de la passe a poissons de l'usine a 11 reprises
cumulant 18h33.

L'installation d'un déflecteur dans le couloir de comptage a occasionné 2 vidanges de la passe a
poissons (5h08).

Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des poissons.
Vichy

L'entretien des passes a poissons du pont barrage de Vichy a provoqué des arréts de fonctionnement
lorsqu’il était nécessaire de nettoyer les vitres pour obtenir une détection optimale des poissons. Au
total, 25 interventions (vidanges) ont eu lieu cette année dont 13 sur la passe rive droite et 12 sur la
passe rive gauche. L'arrét cumulé des deux dispositifs a seulement duré 7h27.

Suite a 3 crues de UAllier, les passes a poissons ont été fermées par la ville de Vichy pour éviter leur
endommagement (Figure 113). Durant ces périodes, les vannes ont été abaissées de seulement 1/3¢
empéchant les poissons de passer par celles-ci.

Les périodes de fermeture des passes a poissons du barrage de Vichy en 2018 sont les suivantes :

@ 1% fermeture du 4 au 10 janvier (pic de 426 m3/s le 5 janvier),
£ 2nde fermeture du 15 au 17 mai (pic de 327 m3/s le 16 mai),

tions des poissons migrateurs
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A noter, pendant cette fermeture le 15 mai, un saumon s’est retrouvé bloqué dans un bassin. Ce dernier
a été relaché dans la retenue suite a U'intervention d'un agent LOGRAMI.

€2 3éme fermeture le 14 juin (pic de 305 m?/s).

Du 11 octobre 2018 au 31 mars 2019, le plan d’'eau de Vichy a été abaissé pour des travaux dans le lit de
la riviere. Un programme de réaménagement des berges de la UAllier en rive gauche du plan d’eau est
en cours. Durant cette période, les poissons peuvent franchir le barrage par les clapets laissés ouverts
via la partie aval des passes a poissons qui reste fonctionnelle.

® Passes a poissons auvertes B FPasses 4 poissons fermées
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Figure 109 : Périodes de fermeture des passes a poissons du barrage de Vichy en 2018

Figure 110 : Photographies du sauvetage par un agent de LOGRAMI du saumon piégé a Vichy (Sources LOGRAMI)
Langeac

L'entretien des passes a poissons a donné lieu a des fermetures ou des non-alimentations en eau des
passes a poissons.

Au barrage, seulement 4 fermetures de la passe a poissons ont eu lieu pour le nettoyage des vitres. Ces
arréts cumulent une durée de 1h18.

A Uusine, également 3 fermetures de la passe & poissons ont eu lieu pour le nettoyage des vitres
cumulant 1h50. A ces fermetures, 6 baisses du niveau d'eau dans la passe a poissons liées a la
e de 'alimentation en eau du canal d’amenée ont été notées. Elles cumulent un total de 58,4
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jours sur l'ensemble de l'année 2018. Ces baisses de niveau restent sans explication. 4 d'entre elles
durent plus d'une journée (Figure 111). Les principales fermetures ont lieu entre le 10 septembre et le
6 octobre (25,9 jours) et le 22 novembre et 15 décembre (23,2 jours). L'accumulation de végétaux
aquatiques a également colmaté complétement la grille amont entre le 15 et 31 décembre. Ces périodes
de non fonctionnement sont trés impactantes car elles sont situées en période de reprise migratoire
automnale des saumons. Elles engendrent nécessairement un impact sur les possibilités de passage
des poissons.

B Passe & poissons auvarts W FPasse 3 poissons farméae
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Figure 111 : Périodes de fermeture de la passe a poissons de U'usine de Langeac en 2018
Poutes

L'ascenseur du barrage de Poutés réalise une remontée de la cuve avec déversement de son contenu
dans la retenue toutes les 2 heures. Au total, le nombre théorique de remontées est donc de 4380 (12 x
365). A ces remontées peuvent s'ajouter des remontées provoquées pour contrdler le bon
fonctionnement des différents organes de l'ascenseur.

Au cours de lannée 2018, 3412 remontées de l'ascenseur ont été réalisées. Ces remontées
représentent 77,9 % du total théorique de fonctionnement de l'ascenseur. Il tient compte bien entendu
comme toutes les années des journées ou des cycles sont supprimés pour cause de gel. 18 journées
sont concernées par les arréts pour gel, dont 4 sans aucune remontée (7, 8, 10 et 21 février).

Un long arrét de l'ascenseur a eu lieu en 2018. Cet arrét est lié a l'impossibilité d'alimenter en eau
'ascenseur pendant l'abaissement de la retenue pour permettre d’alimenter un exutoire expérimental
de dévalaison (barrage baissé entre le 22 février et le 11 avril). Cet abaissement a supprimé 588 cycles
de l'ascenseur (Figure 112).

Trois périodes de panne de 'ascenseur sont également constatées au cours de la saison 2018 :

£a  Entre le 22 et le 28 mai : 69 remontées supprimées,
2 Entre le 29 juin et le 7 juillet : 81 remontées supprimées,
€2 Entre le 18 et 21 septembre : 39 remontées supprimées.
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Figure 112 : Périodes de fermeture de U'ascenseur a poissons de Poutés en 2018

4.3.1.3 Fonctionnement des passes a poissons du bassin de la Loire
amont

Decize

La mise a sec de la passe a poissons de Decize pour U'entretien des vitres de comptage cumule un total
de 6h25 sur Uensemble de U'année 2018 (12 vidanges). Le nettoyage peut &tre également effectué sans
condamner le dispositif de franchissement (5 interventions représentant 21 min de nettoyage).

L'accumulation de végétaux aquatiques pélagiques, de bois morts et de débris a colmaté la grille amont
de la passe a plusieurs reprises, limitant a certaines périodes l'alimentation en eau de la passe ainsi
que le passage des poissons. Ces perturbations cumulent un total de 4,9 jours sur U'ensemble de la
saison. Le mauvais fonctionnement de la passe constaté entre le 19 et 21 mars (1,4 jour), le 8 et 9 mars
(0,6 jour) et le 13 et 15 juin (1,1 jour) a pu avoir un impact sur la migration des poissons.

Suite a 5 crues de la Loire amont, la passe a poissons est restée fermée pour éviter son
endommagement (Figure 113). Certains individus ont pu emprunter les vannes totalement abaissées
du barrage sans étre détectés par le systéme de comptage.

Les périodes de fermeture de la passe a poissons du barrage de Decize en 2018 sont les suivantes :

o
o
o
+
o

1é fermeture du ler janvier au 26 février (pic de 1179 m?/s le 7 janvier),
2nde fermeture du 21 mars au 12 avril (pic de 404 m3/s le 7 avril),

3¢me fermeture du 17 au 21 mai (pic de 358 m3/s le 15 mai),

4¢me fermeture du 15 au 18 juin (pic de 366 m3/s le 15 mai),

5¢me fermeture du 24 au 31 décembre (pic de 234 m?/s le 24 décembre).
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Figure 113 : Périodes de fermeture de la passe a poissons du barrage de Decize en 2018

Ainsi, les comptages a la station de Decize cette année ne doivent pas étre considérés comme
exhaustifs.

Gueugnon

Pour la passe a poissons de Gueugnon, l'entretien des vitres de comptage a provoqué des arréts de
fonctionnement du dispositif. Au total, 20 interventions ont eu lieu en 2018. Elles représentent un arrét
de fonctionnement de la passe de 4h19.

L'installation d'un nouveau déflecteur pour optimiser la détection des poissons a provoqué la fermeture
du dispositif de franchissement pendant 11 min le 24 mai.

Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des poissons.
Roanne

En 2018, 9 vidanges ont été nécessaires pour l'entretien des vitres de la station de Roanne (2h55).

Des travaux de maintenance sur l'usine hydroélectrique ont occasionné 16 vidanges de la passe a
poissons (1h44).

L'installation d'un nouveau déflecteur a provoqué la fermeture du dispositif de franchissement pendant
5h36 min le 15 novembre.

Toutes ces interventions de courte durée n'ont eu qu'un trés léger impact sur la migration des poissons.

4.3.2. Fonctionnement des stations de comptage en

2018

Le fonctionnement des stations de comptage est lié a l'adéquation du matériel et des contraintes
techniques sur chaque site. Ainsi, divers problémes n'ont pas permis de suivre lintégralité des
migrations. Un récapitulatif de la période de suivi sur chaque station du bassin de la Loire peut-étre
établi (Tableau 35).
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Tableau 35 : Récapitulatif des périodes de fonctionnement des stations de comptage du bassin de la Loire en 2018
(Sources : LOGRAMI)

Fonctionnalité de

Passe a poissons

Période de suivi vidéo

U'enregistrement

Descartes 01/01/2018 au 31/12/2018 99,9 %
Chatellerault 01/01/2018 au 31/12/2018 100 %
Chateauponsac 01/01/2018 au 31/12/2018 100 %

St Pourgain sur Sioule 01/01/2018 au 31/12/2018 100 %

Vichy (RD et RG) 01/01/2018 au 31/12/2018 99,9 %
Langeac Usine (RG) 01/01/2018 au 29/06/2018 97 %

10/07/2018 au 31/12/2018
04/01/2018 au12/04/2018
13/04/2018 au 18/05/2018
18/05/2018 au 12/06/2018
14/06/2018 au 15/09/2018
05/10/2018 au 28/10/2018 87,7 %
05/11/2018 au 24/11/2018
26/11/2018 au 07/12/2018
10/12/2018 aul2/12/2018
13/12/2018 au 31/12/2018
Poutes 01/01/2018 au 31/12/2018 100 %
01/01/2018 au 31/02/2018
08/03/2018 au 26/07/2018
27/07/2018 au 16/08/2018
: 21/08/2018 au 30/08/2018
Decize 96 %
31/08/2018 au 11/10/2018
12/10/2018 au 16/10/2018
17/08/2018 au 19/10/2018
20/10/2018 au 31/12/2018
01/01/2018 au 22/05/2018
24/05/2018 au 31/12/2018
01/01/2018 au 03/02/2018

Roanne 94,6 %
23/02/2018 au 31/12/2018

Langeac Barrage (RD)

Gueugnon 99,6 %

4.3.2.1 Fonctionnement des stations de comptage du bassin de la
Vienne

Descartes

Seule une panne de courant est a noter en 2018. Celle-ci a eu lieu le 30 octobre et a duré environ 6
heures (de 8h00 a 14h19). La perte de données est quasiment nulle, durant cette période les passages
de poissons sont en effet tres limités.

Chéatellerault

En 2018, aucune panne du vidéo comptage n'est a noter. Le systéme a été fonctionnel durant la totalité
de l'année.
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Chateauponsac

Le systeme de comptage «Riverwatcher» a été opérationnel toute l'année. Aucune panne n'a été
constatée. Cependant, les limites de détection du compteur ont été atteintes a plusieurs reprises.
Lorsque les eaux sont chargées, les capteurs infrarouges du systeme de comptage sont obstrués et ne
peuvent donc pas détecter le passage d'un poisson. Ces périodes de forte turbidité n'ont pas été
guantifiées, mais ont pu durer plusieurs semaines.

4.3.2.2 Fonctionnement des stations de comptage du bassin de
UAllier

Saint-Pourcain-Sur-Sioule

Aucun arrét technique n'est a noter pour la station de comptage de Saint-Pourcgain-Sur-Sioule en 2018.
Le vidéo comptage a donc été fonctionnel durant toute l'année.

Vichy

Une coupure de courant est survenue entre le 22 et 23 février sur les deux stations de comptage. Elle
cumule un total de 19h15.

A deux reprises, les logiciels de comptage sont tombés en panne (1 fois en rive droite et 1 fois en rive
gauche). Ces interruptions cumulent un total de 17,1 jours. La présence de postes de secours et d'un
systéme complémentaire d'enregistrement numérique a permis d'éviter la perte de données.

Ainsi, sur 'ensemble de 'année 2018, 'enregistrement a donc été effectif a 99,9 % durant le temps de
fonctionnement de la passe.

Langeac (usine)

2 arréts de U'enregistrement vidéo ont eu lieu a la station du comptage de l'usine :

£ Le premier est intervenu entre le 29 juin et le 10 juillet. L'enregistreur numérique, qui n’était
pas en fonctionnement durant cette période, n'a pas permis de visualiser la donnée manquante
(Figure 114).

€2 Le second a eu lieu entre le 7 et le 12 octobre. La présence d'un enregistreur numérique
complémentaire en fonctionnement a permis d'éviter la perte de données.

Ainsi, sur 'ensemble de l'année 2018, l'enregistrement a donc été effectif a 97 % durant tout le temps
de fonctionnement de la passe a poissons de l'usine.
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Figure 114 : Fonctionnement de la station de comptage et de la passe a poissons de Langeac au niveau de Uusine
hydroélectrique en 2018

Langeac (barrage)

5 coupures de courant sont survenues au cours de l'année 2018 a la station de comptage du barrage.
Elles cumulent un total de 18,7 jours.

A 6 reprises, un plantage de la caméra (image blanche en continu) a interrompu la détection vidéo. Ces
pannes inexpliquées cumulent 9,4 jours.

Un nouveau probléme de caméra inexpliqué (vidéo figée sur la méme image) a occasionné une perte de
données de 16,6 jours entre le 18 septembre et le 5 octobre. En effet, le matériel vidéo numérique
installé aujourd’hui sur cette station ne permet pas pour le moment linstallation d’'un enregistreur
numeérique de sauvegarde.

Ainsi, sur 'ensemble de l'année 2018, l'enregistrement a donc été effectif a 87,7 % durant le temps de
fonctionnement de la passe a poissons du barrage.
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Figure 115 : Fonctionnement de la station de comptage et de la passe a poissons de Langeac au niveau du barrage en
2018
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Poutés

Au barrage de Poutes, le suivi est total pour cette année 2018. Rappelons que sur ce site, 2
enregistrements différents sont réalisés :

s Le premier avec un enregistrement vidéo classique utilisé depuis de nombreuses années
(magnétoscope Panasonic 6730),

£ Le second avec un enregistreur numérique Lupus © qui filme en continu les images de
l'ascenseur.

Les seuls problémes qui peuvent arriver sur ce site sont :

O La coupure électrique, mais le matériel d’enregistrement est branché sur onduleur avec un
renvoi de message d'alerte 3 EDF en cas de problémes,

€1 Lapanne de caméra ou de Uamplificateur d'image qui permet la division de l'image sur les trois
systémes d’enregistrement sans perte de qualité d'image.

Aucun dysfonctionnement n'a été noté sur l'année de suivi 2018.
4.3.2.3 Fonctionnement des stations de comptage de la Loire amont

Decize

Sept coupures de courant sont survenues au cours de l'année 2018 et cumulent un total de 14,5 jours.

Une panne de l'enregistrement a eu lieu entre le 4 et 28 aolt suite a une défaillance de la carte vidéo
de Uordinateur d’acquisition (22,4 jours]. L'utilisation de Uenregistreur numérique complémentaire a
permis d'éviter la perte de données.

Ainsi, sur U'ensemble de l'année 2018, l'enregistrement a donc été effectif a 90 % durant le temps de
fonctionnement de la passe.

Gueugnon

Deux coupures de courant sont survenues du 22 au 24 mai et le 5 juin. Elles ont duré respectivement
1,5 jour et 31 min.

Ainsi, sur 'ensemble de l'année 2018, l'enregistrement a donc été effectif a 99,6 % durant le temps de
fonctionnement de la passe.

Roanne

Une coupure de courant est survenue le 1°¢" février et cumule un total 3h32.
2 arréts de U'enregistrement vidéo ont eu lieu a la station du comptage :

£ Le premier entre le 3 et 23 février (20,2 jours). L'opération de récupération de données n’'a pas
permis de récupérer la donnée manquante car Uintervention a été réalisée trop tardivement au
regard de la capacité de stockage avant écrasement (Figure 116).

£a Le second entre le 14 mars et le 6 avril. L'utilisation de Uenregistreur numérique a permis
d'éviter la perte de données.
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Figure 116 : Fonctionnement de la station de comptage et de la passe a poissons de Roanne en 2018

Ainsi, sur l'ensemble de 'année 2018, l'enregistrement a donc été effectif a 94,6 % durant tout le temps
de fonctionnement de la passe.

4.4. Migration des aloses

4.4.1. Amplitude de la période de migration

Depuis le début des suivis aux stations de comptage, 'amplitude totale de migration des aloses
est plus importante sur la Creuse & Descartes (104 +/- 26 jours) et sur la Vienne a Chatellerault
(114 +/- 19 jours) que sur la Loire & Decize (53 +/- 12 jours) et que sur UAllier a Vichy (66 +/- 22
jours) ou la migration est beaucoup plus concentrée.

L'année 2018 s'inscrit dans la méme logique. L'amplitude totale de migration est plus importante a
Chatellerault (104 jours) qu'a Descartes (83 jours). Pour ces deux stations, elle est plus restreinte que
la moyenne des années antérieures de pres de 10 & 20 jours. La station de Decize montre une amplitude
migratoire nettement supérieure a la moyenne interannuelle avec 80 jours de migration. A Uinverse,
avec peu d'individus, la migration s’est concentrée sur 28 jours en 2018 contre 66 en moyenne a Vichy
(Figure 117).

wew= Année2018 | Moyenne historique ® Min/Max historique
2
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Figure 117 : Comparaison des amplitudes de migration des aloses aux différentes stations de comptage du bassin de
laLoire en 2018 et en moyenne depuis le début des suivis

La comparaison interannuelle de 'amplitude peut également étre faite en retirant les passages isolés
précoces et tardifs. Ainsi a Descartes, 'amplitude de migration est plus importante que les années
précédentes puisque 90 % des aloses sont passées en 65 jours en 2018 contre 48 en moyenne de
2007 a 2017 +/- 13 jours. La durée de la période de migration a Chatellerault est proche de celles des
années précédentes, 90 % des individus sont en effet passés en 50 jours contre en moyenne 45 jours
(+/- 12) entre 2004 et 2017. Elle est plus longue & Decize, 90 % des individus sont en effet passés en
47 jours en 2018 contre en moyenne 27 jours +/- 14 pour la période 1998-2017.

4.4.2. Dynamigque migratoire

D’un point de vue de la dynamique migratoire, les premiéres aloses sont contrélées généralement sur
la Creuse a Descartes. Il s’agit de la station de comptage la plus proche de l'estuaire. En moyenne, la
moitié de la migration & Descartes a lieu dés le 7 mai (+/- 9 jours). A Uinverse la migration est plus
tardive a Vichy sur UAllier, ot 50 % de la migration a lieu au 30 mai (+/- 8 jours). Malgré une distance a
l'océan plus importante, la période de migration des aloses a Decize sur la Loire est proche de
celle de Chatellerault sur la Vienne (50 % des passages ont en moyenne eu lieu le 19 mai (+/- 13 jours)
a Chéatellerault et le 21 mai (+/- 10 jours) a Decize).

En 2018, la période de migration est tardive sur la Creuse a Descartes (la moitié des individus n'a franchi
l'ouvrage que le 16 mai) alors qu’elle est quasi similaire a Chatellerault sur la Vienne (la moitié des
individus a franchi Uouvrage le 25 mai) et précoce sur la Loire a Decize (la moitié des individus a franchi
l'ouvrage dés le 28 avril) [Figure 118).
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Figure 118 : Comparaison des périodes de passages des aloses en 2018 aux différentes stations de comptage du bassin
de la Loire avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

La logique d'une arrivée plus précoce aux stations situées sur l'aval du bassin de la Loire n'est
cependant pas respectée en 2018. Les premiéres aloses ont bien été observées sur la Creuse a
Descartes (station de comptage la plus proche de Uestuaire), mais a 50 % des passages, la période de
migration est plus précoce a Decize qu’aux autres stations (décalage de 8 jours avec Descartes et 17
jours avec Chéatellerault). Un décalage temporel est aussi a noter entre les deux stations du bassin de
la Vienne, les aloses sont arrivées plus tard a Chatellerault qu'a Descartes (Figure 119).
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Figure 119 : Comparaison des rythmes de migration des aloses en 2018 aux différentes stations de comptage du bassin
de la Loire

4.4.3. Passages journaliers

Sur la Creuse a Descartes, la premiéere alose a été comptabilisée le 28 mars, la derniére le 18 juin.
La migration des aloses durant le mois d’avril est faible, mais continue. Les effectifs journaliers ne
dépassent pas les 40 individus. Durant les mois de mai et de juin les passages sont trés dépendants des
conditions hydrométriques : lorsque le débit est inférieur a 70 m¥/s, la migration est ralentie voir
stoppée. A l'inverse, les augmentations successives du débit sont accompagnées de passages d'aloses.
Un seul pic de migration se distingue vraiment le 17 mai avec le passage de 120 individus. Ce pic est lié
a une augmentation de débit passant de 60 & 139 m?/s en deux jours. (Figure 120).
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Figure 120 : Passages journaliers d’aloses a Descartes en relation avec la température de eau et les débits de la
Creuse a Leugny en 2018 (n=869) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Sur la Vienne a Chatellerault, la premiere alose a été comptabilisée le 8 avril, la derniére le 20 juillet.
Avant le 24 mai, les passages d’aloses sont discontinus et faibles (inférieur a 10 individus par jour). La
atiop s'accélére avec le passage de 30 % de l'effectif en dix jours (du 24 mai au 2 juin). Durant cette
, un pic de migration de faible ampleur est observé le 25 mai avec 34 aloses franchissant
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l'ouvrage (soit 9 % de leffectif]. (Figure 121). Par la suite, les passages seront trés faibles et

discontinus.
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Figure 121 : Passages journaliers d'aloses a Chatellerault en relation avec les débits de la Vienne a Ingrandes-sur-
Vienne en 2018 (n=367) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Decize sur la Loire en 2018, la premiére alose a été comptabilisée le 15 avril et la
derniére 3 juillet. L'activité migratoire s'intensifie nettement lorsque les températures de l'eau
dépassent 18 °C (Figure 122). Une premiére vague de migration est observée entre le 15 et le 28 avril.
Pendant cette période, 58 aloses ont franchi U'ouvrage et représentent 25 % de l'effectif total. Une
seconde vague de migration plus intense (148 aloses, avec un pic journalier de 54 passages le 12 mai)
est observée entre le 6 et le 15 mai. La migration s'est vue ralentie a plusieurs reprises par
"augmentation des débits de la Loire avec des pics de crue de 318 m3/s le 18 mai et 341 m3/s le 16 juin.
L'augmentation des débhits a eu pour conséquence louverture de certaines vannes du barrage
concurrenc¢ant ainsi l'attrait de la passe a poissons et retardant le passage des aloses. Suite a la crue
de mi-mai, les passages restent faibles et discontinus. L'augmentation de débit mi-juin associée a la
diminution de température a eu pour effet d’inhiber la migration des aloses. Seulement deux individus
ont été comptabilisés apres cette crue.
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Figure 122 : Passages journaliers d’aloses a Decize en relation avec la température de l’eau a Decize et les débits de
la Loire amont a Nevers en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)
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A la station de Vichy sur UAllier en 2018, la période de migration s'étale sur 30 jours entre le 25 mai
et le 21 juin. Le pic de migration a lieu le 25 mai avec 4 aloses franchissant l'ouvrage (soit 27 % de
leffectif] (Figure 123).
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Figure 123 : Passages journaliers d’aloses a Vichy en relation avec la température de U'eau a Vichy et les débits de
UAllier a St Yorre en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

4.4.4. Rythme horaire de migration

Les migrations d'aloses sont essentiellement diurnes, 95 % des aloses ont en effet été comptées entre
05h et 20h UTC (Universal Time Coordinated). L' analyse des heures de passages sur l'ensemble de
'historique montre une augmentation progressive des franchissements au fil de la journée. Un pic de
passage est atteint pour la tranche horaire comprise entre 18 et 19h UTC, avec 10 % de l'effectif total.
Les passages diminuent par la suite fortement jusqu’a 21h UTC (Figure 124).
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Figure 124 : Passages horaires des aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif cumulé depuis
1997 (n=124 318)
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4.5. Migration des lamproies marines

4.5.1. Amplitude migratoire

L'amplitude totale de la période de migration de la lamproie marine est, comme pour l'alose,
beaucoup plus importante sur les stations de comptage situées a l'aval: 130 +/- 41 jours a
Descartes et 103 +/- 30 jours a Chatellerault contre 33 +/- 13 jours a Decize et 31 +/- 5 jours a Vichy.

En 2018, aucune lamproie n'a été comptée sur les stations amont. L'amplitude totale de migration est,
comme les années précédentes, plus importante & Descartes (157 jours) qu'a Chatellerault (84 jours).
Elle est plus étendue sur la Creuse a Descartes que la moyenne des années antérieures avec
notamment des passages précoces durant le mois de janvier (Figure 125).
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Figure 125 : Comparaison des amplitudes de migration des aloses aux différentes stations de comptage du bassin de
la Loire en 2018 et en moyenne depuis le début des suivis

En retirant les extrémes, 'analyse de 90 % de la période de migration sur la Creuse et sur la
Vienne indique que la durée est quasiment similaire a celles des années précédentes. A Descartes,
90 % des individus ont franchi le barrage en 44 jours, contre en moyenne 37 +/- 6 jours de 2007 a 2017
et a Chatellerault, 90 % des passages ont été réalisés en 35 jours, contre en moyenne 41 jours +/- 9 de
2004 a 2017.

4.5.2. Dynamique migratoire

Les premiéres lamproies marines comptabilisées L'ont été sur le bassin de la Vienne. La période de
migration est trés proche sur la Creuse a Descartes et sur la Vienne a Chatellerault (Figure 126). 50 %
de la migration a lieu en moyenne le 2 mai +/- 11 jours & Descartes et le 4 mai +/- 11 jours a
Chatellerault. Un décalage important est a noter entre ces deux stations et celles situées plus en
amont sur le bassin de la Loire. En effet, la moitié des passages n'a été effectué qu'a partir du 21 mai
+/- 9 jours a Decize et du 25 mai +/- 5 jours a Vichy.
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Figure 126 : Comparaison des périodes de passages des lamproies marines en 2018 aux différentes stations de
comptage du bassin de la Loire avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

La période de migration des lamproies marines en 2018 est légérement plus tardive que celles
des années précédentes. La moitié des individus a en effet franchi le barrage de Descartes et de
Chatellerault le 9 mai soit respectivement 7 et 5 jours plus tard que les années antérieures. Les rythmes
de migration a Descartes et a Chatellerault sont eux aussi globalement similaires, aucun décalage
n'est a noter a 50 % de migration (Figure 127).
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Figure 127 : Comparaison des rythmes de migration de lamproies marines en 2018 aux stations de comptage de
Chatellerault (Vienne) et de Descartes (Creuse)

4.5.3.

Sur la Creuse a Descartes, la premiére lamproie marine a franchi le barrage le 6 janvier, la derniére
le 11juin. Les températures de l'eau élevées du mois de janvier ([moyenne de 8,8 +/- 0,5 °C a Descartes)
ont permis une migration précoce des premiers individus. La migration est par la suite tres faible et
discontinue durant le mois de mars. Elle s’accéléere a partir de mi-avril, lorsque la température dépasse
s110:2€, avec des passages journaliers supérieurs a 50 individus. Trois périodes se distinguent, elles

Passages journaliers
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sont délimitées par des chutes de débits. Le pic de migration a lieu le 16 mai avec le passage de 626
lamproies dans la méme journée (soit 12 % de Ueffectif annuel] (Figure 128). A partir du 25 mai, les
passages sont beaucoup plus rares.
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Figure 128 : Passages journaliers de lamproies marines a Descartes en relation avec la température de 'eau et les
débits de la Creuse & Leugny en 2018 (n=5 218) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Chatellerault sur la Vienne, la premiére lamproie est observée le 20 mars, la derniére
le 11 juin. La migration des lamproies marines est continue du 5 avril au 3 juin avec un minimum d'un
passage journalier. L'augmentation du débit au début du mois de mai a rendu la passe a poissons
moins attractive et a donc scindé la migration en deux phases. Ainsi, deux périodes intenses de
migration se distinguent : U'une du 19 au 28 avril (avec 1398 individus soit 32 % de ['effectif], 'autre du
7 mai au 14 mai (2019 individus soit 47 % de l'effectif). Le pic de migration a lieu durant cette derniére
période avec le passage de 439 lamproies le 9 mai (Figure 129).
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Figure 129 : Passages journaliers de lamproies marines a Chatellerault en relation avec les débits de la Vienne a
Ingrandes-sur-Vienne en 2018 (n=4 305) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

4.5.4. Rythme horaire de migration

La migration des lamproies est souvent décrite comme nocturne dans la littérature. Mais depuis le
début des suivis, seulement 71 % des passages ont lieu entre 20h et 5h UTC. La migration n'est donc
pas strictement nocturne. La tombée de la nuit est accompagnée par une augmentation progressive de
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l'activité. Les passages sont ensuite plus soutenus dans la deuxiéme partie de la nuit, ils avoisinent les
9 % par heure. Un pic d’activité est observé pour la tranche horaire 01-02 h UTC durant laquelle 10 %
de Ueffectif total a franchi Uouvrage. L'activité diminue par la suite progressivement jusqu’en milieu de
matinée (Figure 130).
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Figure 130 : Passages horaires des lamproies marines aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif
cumulé depuis 1997 (n=531 694)

4.6. Migration des saumons atlantiques

Le nombre de saumons migrant sur la Vienne & Chatellerault étant trés limité (un seul en 2018), la
période de migration a cette station ne pourra pas étre analysée. A Decize sur la Loire, les saumons
n'ont été discriminés des autres grands salmonidés qu’a partir de 2009, année de restauration de la
station de comptage. La période de migration a cette station a donc été définie a partir des dix dernieres
années.

4.6.1. Amplitude de migration

L'amplitude totale de la période de migration est relativement importante chez le saumon,
certains individus pouvant notamment étre comptabilisés en reprise de migration automnale (Figure
131). Elle s’éléve en moyenne 3 252 jours +/- 58 & Descartes, 84 jours +/- 22 a Decize et 279 jours +/- 46
a Vichy. En 2018, les amplitudes furent plus courtes que les moyennes précédemment citées a
Descartes (147 jours) a Vichy (187 jours) et a Decize (23 jours). L'absence de remontée estivale de
saumon de un an de mer sur la Creuse, ainsi que de reprise automnale a Vichy expliquent en partie ce
résultat. Avec des amplitudes moyennes de 237 jours +/- 11 et de 204 jours +/- 34, les migrations
respectives a Langeac et a Poutés sur le haut Allier sont importantes. En 2018, les amplitudes
totales sont globalement similaires aux moyennes des années antérieures (avec 220 jours de migration
a Langeac et 214 4 Poutes).
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Figure 131 : Comparaison des amplitudes de migration des saumons aux différentes stations de comptage du bassin
de laLoire en 2018 et en moyenne depuis le début des suivis

En retirant les extrémes de début et de fin de migration, le constat est similaire : la migration sur
les parties aval des axes est plus courte que les années précédentes. 90 % des saumons sont
passés en 96 jours a Descartes contre 178 jours +/- 43 de 2007 & 2017 et en 57 jours a Vichy contre 100
jours +/- 44 de 1997 a 2017.

Sur le haut Allier, en raison de larrét estival des saumons, la migration peut &tre séparée en
deux périodes, l'une printaniére et l'autre automnale :

€ A Langeac avant l'été, 90 % des saumons en montaison migrent sur une période de 55 jours
+/- 29, entre le 30 avril et le 24 juin. La durée de cette période oscille entre 30 et 123 jours.

€1 A Langeac aprés l'été, 90 % de la migration est étalée en moyenne sur 66 jours *+16. Elle
commence le 30 septembre +/-2 jours pour finir le 22 novembre +/-10 jours. Cette période de
migration automnale oscille donc entre 45 et 96 jours.

O A Poutés avant U'été, 90 % des saumons migrent sur une durée moyenne de 60 jours (+43j),
entre le 9 mai (£16j) et le 10 juillet (£37j). Cette période oscille entre 0 et 162 jours.

£ A Poutés aprés ['été 90 %, des poissons migrent sur une durée moyenne de 66 jours (+16j),
entre le 30 septembre (+12)) et le 22 novembre (£10j). La période de migration oscille entre 45
et 96 jours.

Au regard des 126 jours d’amplitude migratoire moyenne (+/- 59) constatée a Poutés depuis le
début suivi, 91 jours de transparence prévus dans le nouvel aménagement ne représentent que
72% de la période actuelle visualisée par un dispositif peu efficient. Ainsi, méme si cette période
de transparence est optimisée, elle ne couvrira pas U'amplitude actuelle de migration au niveau
de U'ouvrage.

L'amplitude de migration varie aussi suivant 'age de mer des saumons, chaque classe d'age ayant
une période spécifique de migration dans U'année. La figure suivante, reprenant l'ensemble des
saumons comptés depuis 2007 a Descartes sur la Creuse, montre ces périodes. Les périodes hivernale
et printaniére sont ainsi plus propices aux individus de tailles importantes. La quasi-totalité des trois
ans de mer a ainsi franchi l'ouvrage de Descartes avant le mois de mai. De méme, les saumons de deux
ans de mer ont tendance a migrer avant la période estivale. Les poissons d'un an de mer arrivent plus
tardivement sur le bassin, et sont donc contrélés a Descartes de mars a octobre avec un pic en juillet.
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Figure 132 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Descartes depuis 2007 selon
leur classe d"age (n=1069)

De mé&me a Vichy sur l'Allier, chaque classe d'dge a une période spécifique (Figure 133). Pour les 3 ans
de mer, 90 % des passages sont réalisés entre le 15 février et le 24 mai (71 jours). La période est plus
courte pour les 2 ans de mer avec 90 % des passages compris entre le 11 avril et le 23 mai (43 jours).
Les individus de 3 ans de mer arrivent les premiers a la station de comptage. Ainsi, 73 % des trois ans
de mer ont franchi le pont barrage de Vichy avant la fin du mois d’avril. Les saumons de deux ans de
mer ont tendance a migrer un peu plus tardivement. En effet, 55 % des individus de 2 ans de mer sont
comptés avant fin avril. Trés peu d’individus d'un an de mer arrivent sur le haut du bassin. (130 individus
sur la période 1997-2018). Ces derniers sont contrdlés essentiellement sur la période avril-octobre.
90 % des passages sont compris entre le 14 avril et le 18 octobre (188 jours).

Une seconde période de migration est observée & l'automne [septembre & octobre). Elle est composée
essentiellement de saumons de 2 ans de mer qui représentent 62 % de U'effectif automnal (160 individus
sur 257 comptabilisés a cette période).
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Figure 133 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Vichy depuis 1997 selon leur
classe d’age (n=13 582)

A Poutés, sur le haut Allier, la logique d'une arrivée des saumons de trois ans de mer avant les deux
~ans de mer n'est pas respectée (Figure 134). L'absence de passage des gros saumons de 3 ans de mer
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Figure 134 : Répartition annuelle des passages de saumons ayant franchi le barrage de Poutés depuis 1986 selon leur
classe d’age (n=1682)

4.6.2. Dynamigue migratoire

A Descartes sur l'axe Creuse, les premiers saumons sont généralement contrdlés en fin d’année n-1.
Du fait de la proximité de cette station de comptage avec l'estuaire de la Loire, la migration est
logiquement plus précoce (Figure 135). La moitié des passages ont lieu en moyenne avant le 4 avril
+/- 20 jours alors que 50 % de la migration est réalisée le 20 avril +/- 8 jours a Decize sur la Loire
et le 26 avril +/- 6 jours a Vichy sur UAllier. Par ailleurs, la migration est plus étalée a Descartes
qu'aux autres stations situées a l'aval des axes. La présence de saumons de 1 an de mer, migrant plus
tardivement, explique cet étalement sur le début de 'été. Sur la partie amont de UAllier la migration
est fractionnée par l'arrét estival des saumons. Environ 25 % des poissons franchissent le barrage
de Langeac avant 'été, mais la majorité des passages a lieu en fin d’année juste avant la période de
reproduction (50 % des passages ont lieu aprés le 1°" octobre +/- 45 jours a Langeac et apres le 13
octobre +/- 33 jours a Poutes).
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Figure 135 : Comparaison des périodes de passages des saumons en 2018 aux différentes stations de comptage du
bassin de la Loire avec les périodes observées depuis la mise en place des stations

tions des poissons migrateurs
amphihalins




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

La période de migration en 2018 est un peu plus tardive que celles des années précédentes. Sur
la Creuse, 50 % des individus sont passés avant le 12 avril soit 8 jours plus tard que la moyenne des
années antérieures. Sur UAllier a Vichy, il s'agit de la période la plus tardive observée depuis 1997.
La moitié des passages a eu lieu au 5 mai, soit 9 jours plus tard que les années précédentes.

Sur la partie amont de U'Allier a Langeac, 50 % des passages ont été réalisés au 7 octobre, ce qui est
assez proche de la médiane interannuelle. La défaillance du systéme de vidéo comptage du barrage
entre le 18 septembre et le 5 octobre peut cependant avoir faussé cette répartition. En effet, pendant
cette période quelques individus ont pu emprunter la passe a poissons sans étre comptabilisés.

En 2018, les rythmes observés aux différentes stations de comptage ont suivi la méme logique
que les années précédentes. A 50 % de migration, des décalages temporels entre les stations sont a
noter : 24 jours entre Descartes et Vichy, 156 jours entre Vichy et Langeac et 29 jours entre Langeac et
Poutes (Figure 136). Les rythmes de migration entre Vichy et Saint-Pourcain-sur-Sioule sont
globalement similaires.
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Figure 136 : Comparaison des rythmes de migration de saumons en 2018 aux différentes stations de comptage du
bassin de la Loire

Le rythme migratoire des saumons suivant leurs classes d'dges peut aussi étre comparé. Ainsi a
Descartes sur la Creuse, les individus de 2 ans de mer ont été plus tardifs en 2018 que les années
précédentes. Un retard de 13 jours est a noter a 50 % de la migration par rapport aux années
précédentes. Les saumons étant restés 3 ans en mer semblent suivre le méme rythme que les autres
années. Le faible effectif de 1 an de mer de l'année 2018 (6 saumons) ne permet cependant pas de
réaliser une comparaison fiable pour cette classe d'age (Figure 137).
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Figure 137 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Descartes entre 2018
et les données de la période 2007-2017

A Vichy en 2018, pour les individus de 2 ans et 3 ans de mer, nous constatons que le rythme migratoire
est plus tardif de quelques jours par rapport aux données antécédentes. Pour 50 % des passages, ce
retard migratoire représente 16 jours pour les saumons de 3 ans de mer et 7 jours pour ceux de 2 ans
de mer. Aucun individu de 1 an de mer n’a été comptabilise cette année (Figure 138).
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Figure 138 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Vichy entre 2018 et
les données de la période 1997-2017

A Poutés, la dynamique migratoire par classe d'age de 2018 est globalement similaire aux données
antérieures. Depuis le début du suivi, 50 % des passages est atteint le 15 octobre pour les saumons de
2 ans de mer et le 23 octobre pour ceux de 3 ans de mer (Figure 139).
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Figure 139 : Comparaison des rythmes de migration des saumons par classe d’age a la station de Poutes entre 2018
et les données de la période 1986-2017

4.6.3. Passages journaliers

Sur la Creuse a Descartes, le premier saumon a été observé fin décembre 2017. Seulement deux
individus ont été comptés durant les mois de janvier et de février, et ce malgré des débits plutét
favorables a la migration. Les mois de mars et d’avril concentrent l'essentiel de la migration avec
plus de 72 % de Ueffectif (soit 34 saumons). Le pic journalier de migration est de faible intensité, il a
lieu le 30 mars avec le passage de 5 individus (Figure 140). La migration s’arréte dés le 24 mai, aucun
individu n’a donc franchi le barrage durant les mois de juin et de juillet.
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Figure 140 : Passages journaliers de saumons a Descartes en relation avec la température de U'eau et des débits de la
Creuse a Leugny en 2018 (n=47) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

Sur la Vienne a Chatellerault, un seul saumon a été observé le 29 avril.

A Decize sur la Loire en 2018, la migration s’est déroulée sur une courte période de 23 jours entre le
vril et le 15 mai (Figure 141). L'intégralité des passages a eu lieu avec des températures de l'eau
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comprises entre 13 °C et 20 °C. L'augmentation des débits de la Loire mi-mai semble avoir stoppé la
migration. Le pic de migration journalier est enregistré le 26 mai avec 2 individus observés.
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Figure 141 : Passages journaliers de saumons a Decize en relation avec la température de Ueau a Decize et les débits
de la Loire amont & Nevers en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A la station de Saint-Pourgain-Sur-Sioule en 2018, la migration s’est déroulée sur une période de 39
jours entre le 28 mars et le 10 juin (Figure 142). L'intégralité des passages a eu lieu avec des
températures de l'eau a St Quintin sur Sioule [47km en amont) comprises entre 7 °C et 16 °C. Le pic de
migration journalier est enregistré le 13 mai avec 5 individus observés. Concernant les débits, les
passages ont eu lieu avec des débits compris entre 7,5 et 38, 6 m?3/s.
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*Pertes des données températures de St Pourcain sur Sioule -> Utilisation des données températures de St
Quintin sur Sioule située 47 km en amont

Figure 142 : Passages journaliers de saumons a St Pourcain sur Sioule en relation avec la température de l'eau a St
Quintin sur Sioule et les débits de la Sioule a St Pourcain sur Sioule en 2018 (Source hydro : DREAL Auvergne / Hydro
- MEDD/DE)
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Pour la premiére fois depuis le début du suivi de la station en 2017, 4 individus ont été comptabilisés en
dévalaison pendant la période d'étiage 2018 (juillet-aodt) (9 juillet, 5 aolt, 7 ao(t et 8 ao(t). Ces saumons
ont été observés avec des températures de l'eau & St Quintin comprises entre 20 et 25 °C et des débits
a St Pourcain sur Sioule inférieurs a 5 m3/s. Sur cette période, les débits mensuels sont en moyenne
2,3 fois moins importants que les débits mensuels de référence calculés sur 52 ans.

Il semblerait que des problémes de franchissement de la passe a poissons du moulin de la Ville située
5km en amont associés a un étiage marqué aient contraint ces individus a se replier en aval du
complexe de St Pourcgain sur Sioule, probablement sur UAllier, en quéte de zone plus fraiche (plus
profonde).

Le maximum des passages est observé a la station de St Pourcain pour des valeurs de débit comprises
entre 20 et 25 m3/s (35 % des passages]). En comparant l'occurrence des débits pendant la période de
migration avec les passages de saumons, nous constatons qu'au-dessus de 40 m?/s plus aucun passage
n'est observé 3 la station. Pour rappel, le complexe de St Pourcain dispose également d’'un systéme de
franchissement non pourvu de systeme de comptage des migrations. Il semblerait que cette voie de
passage soit plus attractive pour des débits dépassant les 40 m3/s. Les comptages a l'usine ne sont
donc pas exhaustifs. Au regard des forts débits rencontrés sur la Sioule de janvier a avril 2018, toujours
supérieurs a 40 md/s, valeur a partir de laquelle aucun saumon n'est observé a lusine, il est fort
probable que des saumons soient passés au barrage de Moulin Breland avant le 28 mars.
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Figure 143 : Occurrence des passages journaliers de saumons a la station de comptage de St Pourgain sur Sioule et
des débits de la Sioule en 2018 (Source hydro : DREAL Auvergne / Hydro - MEDD/DE)

A Vichy sur UAllier en 2018, les passages de géniteurs s'intensifient lorsque la température de l'eau
dépasse les 7 °C (Figure 144).

Pendant la phase de migration printaniére, l'analyse de l'évolution du flux migratoire permet de
dégager trois périodes d’'activité migratoire qui représentent 97 % de la cohorte :

€2 du 4 au 18 mars (12 individus),
€2 du 28 mars au 15 mai (290 individus). Le pic journalier est atteint pendant cette période le 12
mai avec 18 passages enregistrés.
€2 du 16 au 30 mai (75 individus).
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La césure entre la 2¢me et la 3¢me vague de migration est due a une crue printaniére de UAllier avoisinant
les 340 m3/s le 16 mai. Cette derniére a stoppé la migration pendant 3 jours (fermeture des passes a
poissons pour é&viter 'encombrement]. Durant la période d'étiage [juillet-aoQt), 3 individus ont franchi
le barrage les 5, 7 et 31 juillet.

Pendant la phase de migration automnale, aucun individu n’a été comptabilisé a la station de Vichy. Les
faibles débits rencontrés pendant cette période ont trés certainement pénalisé la progression des
saumons ayant survécu a la période estivale sur la partie aval.

Du 11 octobre 2018 au 31 mars 2019, le plan d’'eau de Vichy a été abaissé pour des travaux dans le lit de
lariviere. Pendant cette période, les poissons peuvent franchir le barrage par les clapets laissés ouverts
en empruntant l'aval des passes a poissons. Aucun dispositif de comptage ne permet cependant
d’'estimer leur nombre.
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Figure 144 : Passages journaliers de saumons a Vichy en relation avec la température de U’eau a Vichy et les débits de
UAllier a St Yorre en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A Langeac sur UAllier en 2018, les 102 poissons comptabilisés dans les systémes de franchissements
(barrage et usine) représentent 29,8 % des poissons comptés a Vichy (déduction faite des 47 saumons
capturés a Vichy et transportés a la salmoniculture du Conservatoire National du Saumon Sauvage)
(Figure 145). Ces résultats doivent étre relativisés en raison des dysfonctionnements des stations de
comptages (cf. § 4.3.2.2). Des poissons ont pu échapper au comptage lors des problemes
d'enregistrements pendant les hausses débits aux mois de mai, juin et fin octobre.

En 2018, les débits ont été favorables a la remontée des saumons jusqu’au début du mois du juin avec
un débit moyen a Langeac de 47,3 m3/s entre le 24 avril (premier saumon) et le 26 juin (dernier saumon
du printemps). Pendant cette période, le débit maximum journalier est atteint le 6 avril 2018 avec
109 m3/s. La migration printaniére concerne 45 poissons soit 44,1 % des poissons comptabilisés. La
période de migration printaniére s'étale sur 64 jours entre le 24 avril et le 26 juin.

Aprés un arrét estival, le premier poisson de l'automne est observé le 5 octobre, ce qui correspond a
une légere augmentation du débit (passant de 10,1 m3/s le 4 octobre a 11 m3/s le 5 octobre). 57 saumons
(uniguement au barrage) ont franchi Uobstacle en profitant systématiquement des augmentations de
débits, le dernier ayant été observé le 29 novembre. La période de migration automnale s'étale sur 57
jours. Le pic de migration journaliére a lieu le 7 novembre avec 8 saumons franchissant 'ouvrage (soit
8 % de leffectif).
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Bien que les poissons semblent avoir réagi principalement aux variations de débits, aucun poisson n'a
&té observé lors d'une température moyenne journaliére supérieure a 14,9 °C ou inférieure a 5,8 °C.
Sur la totalité des poissons comptabilisés, 87,2 % des saumons (89 individus) ont emprunté les passes
a poissons lorsque température était comprise entre 9 °C et 17 °C soit la température idéale selon

COHENDET (1993).
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Figure 145 : Passages journaliers de saumons a Langeac en relation avec la température de U'eau a Brioude et les
débits de U'Allier a Langeac en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

A Poutés sur UAllier en 2018, les 19 saumons observés dans l'ascenseur représentent 6 % des
saumons comptabilisés a Vichy et 19 % des passages dénombrés a Langeac (déduction faite des 47
saumons capturés a Vichy et transportés a la salmoniculture de Chanteuges). Ces chiffres sont tres
inférieurs aux données historiques avec en moyenne 12 % des passages de Vichy et 39 % des passages
de Langeac.

En 2018, les passages printaniers au barrage de Poutés (jusqu’au 31 aolt) représentent 37 % des
passages annuels (7 individus) (Figure 146). Ce chiffre est supérieur aux données antécédentes
puisqu’en moyenne depuis 1986, les passages au printemps ne représentent que 28,2 % +/- 20 des
passages de 'année. La période de migration printaniére s'étale sur 116 jours entre le 1°" mai et le 25
ao(t. Pendant la phase de migration automnale (qui inclut la totalité du mois de septembre), 12 individus
ont été comptabilisés a la station de Poutés. La période de migration automnale s'étale sur 52 jours
entre le 11 octobre et le 1¢" décembre. Le pic de migration journaliére a lieu le 14 novembre avec 3
saumons franchissant Uouvrage [soit 16 % de Ueffectif]. L'augmentation des débits de UAllier début
novembre avec deux pics de crue le 1¢" novembre (103 m?/s) et le 10 novembre (183 m?/s) a permis le
passage de quelques individus.
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Figure 146 : Passages journaliers de saumons a Poutés en relation avec la température de U'eau a Poutes et les débits
de UAllier a Prades en 2018 (Source hydro : DREAL Centre / Hydro - MEDD/DE)

4.6.4. Rythme horaire de migration

Les passages de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire sont essentiellement
diurnes : 88 % ont été comptés entre 05h et 20h UTC (Figure 147]. L’activité migratoire augmente entre
4h et 7h UTC, puis se stabilise avec 6 a 7 % de franchissements par tranche horaire. Aucun pic horaire
ne se distingue durant la journée. Aprés 19h UTC, les passages diminuent fortement et restent
inférieurs a 2 % par tranche horaire durant toute la nuit.
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Figure 147 : Passages horaires des saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire en effectif cumulé depuis
1997 (n=15731)
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4.7. Migration des anguilles jaunes

L'amplitude et la période de migration de 'anguille jaune ne peuvent étre décrites qu'a partir des
données de la station de comptage de Chéatellerault. En dehors du barrage de Poutés, d’autres voies
de passages étant possibles pour cette espece aux autres stations du bassin de la Loire.

4.7.1. Amplitude et dynamique migratoire

Sur la Vienne en 2018, la premiére anguille a été comptabilisée le 19 avril, la derniere le 15 octobre. La
période de migration de l'année 2018 est proche de celle des années précédentes (Figure 148). La
moitié des individus a franchi Uouvrage de Chatellerault au 10 juin, alors qu’en moyenne de 2004 4 2017,
la moitié des individus est passée au 5 juin (/- 18 jours). La durée de la période de migration est un peu
plus courte que celle des années antérieures. 90 % des individus sont en effet passés en 50 jours,
contre en moyenne 55 jours +/- 20 de 2004 a 2017.
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Figure 148 : Comparaison des périodes de passages d’anguilles en montaison a Chatellerault depuis 2004

4.7.2. Passages journaliers

Sur la Vienne a Chatellerault, la migration des anguilles a débuté fin avril. Une premiére phase a lieu
du 20 avril au 15 mai, elle ne représente que 6 % de Ueffectif annuel. Les passages journaliers se sont
réellement intensifiés a partir de début juin. Du 5 au 23 juin, les effectifs journaliers sont en effet
supérieurs a 100 individus. Durant cette période un pic de migration est constaté, le 8 juin, avec 757
anguilles comptées en une seule journée (soit 9 % de Ueffectif annuel]. Il est & noter que, durant le pic
de débits mi-juin, l'eau de la Vienne était trés turbide. Durant plusieurs jours un comptage exhaustif
ne fut pas possible, les anguilles n’'étaient en effet pas visibles et donc non détectées par le
systéme de vidéo-comptage (Figure 149).
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Figure 149 : Passages journaliers d’aguilles a Chatellerault en relation les débits de la Vienne a Ingrandes-sur-Vienne
en 2018 (n=8 520) (Source hydro : SPCVCA - Centre de Poitiers / Hydro - MEDD/DE)

4.7.3. Rythme horaire de migration

La migration a Chatellerault est en partie nocturne : 48 % des passages ont eu lieu entre 20h et 5h UTC.
Un pic horaire peut étre établi, il est situé entre 2h et 3 h UTC, période durant laquelle 9 % des anguilles
ont franchi l'ouvrage. Les passages diurnes restent relativement importants. La migration est faible en
début de matinée, mais augmente au fil de la journée (Figure 150).
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Figure 150 : Passages horaires des anguilles a la station de comptage de Chatellerault en effectif cumulé depuis 2004
(n=35870)

4.8. Migration des mulets porcs

L'amplitude et la période de migration des mulets porcs ne peuvent étre décrites qu’'a partir des
données des stations de comptage du bassin de la Vienne. Les effectifs sont en effet trop faibles aux
autres stations du bassin de la Loire pour faire ressortir une période migratoire.
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4.8.1. Amplitude et dynamique migratoire

Sur la Creuse a Descartes en 2018, le premier mulet porc a été observé le 19 avril et le dernier le 31
juillet (soit une période totale de 104 jours). La période de migration est beaucoup plus tardive que
les années précédentes. En 2018, la moitié des individus a franchi le barrage le 18 juin alors
qu'antérieurement en moyenne 50 % de la migration a lieu avant le 18 mai +/- 15 jours.

La période de dévalaison ne peut pas étre décrite pour cette station, en effet les mulets dévalant sont
peu nombreux a emprunter la passe a poissons, la majorité d'entre eux franchissent le barrage par les
clapets. Malgré tout, plusieurs individus se sont présentés devant les vitres de comptage entre le
6 aolit et le 9 septembre, mais seulement deux ont emprunté la passe a poissons pour dévaler.
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Figure 151 : Comparaison des périodes de passages des mulets porcs a Descartes depuis 2007

Sur la Vienne a Chétellerault, le premier mulet en montaison a été comptabilisé le 10 avril et le dernier
le 1" ao(t (soit une période totale de 114 jours). La période de migration est globalement similaire a la
moyenne historique. De 2004 a 2017, 50 % de la migration s'est en effet déroulée avant le 12 juin +/- 23
jours, alors qu'en 2018 la moitié des mulets a franchi le barrage dés le 19 juin.

La dévalaison a débuté le 2 ao(it et s’est terminée le 14 octobre (soit une amplitude totale de 74 jours).
La période est un peu plus précoce que les autres années, 50 % des mulets ont emprunté la passe en
dévalaison le 26 ao(t alors qu'en moyenne la moitié des individus sont redescendus au 2 septembre +/-
22 jours.
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Figure 152 : Comparaison des périodes de passages des mulets porcs a Chétellerault depuis 2004

4.8.2. Rythme horaire de migration

La migration des mulets porcs sur le bassin de la Vienne est diurne : 95 % des passages ont lieu entre
5h et 20h UTC. Aucune préférence horaire n'est distinguable. Les passages sont globalement similaires
tout au long de la journée (Figure 153).
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Figure 153 : Passages horaires des mulets porcs aux stations de comptage du bassin de la Vienne (n=4 089)
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4.9. Conclusion

Le réseau de suivi des migrations se compose de dix stations de comptage installées le long des
principaux axes de migration du bassin de la Loire. En 2018, les systemes de comptage ont été
opérationnels avec un taux moyen de fonctionnement de 97 % +/- 4. Des poissons ont pu étre ratés a
Langeac, Decize et Roanne durant les dysfonctionnements des systemes.

Les premiéres aloses sont controlées généralement sur la Creuse a Descartes. Il s'agit de la station de
comptage la plus proche de l'estuaire. Malgré une distance a l'océan plus importante, la période de
migration des aloses a Decize sur la Loire est proche de celle de Chatellerault sur la Vienne. Alors que
la période de migration 2018 des aloses fut plus tardive a Descartes que celles des années précédentes,
elle est plus précoce pour la station de Decize sur la Loire. Les rythmes et amplitudes de migration des
aloses ont aussivarié d'une station a l'autre. La logique d'une arrivée plus précoce aux stations situées
sur l'aval du bassin de la Loire n'est pas respectée. Les premiéres aloses ont bien été observées sur la
Creuse a Descartes, mais a 50 % des passages la période de migration est plus précoce a Decize qu'aux
autres stations (décalage de 8 jours avec Descartes et 17 jours avec Chatellerault).

Pour la lamproie marine, un décalage important est a noter entre les deux stations les plus aval
(Descartes et Chatellerault] et celles situées plus en amont (Decize et Vichy). L'amplitude totale de la
période de migration est, comme pour l'alose, beaucoup plus importante sur les stations de comptage
situées a l'aval. En 2018, aucune lamproie n'a été observée aux stations de comptage amont. Les
rythmes de migration aux deux stations du bassin de la Vienne sont globalement similaires. Les
périodes observées en 2018 sont plutdt tardives par rapport aux années précédentes.

Les premiers saumons sont généralement contrdlés a Descartes sur l'axe Creuse, en fin d’année n-1.
Du fait de la proximité avec l'estuaire de la Loire de cette station de comptage, la migration est
logiqguement plus précoce. La période de migration varie suivant 'age de mer des saumons, chaque
classe d'dge ayant une période spécifique de migration dans l'année. Les périodes hivernale et
printaniére sont ainsi plus propices aux individus de tailles importantes. Les poissons d'un an de mer
arrivent plus tardivement sur le bassin. L'amplitude totale de la période de migration est relativement
importante chez le saumon, certains individus pouvant notamment étre comptabilisés en reprise de
migration automnale. Les passages aux stations de comptage de Langeac et de Poutes ont en majorité
lieu en automne, avant le début de la reproduction.

En 2018, la migration des saumons a Descartes et a Vichy est considérée comme tardive. Les rythmes
et amplitudes migratoires des saumons, observés aux différentes stations de comptage, ont suivi la
méme logique que les années précédentes. A 50 % de migration, des décalages temporels entre les
stations sont a noter : 24 jours entre Descartes et Vichy, 156 jours entre Vichy et Langeac et 29 jours
entre Langeac et Poutes.

Chague espeéce de poisson migrateur a une activité migratoire différente durant la journée. Les données
compilées depuis 1997 aux stations de vidéo-comptage renseignent sur ces rythmes nycthéméraux.
Ainsi le saumon atlantique, les aloses et les mulets porcs ont une migration diurne. Pour le saumon et
le mulet, l'activité est similaire durant toute la journée, alors que pour l'alose elle s’intensifie en fin
d'aprés-midi. Les déplacements de la lamproie marine et de l'anguille sont majoritairement nocturnes,
avec des pics d'activité en milieu de nuit.

Les migrations des poissons migrateurs
amphihalins
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5. La dynamigque de population

L'acquisition de connaissances sur la biologie des espéces distingue les suivis annuels qui alimentent
les réseaux de données dont la pertinence est liée au maintien des suivis a longs termes en lien avec la
longueur des cycles vitaux des échantillonnages ponctuels sur une ou plusieurs années qui répondent
a des questionnements précis par la mise en ceuvre d opération ad hoc.

L'ensemble des éléments permettent de répondre 3 lanalyse du comportement migratoire des espéces
et dresse l'état de santé des populations par la compréhension des processus de dynamique de
population. Celle-ci s’intéresse au développement numérique de toutes les populations d'étres vivants,
et plus particulierement de celles des animaux sexués. Les répartitions de poids, la composition par
age des individus, I'environnement, la biologie des groupes, et les processus qui influent sur ces
changements font également partie de son champ d'étude. Ces études ont pour but, outre de prévoir
les accroissements ou diminutions des populations, de comprendre les influences environnementales
sur les effectifs des populations. Des études sur ces sujets sont incontournables par exemple pour la
gestion de la péche, des zones protégées, des programmes de restauration et en termes de biologie de
la conservation. Ainsi la taille de la population n'est en réalité pas un facteur prépondérant. La
dynamique et 'environnement d'une population sont des facteurs bien plus importants pour déterminer
la pérennité d'une population.

Effectifs des migrateurs aux
stations de comptage

Stations de comptage

Echantillonnage de tacons

Relation entre le nombre de
nids et 'abondance et la
Ofariaiien €2 - distribution des juvéniles

Dynamique de Dénombrement de frayéres
population

Abondance et croissance des

: el  Echantillonnage de tacons
alevins de saumons

Structure en age et effectifs

de retours de saumons par
classe d'age/année de
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Figure 154 : Dendrogramme des actions menées dans le cadre de U'orientation C2 : Dynamique de population (Source
LOGRAMI)
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5.1. Relation entre le nombre de géeniteurs en
migration et les comptages d’actes de reproduction

Il s'agit de conforter la connaissance afin de déterminer le plus précisément possible les différentes
étapes du cycle de vie et les probabilités de survie a chaque étape. Parmi toutes les étapes, la
reproduction est une partie clef de la vie des poissons. Le programme d'actions vise a acquérir des
connaissances sur la dynamique des espéces, notamment en travaillant sur la relation entre le nombre
de géniteurs en migration de reproduction et les comptages de fraies ou de nids.

5.1.1. Effectif des migrateurs aux stations de

comptage

51.1.1 Les effectifs d’Aloses

Le développement du réseau de stations de comptage sur le bassin de la Loire permet d’avoir un
indicateur quantitatif et une certaine idée de la répartition de la population d'aloses sur
l'ensemble du bassin. Cependant, le dénombrement des migrations a lieu relativement en amont sur
le bassin et certains axes potentiels tels que la Maine et le Cher ne possedent pas de stations de
comptage. Ainsi, il est possible que des aloses fraient a I'aval des stations et ne soient ainsi jamais
comptabilisées aux stations. Par ailleurs, les images vidéo ne permettent pas de différencier les deux
espéces d'aloses présentes sur le bassin de la Loire (la grande alose et l'alose feinte). Les résultats
des comptages ne sont donc pas détaillés par espéce mais regroupés pour le genre Alosa.

En 2018, la population d'aloses comptabilisée sur les premiéeres stations de comptage situées en aval
des axes totalise seulement 1 320 individus. Elle est proche de la moyenne des huit dernieres années
(1 562 +/- 692 aloses) mais beaucoup plus faible que celle de U'année 2007 (30 819 aloses). Ces trés
faibles effectifs ont été dénombrés majoritairement sur la Creuse avec 66 % du contingent d'aloses a
la station de Descartes. Le reste du contingent se répartit entre la Vienne et la Loire (respectivement
15 % a Chatellerault et 18 % a Decize). Les effectifs comptabilisés a Vichy sur UAllier sont trés faibles,
représentant seulement 1 % de la population (Figure 155). Une alose a été observée plus en amont a
Roanne sur la Loire et une autre a la station de comptage de Saint-Pourgain-Sur-Sioule.
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Figure 155 : Répartition des effectifs d’aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2018

Depuis la mise en service de la station de Descartes en 2007, la population d'alose se répartit selon
deux groupes sur le bassin de la Loire. Le premier est controlé sur le bassin de la Vienne (station de
Chatellerault et de Descartes qui représentent 61 % des passages) tandis que le second est recensé le
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long de l'axe Loire a la station de comptage de Decize (36 % des passages) (Figure 156). L'unité restante
est controlée sur I'axe Allier avec seulement 3 % (station de Vichy).
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Figure 156 : Répartition des effectifs d’aloses aux stations de comptage du bassin de la Loire en moyenne sur la
période 2007-2018

La répartition des effectifs en 2018 est différente de celle des années précédentes. La proportion
d'aloses comptées sur le bassin de la Vienne est plus importante que sur la partie amont. La répartition
au sein du bassin de la Vienne est elle aussi disproportionnée par rapport a l'historique : en 2018, 66 %
des aloses ont été comptées a Descartes et 15 % a Chatellerault alors que les années précédentes les
proportions entre les deux stations sont similaires (52 % (+/- 24) sur la Creuse et 48 % (+/- 24) sur la
Vienne).

Descartes

Au barrage de Descartes sur la Creuse, 869 aloses ont été comptabilisées en 2018. Cet effectif est du
méme ordre de grandeur que la moyenne des neuf derniéres années (579 +/- 405). Le record du nombre
d'aloses date de 'année de 2007 durant laquelle nous estimons que 9 050 individus ont franchi l'ouvrage
(Figure 157).
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Figure 157 : Bilan des passages d’'aloses a la station de comptage de Descartes de 2007 2 2018

Chétellerault
Sur la Vienne, 204 aloses ont franchi le barrage de Chatellerault en 2018. Cet effectif est bien inférieur
a la moyenne des neuf derniéres années (441 +/- 230) et beaucoup plus faible que la moyenne historique

depuis 2004 (2 086 +/- 2 792). En dehors de l'année 2007, le nombre d’aloses a diminué d’année en année
jusqu’a atteindre depuis 2009 une population de seulement quelques centaines d’individus (Figure 158).
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Figure 158 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Chatellerault de 2004 a 2018
Decize

Au barrage de Decize sur la Loire amont, 231 aloses ont été comptabilisées en 2018. Depuis le comptage
exhaustif annuel des individus débuté en 2009, en moyenne 400 aloses ont été contrdlées (+/- 330
aloses) (Figure 159). Ces effectifs sont bien inférieurs a la moyenne interannuelle de la période 1998-
2008 (6130 individus +/- 5450). A partir de 2004, une forte augmentation de Ueffectif des aloses est
constatée au barrage de Decize, le niveau de population atteint de 12000 & 15000 aloses annuellement.
Cependant, depuis 2008, le nombre d'aloses a fortement diminué jusqu'a atteindre une population de
quelques centaines d'individus.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize (station de comptage a visualisation par le dessus) ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute l'année, mais uniguement durant les périodes favorables a la migration des aloses (avril-mai-
Juin).

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).

Figure 159 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Decize de 1998 a 2018
Gueugnon

Aucune alose n'a été comptabilisée en 2018 a la station de comptage de Gueugnon [Figure 160).
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Les résultats du suivi historique depuis 2006 laissent apparaitre toutefois la migration d'un faible
nombre d'aloses & ce niveau du bassin au regard du contingent migrant observé au niveau du barrage
de Decize situé a seulement 75 km en aval.
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Figure 160 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Gueugnon de 2006 & 2018
Vichy

A la station de comptage de Vichy sur UAllier en 2018, 15 aloses ont été comptabilisées [Figure 161). Cet
effectif est inférieur a la moyenne interannuelle calculée depuis la mise en service de la station de
comptage en 1997 (188 individus +/- 537). Les fluctuations des passages sont importantes sur cette
station. En effet, alors que 137 géniteurs avaient été observés en 2003, 3067 aloses étaient observées
'année suivante. Cependant, comme a la station de comptage de Decize, une baisse importante des
effectifs d'aloses est constatée avec seulement une dizaine d'individus dénombrés depuis 2011,

4000 z
<
&
@ 3000 - g
g )
= 2000 -
Q
L
£
£ 1000
2
3 667 7 2015
0 1 G Fem G —
o~ & O o S o o S i e e T
o 00 O OO0 O O O OC O 0O OO OO0 O0C O 0O 0C 0 OO0 o
— — — (N AN N N N N N N N N N N N N N N N N N

Figure 161 : Bilan des passages d’aloses a la station de comptage de Vichy de 1997 22018
Saint-Pourcain-sur-Sioule

En 2018, aucune alose en montaison n'a été observée a la station de comptage. Cependant, une seconde
passe a poissons, située sur la rive opposée de la station, n'est pas équipée d'un dispositif de comptage.
Pour la premiére fois depuis la mise en fonctionnement de la station de comptage le 15 mars 2017, trois
aloses en dévalaison ont été observées devant la vitre les 22 mai, 13 juin et 15 juin. Ces poissons
mesurent respectivement 50, 60 et 49 cm. Ces individus ont franchi le complexe en empruntant la passe
a poissons du barrage qui n’'est pas équipée de systéme de comptage avant de venir se replier au niveau
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de la station de comptage. Ne disposant pas d'information concernant la reproduction effective de ces
individus avant leur dévalaison lors de faibles débits de la Sioule (entre 7 et 13 m3/s a St Pourcain sur
Sioule), cette nouvelle observation scientifique révele que la Sioule peut représenter un intérét
migratoire au regard de cette espéce. Historiquement, des géniteurs ont été capturés par des pécheurs
a la ligne a l'aval de cet ouvrage.

Roanne

Une alose a été observée le 12 avril 2018 a la station de comptage de Roanne. Depuis la mise en service
de la station de comptage en 2012, deux aloses avaient été comptabilisées le 13 juin 2013 et le 22 mai
2017.

51.1.2 Les effectifs de lamproie marine

La répartition des stations de comptage sur U'ensemble du bassin de la Loire permet de connaitre
précisément le nombre de lamproies marines en migration génésique en amont des stations. Certaines
lamproies peuvent cependant frayer a l'aval des dispositifs de comptage ou de nombreuses
frayéres potentielles sont recensées.

Un total de 9524 lamproies a été dénombré aux stations de comptage en 2018. L'espéce a été
dénombrée quasi-exclusivement sur le bassin de la Vienne, avec 55 % des passages sur la Creuse a
Descartes et 45 % sur la Vienne a Chatellerault (Figure 162). Seul 1 individu a été compté a Decize sur
la Loire. Aucune lamproie n'a été observée a Vichy sur U'Allier, a Gueugnon sur l'Arroux et a Roanne sur
la Loire.

© LOGRAMI

® Descartes
m Chatellerault

= Decize

Figure 162 : Répartition des effectifs de lamproies marines aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2018

Depuis 2007, la répartition est similaire : en moyenne 99,6 % +/- 1,1 des lamproies sont observées aux
stations de comptage du bassin de la Vienne (Figure 163). L"affinité de la lamproie marine pour ce bassin
peut s'expliquer par sa proximité avec l'océan mais aussi par la présence importante de phéromones
d’ammoceétes dans la composition de l'eau pouvant orienter le homing de cette espéce. La répartition
au sein du bassin de la Vienne est assez proche de celles des autres années (en moyenne depuis 2007
49 % a Descartes et 51 % a Chatellerault).
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Figure 163 : Répartition des effectifs de lamproies marines aux stations de comptage du bassin de la Loire en moyenne
sur la période 2007-2018

Descartes

En 2018, 5 218 lamproies marines ont franchi le barrage de Descartes. Avec les comptages des années
2011 et 2017, cet effectif est l'un des plus faibles de Uhistorique. Il est trés éloigné de la moyenne des
années précédentes (18 267 +/- 13 110). Ces faibles retours associés a l'absence de reconduction
d'années a trés forts effectifs sont inquiétants quant au devenir a long terme de la population sur le
bassin de la Vienne. (Figure 164).
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Figure 164 : Bilan des passages de lamproies marines a la station de comptage de Descartes de 2007 22018

Une partie des effectifs de 2007, 2009 et 2012 ont été estimeés suite a un dysfonctionnement du systéme
de comptage. Ces estimations sont réalisées a partir des données des jours et heures précédents et
suivants l'arrét du dispositif d’enregistrement.

Chéatellerault

En 2018, seulement 4 305 lamproies marines ont été comptabilisées a Chatellerault. Avec 'année 2017,
il s'agit d'un des effectifs le plus faible depuis le début du suivi en 2004 (Figure 165). Cet effectif est
beaucoup plus faible que la moyenne interannuelle (20 342 +/- 13 398). Tout comme a Descartes, ces
résultats interrogent sur le devenir de l'espéce a long terme sur le bassin de la Vienne.
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Figure 165 : Bilan des passages de lamproies marines a la station de comptage de Chétellerault de 2004 22018
Decize

En 2018, aucun individu n’a été comptabilisé au barrage de Decize. Depuis le début des comptages a la
station de Decize en 1998, les effectifs varient de 0 a 5484 individus (Figure 166). Les variations
interannuelles sont trés importantes. L'importance de certains effectifs annuels révéle que le bassin
de la Loire amont présente un potentiel d'accueil non négligeable pour l'espéce. Cependant, les
conditions environnementales lors de la migration et l'ouverture du bassin de la Vienne peuvent étre a
U'origine d'une réorientation migratoire de l'espéce vers un axe privilégié.

Depuis 2009, les effectifs sont trés faibles avec une moyenne interannuelle de 31 individus +/- 29.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize [station de comptage a visualisation par le dessus] ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute l'année, mais uniguement durant les périodes favorables 3 la migration des aloses {avril-mai-
Juin).

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).

Figure 166 : Bilan des passages de lamproies marines & la station de comptage de Decize de 1998 4 2018

La dynamique de population | 188




Association LOGRAMI - PROGRAMME DE RECHERCHES APPLIQUEES EN FAVEUR DES

POISSONS MIGRATEURS 2018 du 01/01/18 au 31/12/18

Gueugnon

Sur le bassin de U'Arroux, a la station de comptage de Gueugnon, aucune lamproie n'a été comptabilisée
en 2018 (Figure 167). Les faibles chiffres enregistrés depuis 2006 sur cette station sont a relativiser par
rapport aux données de migration obtenues a la station de comptage de Decize. En effet, de nombreux
secteurs de reproduction sont présents a l'aval de cet ouvrage. Ces observations ponctuelles de
migration sur Gueugnon permettent toutefois de fixer un front de colonisation de l'espéce sur le bassin

de U'Arroux.
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Figure 167 : Bilan des passages de lamproies marines & la station de comptage de Gueugnon de 2006 a 2018
Vichy

Les effectifs contrdlés sur UAllier a la station de Vichy depuis 1997 sont faibles et trés variables (Figure
168). La moyenne interannuelle s'éléve a 306 individus +/- 444. Les remontées de lamproies marines
sont trés irréguliéres avec des années ou plus de 3 000 géniteurs sont observés contre aucun individu
certaines années. Depuis 10 ans, les passages moyens ne sont que de 3 individus (+/- 4 lamproies). En
2018, aucun individu n'a été contrélé a la station de comptage de Vichy.
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Figure 168 : Bilan des passages de lamproies marines & la station de comptage de Vichy de 1997 4 2018
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Roanne

Depuis la mise en service de de la station de comptage de Roanne en 2012, aucune lamproie n'a été
comptabilisée.

5.1.1.3 Les effectifs de saumon atlantique

La répartition des stations de comptage sur Uensemble du bassin de la Loire permet de connaitre
précisément la population de saumons atlantiques en migration de reproduction chaque année sur la
Loire. En effet, tous les secteurs de reproduction se situent au-dessus des dispositifs de comptage.

En 2018, 479 saumons ont été contrdlés sur le bassin de la Loire. Avec 81 % des passages, 'essentiel
du contingent s'est orienté sur UAllier. L'axe de migration secondaire est la Creuse qui a accueilli 10 %
des saumons du bassin (Figure 169). 7 % de la population ont été controlés sur la Sioule a la nouvelle
station de comptage de Saint-Pourcain-Sur-Sioule. Enfin, quelques individus ont été observés sur la
Loire a Decize (1 %) et sur la Vienne a Chatellerault (1 seul saumon). Les saumons comptés a Decize
sont trés certainement issus du programme de réintroduction mené sur le bassin de UArroux.
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Figure 169 : Répartition des effectifs de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire en 2018
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La répartition des passages en 2018 (sans la Sioule) est similaire a celle des années précédentes. 11 %
des saumons ont été comptés sur la Creuse, 88 % sur UAllier et 2 % sur la Loire, contre en moyenne
depuis 2007, 12 % +/- 3 des saumons sur le bassin Creuse-Gartempe, 85 % +/- 4 sur UAllier et 2% +/- 1
sur la Loire amont (Figure 170).

' 2%
/ 2%
m Descartes
® Chatellerault
m Decize
m Vichy

Figure 170 : Répartition des effectifs de saumons aux stations de comptage du bassin de la Loire entre 2007 et 2018
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Axe Vienne-Creuse-Gartempe

Descartes

Sur la Creuse, en moyenne 89 saumons +/- 49 franchissent chaque année l'ouvrage de Descartes. Les
effectifs ont fortement augmenté entre 2011 et 2017, avec une moyenne de 125 saumons comptabilisés
+/- 40. L'effectif de 2018 est le plus faible rencontré depuis 2011 avec seulement 47 saumons observés
(Figure 171).
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Figure 171 : Bilan des passages de saumons & la station de comptage de Descartes de 2007 a 2018
Chateauponsac

Aucun saumon n'a été comptabilisé sur la Gartempe a Chateauponsac, 140 km en amont du barrage de
Descartes. Il est cependant possible que des saumons soient passés lors d'une crue. Le compteur ne
peut en effet pas déterminer si un passage a lieu lorsque l'eau est trop teintée.

Chéatellerault

En 2018, 1 seul saumon a franchi l'ouvrage de Chatellerault. Le nombre de saumons observés a cette
station est généralement trés faible (Figure 172). La provenance des saumons comptés a Chatellerault
est certainement exogéne et témoigne des possibilités de divagation malgré un comportement de
homing avéré pour l'espéce. Ce constat est confirmé par le fait qu'aucun soutien d'effectif n'est réalisé
sur la Vienne et que les zones favorables a sa reproduction sont actuellement inaccessibles. En effet,
elles se situent en amont du complexe hydroélectrique de Ulsle Jourdain, composé de trois barrages
actuellement infranchissables. Malgré cette impossibilité d'effectuer la reproduction, la présence de
ces saumons confirme lintérét de U'espéce pour cet axe migratoire historique et des individus divaguant
y sont régulierement comptabilisés.
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Figure 172 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Chatellerault de 2005 a 2018
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Axe Loire

Decize

Sur la Loire amont, a la station de comptage de Decize, en moyenne 14 saumons +/- 11 franchissent
chaque année l'ouvrage [Figure 173]. Ces effectifs varient fortement d’'une année a l'autre, passant de
0 individu contr6lé en 1998 lors de l'ouverture de la passe a 41 en 1999. Depuis la réhabilitation de la
passe en 2009 et les comptages exhaustifs rendus possibles par la mise en place d'une station de
comptage permanente, la moyenne interannuelle 2009-2017 est de 18 individus +/- 10 individus
controlés. Avec un effectif de 7 individus, l'année 2018 constitue une année de migration faible.

La provenance des saumons comptabilisés a Decize est liée au programme de repeuplement effectué
depuis 1998 sur le bassin de UArroux (affluent rive gauche en amont de la station de comptage) sur
lequel des déversements d'alevins sont réalisés. Malgré un comportement de homing avéré pour le
saumon, certains individus peuvent également provenir du bassin de UAllier par divagation.
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* Les moyens mis en ceuvre jusqu'en 2008 a la station de Decize (station de comptage a visualisation par le dessus) ne
permettaient pas d'avoir un comptage exhaustif des individus sur {'ensemble de la saison de migration. En effet, ces suivis
n'étaient pas réalisés sur toute {'année, mais uniquement durant les périodes favorables a la migration des aloses (avril-mai-
Juin).

** | e comptage des individus a la station de Decize en 2009 est non exhaustif (Installation tardive du nouveau dispositif de vidéo-
comptage).
Figure 173 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Decize de 1998 4 2018

Gueugnon

Les résultats du suivi de la station de comptage de Gueugnon depuis 2006 mettent en avant un faible
contingent de saumons sur le bassin de U'Arroux. Entre 2006 et 2018, 41 individus ont franchi la station
de comptage (moyenne de 3 poissons +/- 3) (Figure 174). En 2018, aucun individu n'a été comptabilisé 3
Gueugnon. Ces faibles résultats obtenus depuis 2006 ne sont pas a la mesure des efforts réalisés pour
la réintroduction du saumon sur ce bassin depuis 1998.
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Figure 174 : Bilan des passages de saumons a la station de comptage de Gueugnon de 2006 &4 2018

En moyenne depuis 2006, 23 % +/- 16 des saumons contrdlés a Decize arrivent jusqu’'au barrage de
Gueugnon situé a 74 km en amont. Certaines années (2010, 2014 et 2018), une perte en ligne totale est
constatée entre les deux stations (Figure 175).

Les années 2008, 2009 et 2013 ont été retirées de l'analyse car le nombre de saumons enregistrés a
Gueugnon est supérieur a celui de Decize. Ces observations traduisent la possibilité qu'ont les individus
de franchir le barrage de Decize par les vannes sans pour autant étre comptabilisés a la station de

comptage.
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Figure 175: Proportion des saumons comptabilisés a la station de comptage de Decize arrivant & la station de
comptage de Gueugnon de 2006 a 2018

Roanne

En 2018, aucun saumon n'a été observé a la station de comptage. Deux saumons avaient été observés
a cette station en 2012 (dont 1 qui dévale quelques jours plus tard), un en 2015 (dévale quelques jours
plus tard) et un en 2017. Deux de ces saumons avaient dévalé la passe a poissons apres avoir passé
plusieurs jours en amont de l'ouvrage. L'ouvrage infranchissable de Villerest se situe 5 km au-dessus
du barrage VNF de Roanne.
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